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69 Riihrwerksmiihle.

@ Die Miihle dient zur Feinmahlung bzw. Dispergie-

rung von fliessfihigem Mahlgut. In ihrem Mahlbe-
hilter (3) ist eine drehend antreibbare mit Rithrwerk-
zeugen (13) besetzte Rihrwerkswelle (7) angeordnet.
Der Mahlbehilter (3). weist ‘einen Mahiguteinlass und
einen Mahlgutauslass (19):auf. Im Bereich des Mahlgut-
auslasses (19) ist eine Trenneinrichtung (18) vorgesehen,
die durch relativ ‘zueinander drehbare, radiale Spalte
(38, 39) zwischen sich bildende, konzentrisch zu einer
Welle (7) angeordnete Ringscheiben (23, 24, 28; 26, 27)
gebildet wird. Hierbei ist jeweils zwischen zwei axial un-
verschiebbaren Ringscheiben (23, 24, 28) eine axial frei
bewegliche Ringscheibe (26, 27) angeordnet. Die Summe
der Breiten (s, , 5;) der beiden von einer axial beweglichen
Ringscheibe (26) begrenzten Spalte (38, 39) ist kleiner
als der Durchmesser (D) der kleinsten Mahlhilfskorper
@37.

e /A
g O
l 23 30 N3 40 v.\
i
: Ny 7777
28 42 41 27
s, S \):M/) 25
PR P NEENEINN B2 NN +"
N 3 INNNNAVZZ ES 771 AN
L ESNNNN By N
", 0% 39% 31—%4 0
3 &\7?7 12
™ BN Ty
14 .
I/ - [ Jr
13
qd )
l /
| A a4 I~




620 841

PATENTANSPRUCHE

1. Rithrwerkmiihle zur Feinmahlung bzw. Dispergierung
von fliessfihigem Mahlgut, bestehend aus einem Mahlbehélter
mit einer drehend antreibbaren, mit Rithrwerkzeugen besetz-
ten Riihrwerkswelle, wobei der Mahlbehélter einen Mahlgut-
einlass im Bereich seines einen Endes und einen Mahlgutaus-
lass im Bereich seines anderen Endes aufweist und wobei dem
Mahlgutauslass eine Trenneinrichtung zum Zuriickhalten von
im Mahlbehilter befindlichen Mahlhilfskérpern vorgeordnet
ist, welche Trenneinrichtung durch relativ zueinander drehba-
re, radiale Spalte zwischen sich bildende, konzentrisch zu einer
Welle angeordnete Ringscheiben gebildet wird, wobei die
Spaltbreite kleiner ist als die Durchmesser der kleinsten Mahl-
hilfskdrper, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen jeweils
zwei axial unverschiebbaren Ringscheiben (23, 24, 28; 44 bis
47; 65, 76; 65', 76") eine axial frei bewegliche Ringscheibe
(26, 27; 52 bis 54; 67; 67') angeordnet ist, wobei die Summe
der Breiten (54, s;) der beiden von der axial beweglichen Ring-
scheibe begrenzten Spalte (38, 39) kleiner ist als der Durch-
messer (D) der kleinsten Mahlhilfskorper (37).

2. Riithrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand (a) der jeweils einander benachbar-
ten, axial unverschiebbaren Ringscheiben (23, 24, 28; 44 bis
47; 65, 76; 65', 76') durch auswechselbare Distanzringe (32,
33; 49 bis 51; 68; 68') festgelegt ist.

3. Riihrwerksmithle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axial unverschiebbaren Ringscheiben (23,
24, 28; 44 bis 47; 65, 76; 65', 76') drehfest mit der sie tragen-
den Welle (7; 64; 64') verbunden sind.

4. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axial beweglichen Ringscheiben (26, 27; 52
bis 54; 67; 67') relativ zu der sie tragenden Welle (7; 64; 64')
frei drehbar sind.

5. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axial beweglichen Ringscheiben (53, 54) re-
lativ zum Mahlbehilter (3) drehfest festgelegt sind.

6. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gegeniiber der Welle (7; 64; 64°) frei dreh-
baren Ringscheiben (26, 27; 52 bis 54; 67; 67') einen grosse-
ren Durchmesser haben als die nicht frei beweglichen Ring-
scheiben (23, 24, 28; 44 bis 47; 65, 76; 65', 76).

7. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axial frei beweglichen Ringscheiben (26, 27;
52 bis 54; 67; 67') an ihrem Aussenumfang Mitnehmer (55)
aufweisen.

8. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringscheiben (23, 24, 26 bis 28; 44 bis 47,
52 bis 54) auf der Rithrwerkswelle (7) angeordnet sind.

9. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringscheiben (65, 67, 76; 65, 67', 76') auf
einer von der Riihrwerkswelle (7) gesonderten Welle (64
64') angeordnet sind.

10. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von der Rijhrwerkswelle (7) gesonderte
Welle (64') unter einem Winkel zur Rithrwerkswelle ange-
ordnet ist.

11. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gesonderte Welle (64) von der Riihrwerks-
welle (7) antreibbar ist.

12. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringscheiben (24, 26, 27, 28; 45, 46, 52, 53;
65, 67; 65', 67') mit Ausnahme der dem Mahlgutauslass ent-
ferntesten Ringscheibe (23; 44; 76; 76') Durchlasstffnungen
(40; 62; 74; 74') aufweisen.

13. Rithrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axial frei beweglichen Ringscheiben (26, 27;
52 bis 54; 67; 67') radial schwimmend auf der sie tragenden
Welle (7; 64; 64') gelagert sind.
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14. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Ringscheiben (65, 67, 76; 65', 67', 76')
tragende, von der Riihrwerkswelle (7) gesonderte Welle (64;
64') undrehbar ist.

15. Rithrwerksmiihle nach Anspriichen 1, 3 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass gegen die dem Mahlgutauslass nichstlie-
gende axial unverschiebbare, zwangsweise angetriebene Ring-
scheibe (24') ein radial geteilter, auswechselbarer Gleitring
(86) als Dichtring anliegt.

Die Erfindung betrifft eine Rithrwerksmiihle zur Feinmah-
lung bzw. Dispergierung von fliessféhigem Mahlgut, beste-
hend aus einem Mahlbehélter mit einer drehend antreibbaren,
mit Rithrwerkzeugen besetzten Riihrwerkswelle, wobei der
Mahlbehilter einen Mahlguteinlass im Bereich seines einen
Endes und einen Mahlgutauslass im Bereich seinens anderen
Endes aufweist und wobei dem Mahlgutauslass eine Trennein-
richtung zum Zuriickhalten von im Mahlbehilter befindlichen
Mahlhilfskérpern vorgeordnet ist, welche Trenneinrichtung
durch relativ zueinander drehbare, radiale Spalte zwischen sich
beildende, konzentrisch zu einer Welle angeordnete Ring-
scheiben gebildet wird, wobei die Spaltbreite kleiner ist als die
Durchmesser der kleinsten Mahlhilfskorper.

Eine derartige Riithrwerksmiihle ist aus der DE-PS
1482 391 bekannt, bei der ein radialer Spalt durch eine mit
der Riihrwerkswelle umlaufende Ringscheibe und einen orts-
fest am Mahlbehilter festgelegten Gegenring gebildet wird,
wobei die Spaltbreite einstellbar ist. Diese Trenneinrichtung,
bei der in den Spalten gleichzeitig auch ein Mahleffekt erzeugt
wird, haben sich ausserordentlich gut bewihrt; problematisch
ist allerdings die Einstellung der Spaltbreite.

Aus der DE-OS 1 507 493 ist ebenfalls eine Rithrwerks-
miihle der eingangs beschriebenen Art bekannt, bei der zwi-
schen zwei ortsfest im Mahlbehilter angeordneten Gegenrin-
gen eine drehfest mit der Rithrwerkswelle verbundene, axial
gegeniiber dieser verstellbare Rinscheibe angeordnet ist, die
parallelgeschaltete Spaite zu den Gegenringen begrenzt. Auch
hier ist die Verstellbarkeit der Gegenringe problematisch.

Aus der DE-AS 2 112 605 ist eine Rithrwerksmiihle be-
kannt, bei der ein radialer Spalt zwischen einem gegeniiber
dem Mahlbehiilter ortsfesten Gegenring und einer Ringscheibe
gebildet wird, die auf einer von der Rithrwerkswelle gesonder-
ten Welle antriebsfrei angeordnet ist, wobei diese Ringscheibe
mit als Propellerfliigeln ausgebildeten Mitnehmern versehen
ist, so dass sie sich mit der rotierendem Mahlgutstrémung frei
drehen kann.

Aus der DE-AS 2 446 341 ist eine Riihrwerksmiihle be-
kannt, bei der als Trenneinrichtung zum Zuriickhalten der
Mahlhilfskorper ein Paket von konzentrisch zueinander ange-
ordneten Ringscheiben vorgesehen ist, die sich radial erstrek-
kende Spalte begrenzen, wobei immer abwechselnd eine Ring-
scheibe ortsfest im Mahlbehilter angeordnet ist, wiihrend je-
weils die anderen Ringscheiben mittels eines Vitrationsantrie-
bes in Schwingungen versetzbar sind.

Aus der DE-OS 1 757 953 ist eine Riihrwerksmiihle be-
kannt, bei der als Trenneinrichtung ein rotierendes, als Hohl-_
korper ausgebildetes Sieb vorgesehen ist. Zweck dieser Rota-
tionsbewegung des Siebes ist, ein Verstopfen des Siebes durch
die Mahlkdrper zu verhindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Riihr-
werksmiihle der eingangs geschilderten Art so auszubilden,
dass die Notwendigkeit einer Einstellung der Spaltbreite aus-
geschlossen wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
zwischen jeweils zwei axial unverschiebbaren Ringscheiben



eine axial frei beweglichen Ringscheibe angeordnet ist, wobei
die Summe der Breiten der beiden von der axial beweglichen
Ringscheibe begrenzten Spalte kleiner ist als der Durchmesser
der kleinsten Mahlhilfskérper. Durch diese Massnahmen wird
erreicht, dass zwischen jeweils zwei axial unverschiebbaren
Ringscheiben mindestens eine Ringscheibe schwimmend gela-
gert ist, so dass die beiden von ihr begrenzten Spalte sich frei
einstellen konnen. Lediglich die maximale Breite der Spalte ist
begrenzt, d. h. die Spaltbreite kann sich zwischen dem Betrag
Null und der maximalen Spaltbreite frei einstellen.

Vorteilhafterweise ist der Abstand der jeweils einander be-
nachbarten, axial unverschiebbaren Ringscheiben durch aus-
wechselbare Distanzringe festgelegt, d. h. wenn in einer Riihr-
werksmiihle Mahlhilfskérper mit erheblich anderem Durch-
messer eingesetzt werden sollen, brauchen lediglich diese Di-
stanzringe ausgetauscht zu werden, wodurch dann den neuen
Mahlhilfskdrpern angepasste maximale Spaltbreiten festgelegt
werden.

Die erfindungsgemissen Massnahmen fiihren zu einer
Vielzahl von Méglichkeiten, die Relativbewegung zwischen
den axial frei beweglichen und den axial unverschiebbaren
Ringscheiben zu erzeugen. Gemiss einer besonders einfachen
und insoweit an sich bekannten Weiterbildung sind die axial
unverschiebbaren Ringscheiben drehfest mit der sie tragenden

"Welle verbunden. Weiterhin ist es von grossem Vorteil, wenn
die axial beweglichen Ringscheiben relativ zu der sie tragenden
Welle frei drehbar sind. Sie konnen hierbei entweder auch re-
lativ zum Mahlbehdlter frei drehbar sein oder aber relativ zum
Mahlbehilter drehfest festgelegt sein.

Vorteilhafterweise haben die gegeniiber der Welle frei
drehbaren Ringscheiben einen grosseren Durchmesser als die
nicht frei drehbaren Ringscheiben. Hierdurch wird erreicht,
dass sie von der rotierenden Mahlgutstrdmung eine Drehbe-
wegung aufgezwungen bekommen, die auf jeden Fall anders
ist als die der nicht frei drehbaren Ringscheiben. Letztere ste-
hen entweder still oder werden angetrieben. Wenn die nicht
trei drehbaren Ringscheiben von der sie tragenden Welle
zwangsweise angetrieben werden, dann werden die grosseren
Durchmesser aufweisenden, axial und tangential frei bewegli-
chen Ringscheiben in der Mahlgutstromung relativ zu den an-
getriebenen Ringscheiben abgebremst, wihrend sie in dem
Fall, dass die nicht frei drehbaren Ringscheiben stillstehen, re-
lativ zu diesen angetrieben werden. Wenn die axial frei beweg-
lichen Ringscheiben an ihrem Aussenumfang Mitnehmer auf-
weisen, dann wird ihre Umfangsgeschwindigkeit etwa gleich
der der an den Mitnehmern angreifenden rotierenden Mahl-
gutstromung,

Die Ringscheiben kénnen in an sich bekannter Weise auf
der Riihrwerkswelle oder auf einer von der Rithrwerkswelle
gesonderten Welle angeordnet sein. Im letzteren Fall kann die
Anordnung der gesonderten Welle relativ zur Riihrwerkswelle
beliebig sein, insbesonderen kann die gesonderte Welle unter
einem Winkel zur Rithrwerkswelle angeordnet sein. Hierbei ist
es in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung méglich, die
gesonderte Welle durch die Riihrwerkswelle anzutreiben.
Selbstverstindlich kann auch ein gesonderter Antrieb vorgese-
hen sein. Schliesslich ist es auch moglich, die gesonderte Welle
stillstehen zu lassen und nur ab und zu von Hand ein Stiick
weiterzudrehen oder sogar undrehbar auszubilden.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen anhand
der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer Rithrwerksmiihle mit einer erfin-
dungsgemadssen Trenneinrichtung,

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform einer auf der Riihrwerkswelle
angeordneten Trenneinrichtung,

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer auf der Riihr-
werkswelle angeordneten Trenneinrichtung,
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Fig. 4 eine auf einer von der Riihrwerkswelle gesonderten,
parallel zu dieser angeordneten Welle angeordnete Trennein-
richtung,

Fig. 5 eine weitere auf einer von der Riihrwerkswelle ge-
sonderten Welle angeordnete Trenneinrichtung,

Fig. 6 eine Schnittdarstellung gemdss der Schnittlinie
VI-VIin Fig. 5 und

Fig. 7 eine Variante mit einer Gleitringdichtung.

Die in Fig. 1 der Zeichnung dargestellte Riihrwerksmiihle
weist in iiblicher Weise einen Sténder 1 auf, an dessen Ober-
seite ein vorkragender Tragarm 2 angebracht ist, an dem wie-
derum ein zylindrischer Mahlbehalter 3 befestigt ist. In dem
Stéinder 1 ist ein elektrischer Antriebsmotor 4 untergebracht,
der mit einer Keilriemenscheibe 5 versehen ist, von der iiber
Keilriemen 6 eine mit einer Riithrwerkswelle 7 drehfest ver-
bundene Keilriemenscheibe drehend antreibbar ist.

Die Rithrwerkswelle ist in einem an der Unterseite des Trag-
arms 2 angebrachten Lagergehduse 9 mittels zweier Lager 10
fliegend gelagert, d h. sie ist an ihrem freien Ende im Bereich
des Bodens 11 des Mahlbehilters 3 nicht gelagert. Die Riihr-
werkswelle 7 ist innerhalb des Mahlbehdlters 3, also in dessen
Mahlraum 12, mit Rijhrwerkzeugen 13 versehen. Der Mahl-
behilter 3 ist an seinem oberen Ende mit einem Deckel 14
verschlossen, der gegeniiber der Rithrwerkswelle 7 mit einer
bei derartigen Maschinen iiblichen Dichtung 15, beispielsweise
einer Stopfbuchspackung, abgedichtet ist. In den Mahlraum
miindet unten ein Mahlgutzufiihrstutzen 16 ein, durch den das
zu mahlende und zu dispergierende Mahlgut zugepumpt wird.
Im oberen Bereich des Mahlbehalters 3 ist der Mahlraum 12
von einem Mahlgutaustragsraum 17 mittels einer Trennein-
richtung 18, von der weiter unten noch verschiedene Ausfiih-
rungsméglichkeiten beschrieben werden, abgetrennt. Am Dek-
kel 14 ist ein Mahlgutaustrittsrohr 19 angebracht, durch das
das fertig bearbeitete Mahlgut aus dem Mahlgutaustrittsraum
17 die Riihrwerksmiihle verldsst. Der Mahibehélter 3 kann mit
einem Kiihlmantel 20 versehen sein, in den Kiihiwasser durch
einen unteren Kiihlwassereinlassstutzen 21 eingefiihrt und
durch einen oberen Kiihlwasseraustrittsstutzen 22 abgezogen
wird.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Trenneinrichtung 18 sind auf
der Rithrwerkswelle 7 mehrere Ringscheiben angeordnet, wo-
von die Ringscheiben 23 und 24 mittels jeweils einer Passfe-
derverbindung 25 drehfest mit der Rithrwerkswelle 7 verbun-
den sind. Zwischen den beiden Ringscheiben 23, 24 und ober-
halb der oberen drehfesten Ringscheibe 24 sind konzentrisch
zu diesen Ringscheiben 23, 24 Ringscheiben 26, 27 ebenfalls
konzentrisch zur Rithrwerkswelle 7 vorgesehen, die radial und
axial gegeniiber der Rithrwerkswelle 7 bewegbar sind und die
relativ zur Rithrwerkswelle 7 frei drehbar sind. Oberhalb der
oberen relativ zur Rijhrwerkswelle 7 beweglichen Ringscheibe
27 ist eine ortsfeste Ringscheibe 28 vorgesehen, die in eine
deckelartige untere Abschlusswand 29 des Mahlgutaustrags-
raumes 17 mittels eines Gewindes 30 eingeschraubt ist. Die
deckelartige untere Abschlusswand 29 ist an die Unterseite des
Deckels 14 angeschraubt. Die drehfest mit der Riihrwerks-
welle 7 verbundenen Ringscheiben 23, 24 sind auch axial zur
Riihrwerkswelle 7 festgelegt, und zwar mittels Distanzringen
31, 32, 33 und sich unten bzw. oben anschliessender Distanz-
hiilsen 34, 35. Die untere Distanzhiilse 34 stiitzt sich auf dem
obersten Riihrwerkzeug 13 ab, wihrend die obere Distanz-
hiilse 35 beispielsweise mittels eines Klemmrings 36 axial fest-
gelegt ist. Das gesamte aus den Ringscheiben 23, 24, den Di-
stanzringen 31, 32, 33 und den Distanzhiilsen 34, 35 beste-
hende Paket ist also relativ zur Rithrwerkswelle 7 axial unver-
schiebbar. Der Betrag der axialen Beweglichkeit der Ring-
scheiben 26, 27 ergibt sich jeweils aus der Differenz des Ab-
standes a zwischen zwei benachbarten, axial unverschiebbaren
Ringscheiben 23, 24 bzw. 24, 28 und der axialen Dicke d der
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zwischen diesen angeordneten, axial frei beweglichen Ring-
scheiben 26, 27. Wihrend des Betriebes schwimmen die axial
verschiebbaren Ringscheiben 26, 27 etwas auf, so dass sich je-
weils zwischen einer Ringscheibe 26 bzw. 27 und den benach-
barten, axial unverschiebbaren Ringscheiben 23, 24 bzw. 24, ¢
28 Radialspalte mit der axialen Hohe s; bzw. s, bilden. Auf-
grund der vorstehenden Erlduterungen gilt dann folgende Be-
ziehung: s; +s, =a—d.

Der Mahlraum 12 ist in iiblicher Weise zu etwa 50 bis 70%
mit Mahlhilfskdrpern 37 gefiillt, von denen in der Zeichnung
nur einige angedeutet sind. Der Durchmesser D dieser Mahi-
hilfskérper 37 liegt im Bereich von 0,2 bis 3 mm. Es gilt wei~
terhin die Beziehung: s; + 5, <D, wobei Dy, der Durchmes-
ser der kleinsten, jeweils in dem Mahlraum 12 befindlichen
Mahlhilfskérper 37 ist. Ublicherweise gilt: s; +5,<0,7 XDy, 15

Der Aussendurchmesser der axial frei beweglichen und ge-
geniiber der Riihrwerkswelle 7 frei drehbaren Ringscheiben
26, 27 ist deutlich grosser als der Durchmesser der axial unver-
schiebbaren Ringscheiben 23, 24, 28, so dass die ersteren in
der Mahlgutstromung abgebremst werden, d. h. eirie erheblich 4
niedrigere Drehzahl annehmen als die drehfest mit der Riihr-
werkswelle 7 verbundenen Ringscheiben 23, 24, 28.

Aufgrund dieser Dimensionierung, wird mit Sicherheit ver-
hindert, dass Mahlhilfskdrper 37 in die sich einstellenden ring-
formigen Spalte 38, 39 zwischen den Ringscheiben 23, 24, 26, 5
27, 28 eindringen. Mit Ausnahme der zum Mahlraum 12 hin
liegenden, also unteren Ringscheibe 23 weisen alle anderen
Ringscheiben 24, 26, 27, 28 rundum verteilt eine grossere
Zahl von Durchlassoffnungen 40 auf, so dass aus dem Mahi-
raum 12 in die Spalte 38 bzw. 39 entsprechend den Stromungs- ,,
richtungspfeilen 41 einfliessende Mahlgut nach Passieren der
Spalte 38, 39 frei in den Mahlgutaustragsraum 17 abfliessen
kann. Das radiale Spiel zwischen den axial bewegbaren Ring-
scheiben 26, 27 und den zugeordneten Distanzringen 32, 33
ist mindestens so gross, dass die Ringscheiben 26, 27 sich frei
drehen konnen. Das radiale Spiel soll weiterhin grosser sein
als die Amplitude der Biegeschwingungen der Rithrwerks-
welle 7.

Die in den axial bewegbaren Ringscheiben 26, 27 ange-
brachten Durchlass6ffnungen 40 kénnen mit sich zur Ober-
bzw. Unterseite der jeweiligen Ringscheibe erweiternden Er-
weiterungen 42 bzw. 43 versehen sein, durch die der Druck-
ausgleich zwischen den beiden an eine Ringscheibe 26 bzw. 27
angrenzenden Spalten 38 bzw. 39 erleichtert wird, so dass das
Aufschwimmen der axial bewegbaren Ringscheiben 26, 27
verbessert wird. Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, fluchten
die Durchlassoffnungen 40 in den verschiedenen Ringscheiben
26, 24, 27, 28 miteinander. Ausserdem ist der Abstand zweier
benachbarter, an einer Ringscheibe angebrachter Durchlass-
Sffnungen 40 immer kleiner als die Umfangserstreckung einer
Durchlassoffnung 40 an den benachbarten Ringscheiben, so
dass stindig die Durchlassoffnungen der hintereinander ange-
ordneten Ringscheiben einander iiberdecken.

Bei der Trenneinrichtung 18 nach Fig. 3 sind wiederum ei-
nige Ringscheiben 44, 45, 46, 47 mittels Passfederverbindun-
gen 25 drehfest mit der Rithrwerkswelle 7 verbunden, die aus-
serdem axial gegeniiber der Rithrwerkswelle 7 mittels Distanz-
hiilsen 34, 35 und Distanzringen 48, 49, 50, 51 in gleicher
Weise festgelegt sind wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 2. Zwischen jeweils zwei benachbarten, axial unverschieb-
baren Ringscheiben 44, 45 bzw. 45, 46 bzw. 46, 47 ist wieder
jeweils eine axial gegeniiber der Riihrwerkswelle frei bewegli-
che Ringscheibe 52 bzw. 53 bzw. 54 angeordnet. Beziiglich der
Briete der sich radial erstreckenden Spalte 38, 39 gelten die
gleichen Beziehungen, wie sie fiir das Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 2 erlidutert wurden. :

Die untere axial frei bewegliche Ringscheibe 52 ist eben-
falls gegeniiber der Riihrwerkswelle und relativ zum Mahlbe-
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hélter 3 frei drehbar und weist an ihrem Aussenumfang ein
oder mehrere paddelartige Mitnehmer 55 auf, durch die die
Ringscheibe 52 beim Betrieb der Rithrwerksmiihle eine Um-
laufgeschwindigkeit bekommt, die etwa der Rotationsge-
schwindigkeit des im Mahlbehélter rotierenden Mahlgutes ent-
spricht, d. h. die Drehzahl der axial frei drehbaren Ringschei-
ben 52, 53 54 ist erheblich niedriger als die Drehzahl der
Ringscheiben 44 bis 47.

Der Einfluss der Fliissigkeitsreibung im Spalt 38 bzw. 39
auf die Umlaufgeschwindigkeit wird hier weitgehend ausge-
schaltet. Die beiden anderen axial frei beweglichen Ringschei-
ben 53, 54 sind gegeniiber dem Mahlbehélter 3 drehfest, also
tangential festgelegt. Hierzu ist an der deckelartigen unteren
Abschlusswand 56 des Mahlgutraumes 17 ein sich achsparallel
zur Riihrwerkswelle 7 erstreckender Haltestift 57 angebracht,
der durch eine entsprechende Bohrung 58 in der Ringscheibe
53 hindurchgreift. Bei der oberen axial verschiebbaren Ring-
scheibe 54 ist im Bereich jhres Aussenumfangs eine Ausneh-
mung 59 vorgesehen, in die ein Haltestift 60 radial eingreift,
der an der unteren Abschlusswand 56 befestigt ist. Zum einen
sind auch hier die axial frei beweglichen Ringscheiben 52, 53,
54 mit relativ grossem radialem Spiel, also radial schwimmend,
auf den Distanzringen 49, 50, 51 gelagert. Zum anderen sind
der Haltestift 57 bzw. der Haltestift 60 mit entsprechend gros-
sem radialem Spiel in der Bohrung 58 bzw. der Ausnehmung
59 angeordnet. Die radiale Erstreckung des sich axial erstrek-
kenden Spaltes 61 zwischen der Ringscheibe 54 muss natur-
gemiss ebenfalls kleiner sein als der Durchmesser der klein-
sten verwendeten Mahlhilfskorper 37.

Auch bei dieser Ausfithrungsform weisen mit Ausnahme
der unteren Ringscheibe 44 die Ringscheiben 52, 45, 53, 46,
54, 47 Durchlassoffnungen 62 auf, durch die das Mahlgut nach
Passieren jeweils eines der Spalte 38, 39 frei in den Mahlgut-
austragsraum 17 abfliessen kann.

Die in Fig. 4 und 5 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele ei-
ner Trenneinrichtung 18 unterscheiden sich von den in den
Fig. 2 und 3 dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen im wesentli-
chen dadurch, dass die Ringscheiben auf einer eigenen Welle
angebracht sind, die entweder parallel zur Riihrwerkswelle 7
(Fig. 4) oder unter einem Winkel zu dieser (Fig. 5) angeordnet
sein kann. Insofern als in Fig, 5 der gleiche Aufbau wie bei
dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 4 vorhanden ist, werden fiir
Fig. 5 gleiche Bezugsziffern verwendet, die jeweils mit einem
hochgesetzten Strich () versehen sind.

Auf einer Welle 64 (64') sind gleichermassen wie bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 axial unverschiebbare Ring-
scheiben 65 (65') mittels einer Passfederverbindung 66 (66')
drehfest befestigt. Zwischen zwei benachbarten, axial unver-
schiebbaren Ringscheiben 65 (65') sind jeweils wieder axial
frei bewegliche Ringscheiben 67 (67') angeordnet, die auch
radial schwimmend gelagert sind. Zwischen jeweils einer axial
frei beweglichen Ringscheibe 67 (67') und der nach jeder Seite
benachbarten axial unverschiebbaren Ringscheibe 65 (65')
bilden sich Ringspalte 38, 39 nach den gleichen Grundsitzen,
wie sie oben fiir die Fig. 2 erortert wurden. Um die begrenzte
axiale Beweglichkeit der Ringscheiben 67 bzw. 67 zu gewihr-
leisten, sind zwischen jeweils zwei benachbarten, axial unver-
schiebbaren Ringscheiben 65 (65') Distanzringe 68 (68') auf
der Welle 64 (64") angebracht. Die Welle 64 (64’) ist mittels
Lagern 69 (69') in einem Ansatzteil 70 (70') drehbar und axial
unverschiebbar gelagert, das am Deckel 71 (71') des Mahlbe-
hélters 3 befestigt ist. Zwischen den Lagern 69 (69') und der
diesen néichstliegenden Ringscheibe 65 (65) ist ein Mahlgut-
sammelraum 72 (72) ausgebildet, aus dem ein Mahlgutaus-
trittsstutzen 73 (73') ausmiindet. Die Ringscheiben 65 (65')
und 67 (67') weisen wieder Durchlass6ffnungen 74 (74') auf,
durch die das Mahlgut geméss den Strémungsrichtungspfeilen
75 (75') aus dem Mahlraum (12) nach Passieren der Spalte 38,



39 in den Mahlgutsammelraum 72 (72') abfliessen kann Die

von den Lagern 69 (69') entferntest liegende, axial unver-
schiebbare Ringscheibe 76 (76') ist wie auch bei den oben be-
reits beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen nicht mit Durchlass-
offnungen 74 (74') versehen. Auf das im Mahlbehilter Jlie- s
gende freie Ende der Welle 64 (64') ist eine selbstsichernde
Mutter 77 (77') aufgeschraubt, durch die das Paket aus axial
unverschiebbaren Ringscheiben 65, 76 (65, 76') und Distanz-
ringen 68 (68') in einer Richtung axial festgelegt wird, wih-

rend es in der anderen Richtung durch eine Distanzhiilse 78 10

(78") festgelegt wird, die entweder gegen das Lager 69 abge-
stiitzt ist oder mittels einer Klemmschraube 79 an der Welle
64' befestigt ist.

Am iusseren Ende der Welle 64 (64") ist eine Riemen-

scheibe 80 (80') befestigt, die entweder direkt iiber Keilriemen 15

81 von einer an der Rithrwerkswelle 7 angebrachten Keilrie-
menscheibe 82 angetrieben wird (Fig. 4) oder die mittels eines
Keilriemens 81’ von einem Getriebemotor (83) — Fig. 5 —an-
getrieben wird. Der Antrieb kann auch ganz fortgelassen wer-

den, so dass die Welle 64 (64') nur ab und zu von Hand ein 20

Stiick weitergedreht wird. Im iibrigen kann die Welle 64 (64')
auch drehfest gelagert sein, so dass sich dann nur die Ring-
scheiben 67 (67') aufgrund der Mahlgutrotation drehen.

Wie auch bereits bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2

haben die axial frei beweglichen Ringscheiben 67 (67') einen 25

grosseren Durchmesser als die axial unverschiebbaren Ring-
scheiben 65, 76 (65', 76"), so dass die axial frei beweglichen
Ringscheiben 67 (67') durch die Mahlgutstrmung gegeniiber
den zwangsweise angetriebenen Ringscheiben 65, 76 (65, 76')

abgebremst werden. Zusitzlich kénnen auch hier Mitnehmer 30

55, die als Anstromflichen wirken, am Aussenumfang der
axial verschiebbaren Ringscheiben angebracht sein.

Auch bei den Ausfithrungsbeispielen nach den Fig. 4 und
5 muss selbstversténdlich der Spalt 84 (84') zwischen-dem An-

satzteil 70 (70') und der dem Lager 69 (69’) nichstliegenden 35

Ringscheibe 65 (65) Kleiner sein als der Durchmesser der
kleinsten verwendeten Mahlhilfskorper 37.

Wie aus Fig. 6 hervorgeht, erhalten die axial frei bewegli-
chen und gegeniiber der Welle 64' frei drehbaren Ringschei-

ben 67' einen Drehimpuls dadurch, dass ihre eine (untere) 40

Seite dem Rithrwerkzeug 13, das sich in Drehrichtung 90
dreht, verhiltnismissig eng benachbart ist, wodurch die in der
Nihe des Rithrwerkzeugs 13 auftretende Mahlgutstromung
entsprechend dem Stromungsrichtungspfeil 85 die Ringschei-
ben in diesem Bereich stirker beaufschlagt als in ihrem von
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dem Riihrwerkzeug 13 entfernter liegenden Bereich. Wenn die
anderen Ringscheiben 65’ bzw. 76’ zwangsweise angetrieben
sind, erfolgt auf diese Weise eine Abbremsung der Ringschei-
ben 67, wihrend in dem Falle, dass die Ringscheiben 65’, 76
mit der Welle 64’ stillstehen, ein Antrieb der Ringscheiben 67
erfolgt. Dieser Effekt wird durch Schriiganstellung der Mit-
nehmer 55 relativ zur Stromungsrichtung 85 noch verstdrkt.
Das Auftreten der geschilderten Effekte gilt gleichermassen
fiir die anderen dargestellten Ausfithrungsbeispiele.

In Fig. 7 ist das Austiihrungsbeispiel nach Fig. 2 dahinge-
hend ergénzt, dass oberhalb der oberen axial und radial frei
beweglichen Ringscheibe 27 noch eine weitere axial unver-
schiebbare Ringscheibe 24’ angeordnet ist. Auf der Oberseite
dieser Ringscheibe 24’ sitzt ein radial geteilter Gleitring 86
auf, der keinen Spalt zwischen seiner Gleitfliche 87 und der
entsprechenden Oberfliche der Ringscheibe 24 freildsst. Der
Gleitring 86 ist selbstverstindlich so weit aussen angeordnet,
dass das Mahlgut durch die Durchlassoffnungen 40 und den
Zwischenraum zwischen dem Gleitring 86 und der Distanz-
hiilse 35 frei in den Mahlgutaustragsraum 17 abfliessen kann.
Die beiden Hiilften des Gleitrings 86 sind in einem iiberkra-
genden Haltering 88 gehalten, der von oben mittels einer vor-
gespannten Druckfeder 89 belastet ist, die sich gegen den
Deckel 14 des Mahlbehilters 3 abstiitzt. Wenn der Gleitring
86 verschlissen ist, braucht nur der Deckel 14 vom Mahlbehil-
ter abgenommen zu werden und zwei neue Gleitringdichtungs-
hilften eingesetzt zu werden. Es sind also keinerlei Demonta-
gearbeiten notwendig. Selbstverstandlich kann eine solche aus
einem geteilten Gleitring bestehende Dichtung auch bei anders
aufgebauten rotierenden Trenneinrichtungen eingesetzt wer-
den. Wenn zwischen der unteren Abschlusswand 56’ des
Mahlgutaustragsraumes 17 und dem Gleitring 86 ein Spalt
vorgesehen ist, was an sich vermieden werden kann, dann darf
dieser sich axial erstreckende Spalt ebenfalls keinesfalls grosser
sein als der Durchmesser der kleinsten verwendeten Mahl-
hilfskorper 37. Im iibrigen wird sich ein solcher Spalt wéhrend
des Betriebes sofort zusetzen, da sich ja weder die Abschluss-
wand 56’ noch der Gleitring 86 relativ zueinander bewegen,
d. h. vor einen solchen Spalt wiirden sich Mahlhilfskdrper 37
setzen, was im iibrigen ja ohne jeden negativen Effekt ist.

Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass in den Zeich-
nungsfiguren zu den Ausfiihrungsbeispielen die Spalte und
die Mahthilfskérper im Verhéltnis zu den sonstigen Bauteilen
sehr viel grosser dargestellt sind, um die notwendige Uber-

45 sichtlichkeit zu erhalten.
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