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(57) Abstract: The invention relates to a gearbox control device (10) for a gearbox (44) of a vehicle, comprising: a central module
(12) having a carrier plate (18), electronic components (20) arranged on said carrier plate (18) and a housing (22) for said electronic
components (20), said carrier plate (18) comprising an opening (36) for receiving a securing means (34) for securing the central
module (12) to said gearbox (44); at least one peripheral module (14) which carries additional electrical and/or electronic
components (28) of the gearbox control device (10); and at least one flexible conductive foil (16) which connects the central module
(12) to the peripheral module (14). The peripheral module (14) comprises an additional carrier plate (26) on which the additional
electrical and/or electronic components (28) are arranged, the carrier plate (26) having an additional opening (36) for receiving an
additional securing means (34) for securing the peripheral module (14) to the gearbox (44).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Getriebesteuergerat (10) fiir ein Getriebe (44) eines Fahrzeugs umtasst ein Zentralmodul (12), das eine Tragerplatte (18), auf
der Tragerplatte (18) angeordnete elektronische Bauelemente (20) und ein Gehéuse (22) fiir die elektronischen Bauelemente (20)
umfasst, wobei die Trigerplatte (18) eine Offnung (36) zur Aufhahme eines Befestigungsmittels (34) aufweist, um das
Zentralmodul (12) an dem Getriebe (44) zu befestigen; wenigstens ein Peripheriemodul (14), das weitere elektrische und/oder
elektronische Bauelemente (28) des Getriebesteuergerdts (10) trégt; und wenigstens eine flexible Leiterfolie (16), die das
Zentralmodul (12) mit dem Peripheriemodul (14) verbindet. Das Peripheriemodul (14) umfasst eine weitere Tragerplatte (26), auf
der die weiteren elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente (28) angeordnet sind, wobei die Tragerplatte (26) eine weitere
Offiung (36) zur Aufnahme eines weiteren Befestigungsmittels (34) aufweist, um das Peripheriemodul (14) an dem Getriebe (44)

7u befestigen.
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Beschreibung

Getriebesteuergerét fir ein Getriebe eines Fahrzeugs

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Getriebesteuergerét fiir ein Getriebe eines Fahrzeugs.

Stand der Technik

In der Regel werden Getriebesteuergerate als Baugruppe gefertigt, die spater mit
dem entsprechenden Getriebe mechanisch und elektrisch verbunden werden
kann.

In der Regel enthélt ein Getriebesteuergerat ein mit Bauelementen (wie etwa ein
Mikrocontroller, ein Speicher, eine Leistungsendstufe, Widersténde,
Kondensatoren usw.) bestlicktes Substrat bzw. Schaltungstrager. Unter anderem
aus Bauraumgriinden werden firr die Halbleiter-Bauelemente sogenannte Bare-
Die-Bauelemente verwendet, die kein eigenes Geh&use aufweisen. Die Pitch-
Abstande dieser Bauelemente kénnen auch sehr klein sein, die dann sehr
empfindlich gegen Kurzschlisse durch leitende, auch sehr kleine Fremdpartikel
sein kénnen. Deshalb werden die bestiickten Substrate nach dem Einbau in ein
Gehause normalerweise mit Gel geschiitzt oder in Kunststoff eingegossen.

Fir die Bestlickung der Getriebesteuergerate unter den oben genannten
Bedingungen sind spezialisierte Werke und/oder hohe Investitionen in
bestehende Werke notwendig. AuBerdem werden teure und kompliziert
aufgebaute Werkzeuge benétigt, die auch keine Flexibilitat beziiglich
Variantenbildung aufweisen.
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Die DE 10 2005 046 826 A1 zeigt ein Getriebesteuergerat mit einem Trager, auf
dem mehrere flexible Leiterfolien auflaminiert sein kdnnen, die dazu dienen
kdnnen, Sensoren, Steckerteile oder Hydraulikventile zu kontaktieren.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kénnen in vorteilhafter Weise
ermdglichen, ein Getriebesteuergerat schneller und kostenglinstiger herzustellen,
zu montieren und/oder zu modifizieren.

Die Erfindung betrifft ein Getriebesteuergerat fir ein Getriebe eines Fahrzeugs.
Das Getriebe ist im Antriebsstrang des Fahrzeugs angeordnet und/oder kann
dazu dienen, eine Drehzahl bzw. ein Drehmoment von einem
Verbrennungsmotor in eine andere Drehzahl bzw. ein anderes Drehmoment fiir
die Réder des Fahrzeugs umzuwandeln. Das Fahrzeug kann beispielsweise ein
Pkw, Lkw, Bus oder Baufahrzeug sein.

Geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Getriebesteuergerat
ein Zentralmodul, das eine Tragerplatte, auf der Tragerplatte angeordnete
elektronische Bauelemente und ein Gehause fiir die elektronischen Bauelemente
umfasst, wobei die Tragerplatte eine Offnung zur Aufnahme eines
Befestigungsmittels aufweist, um das Zentralmodul an dem Getriebe zu
befestigen.

Eine Tragerplatte, die mechanisch starr ausgebildet sein kann, kann
beispielsweise eine Leiterplatte aus Kunststoff, eine Keramikplatte oder eine
Metallplatte sein, bzw. eine Kombination davon. Beispielsweise kann eine
Leiterplatte, auf der elektrische und/oder elektronische Bauelemente angeordnet
sind, auf eine Metallplatte und/oder Kunststoffplatte ohne Leiterbahnen montiert
(beispielsweise geklebt) sein, um eine Tragerplatte zu bilden. Die Offnung in der
Tragerplatte zu Aufnahme eines Befestigungsmittels kann lediglich in einer
Metallplatte und/oder Kunststoffplatte vorgesehen sein, auf der eine Leiterplatte
(ohne Offnung) montiert ist.
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Die elektronischen Bauelemente kdnnen beispielsweise einen Mikrocontroller
umfassen. Weiter kann das Zentralmodul eine Briickenschaltung zum Erzeugen
einer Versorgungsspannung fir einen Elektromotor und/oder einen zugehdérigen
Filterschaltkreis tragen.

Weiter umfasst das Getriebesteuergerét wenigstens ein Peripheriemodul, das
weitere elektrische und/oder elektronische Bauelemente des
Getriebesteuergeréts tragt, und wenigstens eine flexible Leiterfolie, die das
Zentralmodul mit dem Peripheriemodul verbindet. Es ist zu verstehen, dass das
Getriebesteuergerat mehrere Peripheriemodule umfassen kann, die jeweils tber
ein oder mehrere flexible Leiterfolien mit dem Zentralmodul verbunden sein
kénnen. Eine flexible Leiterfolie bzw. Flexfolie kann mehrere Leiterbahnen
umfassen, die zwischen zwei Kunststofffolien aufgenommen sind.

Das oder die Peripheriemodule umfassen jeweils eine weitere, eigene
Trégerplatte, auf der die weiteren elektrischen und/oder elektronischen
Bauelemente angeordnet sind, wobei die Tragerplatte eine weitere Offnung zur
Aufnahme eines weiteren Befestigungsmittels aufweist, um das Peripheriemodul
an dem Getriebe zu befestigen. Diese Tragerplatte kann auch mechanisch starr
sein und/oder eine Leiterplatte aus Kunststoff oder Keramik sein. Insbesondere
weist das Getriebesteuergerat fir das Zentralmodul und jedes Peripheriemodul
eine eigene Tragerplatte auf, die gesondert voneinander mit dem Getriebe
verbunden werden kdnnen.

Zum Verbinden des Zentralmoduls und des Peripheriemoduls mit dem Getriebe
weisen die Tragerplatten alle Offnungen (wie etwa Osen, Aussparungen, Lécher
und/oder Bohrungen) auf, mit der das jeweilige Modul an dem Getriebe mit
einem Befestigungsmittel in der Form einer Schraube oder eines Niets befestigt
werden kann. Die Module sind aufgrund der flexiblen Leiterfolien rdumlich
zueinander flexibel und Anderungen der relativen Lage der Module zueinander,
beispielsweise aufgrund von Bauraumanpassungen im oder um das Getriebe,
kdnnen ohne gréBere Schwierigkeiten umgesetzt werden. Die Anordnung der
Module kann beispielsweise dann veréndert werden, weil die Lage eines Sensors
verdndert oder ein weiterer Sensor eingebunden werden soll.

Auf diese Weise kann beispielsweise das Zentralmodul und/oder bestimmte
Peripheriemodule in wenigen spezialisierten Standorten hergestellt werden. Hier
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kann beispielsweise eine Bare-Die-Bestlickung und ein anschlieBender Schutz
der Bauelemente durch EingieBBen oder einen Deckel, der direkt gegen das
Schaltungssubstrat abdichtet, erfolgen.

Das Zusammenfligen der Module mittels flexiblen Leiterfolien kann dann vor Ort
in den L&ndern der jeweiligen Endanwender erfolgen. Es kann auf teure
Transportverpackungen (die hermetisch dicht, ohne Feuchte, ohne Partikel, fir
den Transport von offenen Bare-Die-Schaltungen geeignet sein miissen)
verzichtet werden.

Weiter erméglicht der modulare Aufbau eine einfachere Variantenbildung, da die
einzelnen Module (Zentralmodul, Peripheriemodul) getrennt voneinander
modifiziert werden kdnnen. Auch ist es méglich, fir einzelne Module Varianten
anzubieten, die miteinander kombiniert werden kénnen. Beispielsweise kénnen
verschiedene Zentralmodule flr verschiedene maximale Stréme zur Versorgung
eines Elektromotors ausgelegt sein.

Unter Umstanden ist es auch méglich, ein Verschrotten eines kompletten
Getriebesteuergeréts zu vermeiden, wenn die Elektronik beim Priifen einen
Defekt zeigt. Es ist lediglich notwendig, eines der Module auszutauschen.

GemanB einer Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Gehduse des
Zentralmoduls eine Gussmasse, in die die elektronischen Bauelemente
eingegossen sind. Wird hierbei das Gehduse im Dam-&-Fill-Verfahren gebildet,
minimieren sich die Werkzeugkosten, da hier in der Regel keine aufwendigen
variantenspezifischen Werkzeuge zur Herstellung nétig sind.

Alternativ oder zusatzlich kénnen die elektronischen Bauelemente in ein Gel
eingebettet werden oder mit einem aufgeklebten Deckel, aufgeschmolzenem
Deckel und/oder einem Deckel mit Dichtring geschitzt werden.

Geman einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das Peripheriemodul ein
Gehéause fiir die elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente, das eine
Gussmasse aufweist, in die die elektrischen und/oder elektronischen
Bauelemente eingegossen sind. Analog dem Zentralmodul kénnen die
Bauelemente des Peripheriemoduls mit einem Verguss-Geh&use geschitzt
werden.
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Geman einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das Peripheriemodul einen
Sensor, einen Stecker und/oder eine Kontaktleiste. Der Sensor kann auf der
Tragerplatte des Peripheriemoduls angeordnet sein und kann dort in ein
gegossenes Gehduse eingebettet sein.

GemanB einer Ausfiuhrungsform der Erfindung ist ein weiteres Peripheriemodul
mittels eines Kabels mit dem Zentralmodul verbunden. Beispielsweise bei einem
Stecker/Anschluss fiir eine Olpumpe und/oder einem Stecker fiir die
Stromversorgung des Getriebesteuergeréats kann es sein, dass eine flexible
Leiterfolie nicht in der Lage ist, geniigend Strom zu leiten. In diesem Fall kann
die flexible Leiterfolie durch ein oder mehrere flexible Kabel ersetzt werden.

Geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Getriebesteuergerat
weiter eine Zentrierplatte, an der die Tragerplatte des Zentralmoduls und die
Tragerplatte des Peripheriemoduls befestigt sind, um das Zentralmodul und das
Peripheriemodul zum Anbringen an dem Getriebe zu positionieren. Die
Tragerplatte kann beispielsweise eine Kunststoffplatte sein, an der die
Trégerplatten zum Transport und/oder zum Positionieren des
Getriebesteuergeréits an dem Getriebe befestigt sind. Ein Roboter kann
beispielsweise das Getriebesteuergerét mithilfe der Tragerplatte greifen und
dann positionieren.

GemanB einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Zentralmodul lediglich
eine Offnung zum Befestigen an dem Getriebe auf. Es ist mdglich, dass das
Zentralmodul lediglich eine zentrale Offnung zur Aufnahme eines
Befestigungsmittels (etwa einer Schraube) aufweist, wobei die Offnung
beispielsweise von dem Gehause umgeben ist und/oder durch die Tragerplatte
fiihrt. Genauso ist es mdglich, dass das Peripheriemodul lediglich eine Offnung
zum Befestigen an dem Getriebe aufweist. In diesem Fall muss das
Getriebesteuergerat zwar mit mehreren Befestigungsmitteln an dem Getriebe
befestigt werden, wobei aber bestimmte Module (aufgrund ihrer geringen Gréf3e)
nur an einem Punkt bzw. nur mit einem Befestigungsmittel befestigt werden.

GemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Offnung des Zentralmoduls
zur Aufnahme eines Befestigungsmittels von einer Buchse umgeben, die beim
Erzeugen des Gehaduses durch EingieBen als Schranke fiir eine Gussmasse
wirkt. Die Buchse kann vor dem EingieBen der Bauelemente in oder Uber einer
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Offnung durch die Tragerplatte positioniert werden, um zu verhindern, dass die
noch fliissige Gussmasse in die Offnung firr das Befestigungsmittel gelangt.

GemanB einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Buchse auf der Tragerplatte
abgestltzt. Die von einem Kopf des Befestigungsmittels (wie etwa einem
Schraubenkopf) auf das Modul Ubertragene Kraft wird von der Buchse auf die
Tragerplatte Ubertragen, die mit einer gegeniiberliegenden Seite das Gehduse
berlhrt.

GemanB einer Ausfiihrungsform der Erfindung fihrt die Buchse durch die
Tragerplatte hindurch. Die Buchse kann die Kraft des Kopfes auch direkt auf das
Geh&use Ubertragen.

Geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist ein Kopf des
Befestigungsmittels auf der Tragerplatte oder auf der Buchse aufgestiitzt
und/oder ist ein Kopf des Befestigungsmittels zumindest teilweise in der Buchse
versenkt. Die Buchse kann den Kopf zumindest teilweise umgeben, um die
Bauhdhe des Moduls zu vermindern. Es ist auch mdglich, dass die Buchse
lediglich als Schranke fir die Gussmasse dient und der Kopf des
Befestigungsmittels direkt auf der Tragerplatte (eventuell mit einer Beilagscheibe)
abgestitzt ist.

ldeen zu Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kénnen unter anderem
als auf den nachfolgend beschriebenen Gedanken und Erkenntnissen beruhend
angesehen werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausfihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefligten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch
die Beschreibung als die Erfindung einschrankend auszulegen sind.

Fig. 1A zeigt eine schematische, perspektivische Ansicht eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.
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Fig. 1B zeigt einen schematischen Querschnitt durch das Getriebesteuergerét
aus der Fig. 1A.

Fig. 2A zeigt eine schematische, perspektivische Ansicht eines
Getriebesteuergerats geman einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Fig. 2B zeigt einen schematischen Querschnitt durch das Getriebesteuergerét
aus der Fig. 2A.

Fig. 3 zeigt eine schematische, perspektivische Ansicht eines
Getriebesteuergerats geman einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Fig. 4 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 5 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 6 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 7 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 8 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 9 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Zentralmodul eines
Getriebesteuergerats geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht maBstabsgetreu. Gleiche

Bezugszeichen bezeichnen in den Figuren gleiche oder gleichwirkende
Merkmale.

Ausfiihrungsformen der Erfindung
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Fig. 1A und 1B zeigen ein modulares Getriebesteuergerat 10, das ein
Zentralmodul 12 und mehrere Peripheriemodule 14 umfasst, die mittels einer
flexiblen Leiterfolie 16 mit dem Zentralmodul 12 verbunden sind.

Das Zentralmodul 12 umfasst eine Tréagerplatte 18, auf der elektronische und
elektrische Bauelemente 20 angeordnet sind, wie etwa ein Mikrocontroller, eine
Briickenschaltung zum Versorgen eines Elektromotors, ein elektrischer Filter fur
die Briickenschaltung, Widerstande, Kondensatoren usw. In dem Zentralmodul
12 kann auch ein Sensor integriert werden, wenn dort beispielsweise nahe dem
Zentralmodul 12 Drehzahlen, Wege bzw. Positionen und/oder Driicke zu
erfassen sind.

Die Tragerplatte 18 kann beispielsweise eine Leiterpatte (wie etwa ein HDI-PCB,
,high density interconnect printed circuit board) sein, die mit den Bauelementen
20 bestlckt wird, etwa durch Aufkleben, Bonden und/oder Léten von Bare-Die-
Bauelementen und anderen Bauelementen, wie etwa SMD (surface mounted
device)-Bauelementen mit eigenen Gehausen.

Weiter umfasst das Zentralmodul 12 ein Gehduse 22, das Uber den
Bauelementen 20 angeordnet ist und diese schitzt. Beispielsweise kénnen die
Bauelemente 20 in eine Gussmasse 24 eingebettet sein oder kénnen mit einem
auf der Tragerplatte 18 befestigten Deckel (der aufgeklebt sein kann) gegen die
Umgebung geschiitzt werden.

Eine flexible Leiterfolie 16 kann eine flexiblen Tragerschicht mit Leiterbahn und
Schutzlack aufweisen oder kann zwei Deckfolien (etwa aus Polyimid) aufweisen,
zwischen denen elektrische Leiterbahnen angeordnet sind. Die flexiblen
Leiterfolien bzw. Flexfolien 16 sind beispielsweise am frei liegenden Rand der
Tragerplatte elektrisch angeschlossen. Eine flexible Leiterfolie 16 kann
beispielsweise mit Blgellbten an einer Leiterplatte als Tragerplatte 18 angelbtet
werden. Die flexible Leiterfolie 16 liegt dabei mit der geéffneten Deckfolie nach
unten zeigend auf Lét-Pads der Leiterplatte 18. Ein Létblgel Ubertragt Warme
direkt Uber die geschlossene, nach oben zeigende andere Deckfolie auf die
Leiterbahnen der flexiblen Leiterfolie 16. Die Anlage zum Bligelléten bendtigt
kein umlaufendes Schutzband fiir den Létbligel (auch Thermode genannt), da
eine Deckschicht der flexiblen Leiterfolie 16 diese Funktion Gbernimmt. Die
geschlossene Seite der flexiblen Leiterfolie 16 kann dann auch gleichzeitig als
Spanschutz flr die Verbindungsstelle dienen. Die flexible Leiterfolie 16 kann
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zusatzlich um die Létstellen herum durch eine umlaufende Klebeverbindung je
Lotstelle oder fiir eine Gruppe von Létstellen geschiitzt sein.

Die Peripheriemodule 14 sind an das andere Ende der jeweiligen flexiblen
Leiterfolie elektrisch kontaktiert. Bei den Peripheriemodulen kann es sich
beispielsweise um ein Sensormodul 14a oder ein Steckermodul, wie etwa ein
Getriebestecker 14b, eine Aktuatorkontaktleiste 14c oder einen
Olpumpenanschluss 14d, handeln.

Auch die Peripheriemodule 14 umfassen eine Tragerplatte 26, auf der die
jeweiligen elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente 28 angeordnet
sind. Die Tragerplatte 26 kann analog dem Zentralmodul 12 eine Leiterplatte,
eine Kunststoffplatte oder eine Keramikplatte sein. Bei einem Sensormodul 14a
kdnnen diese elektronischen Bauelemente 28 einen Sensor-IC 28a und eine
optionale Zusatzbeschaltung umfassen, die direkt auf der flexiblen Leiterfolie 16
angebracht sind (die in etwa wiederum auf der Tragerplatte 26 angebracht ist).
Bei einem Steckermodul 14b, 14c¢, 14d kénnen die Bauelemente 28 eine
Kontaktleiste 28b, elektrische Kontakte 28c und/oder eine Zusatzbeschaltung
umfassen.

Die Bauelemente 28 der Peripheriemodule 14 kénnen analog dem Zentralmodul
12 durch ein Geh&use 30 geschiitzt sein, das beispielsweise durch EingieBen
der Bauelemente 28 in eine Gussmasse 32 erzeugt wurde. Beispielsweise
kdnnen die Sensor-ICs 28a mit einem polymeren Schutz (z. B. Epoxidharz,
Kunststoff, einem Globe-Top) vor der Umgebung (Spane, Ol) geschiitzt werden.

Die Trégerplatte 26 kann aus dem gleichen Kunststoff gefertigt sein wie die
Gehéuse 30. Beispielsweise kénnen Sensordome der Sensormodule 14a reine
Kunststoffkdrper sein, durch die auch die flexible Leiterfolie 16 positioniert und
fixiert wird.

Das Zentralmodul 12 und zumindest manche der Peripheriemodule 14 kénnen
jeweils mit einem oder mehreren Befestigungsmitteln 34 (hier Schrauben)
ausgestattet sein, Gber die sie an gegebenenfalls auch raumlich verzweigten
Stellen eines Getriebes positioniert und befestigt werden kénnen. Die
Befestigungsmittel 34 sind dabei durch Offnungen 36 bzw. Anschraubaugen in
den jeweiligen Tragerplatten 18, 26 geflhrt, lber die die Module 12, 14 befestigt
werden kénnen.
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Es ist méglich, dass das Zentralmodul 12 und zumindest manche der
Peripheriemodule 14 Gber lediglich ein Befestigungsmittel 34, wie etwa eine
Schraube, an dem Getriebe befestigt werden. Das Getriebesteuergerat 10 stellt
fir die Peripheriemodule 14 daher sehr kleine Toleranzketten bereit, da keine
feste Anbindung Uber ein ausladendes Tragerplattensystem notwendig ist. Die
Tragerplatten 18, 26 miissen lediglich eine Vorpositionierung fir
Anschraubpunkte ermdglichen. Die eigentliche Zentrierung der einzelnen Module
12, 14 zu Getriebebauteilen libernehmen die Befestigungsmittel 24 oder optional
zusatzliche Passstifte an den Modulen 12, 14.

Das Zentralmodul 12 kann beispielsweise in einem spezialisierten Werk
(Reinraum-Elektronikfertigung, Bare-Die Verarbeitung, Kleben und Bonden)
hergestellt, gepriift und an ein Modulwerk geliefert werden, in dem eine
Ankontaktierung der Peripheriemodule 14 erfolgt. In dem Modulwerk sind keine
Reinraumbedingungen notwendig. Auch besteht keine Notwendigkeit fir teure
Transport- und Logistikkonzepte zum Versenden von ungeschitzten Bare-Die-
Schaltungen.

Wie in den Fig. 2A und 2B gezeigt ist, kann das Getriebesteuergerat 10 eine
Zentrierplatte 38 umfassen, die die einzelnen Module 12, 14 zueinander
positioniert. Die Zentrierplatte 38 kann ein reines Kunststoffbauteil ohne
integrierte Leiterbahnen sein. An der Zentrierplatte 38 bzw. Maske, die mehrere
Ausleger und/oder Verzweigungen umfassen kann, kénnen beispielsweise die
Tragerplatten 18, 26 befestigt werden. Die Zentrierplatte 38 kann unter oder Gber
den Modulen 12, 14 angeordnet sein. Zum Schutz der flexiblen Leiterfolien 16
kann eine Deckplatte 40 dienen, die von oben als Schutzplatte montiert wird.

Da die einzelnen Module 12, 14 mechanisch flexibel verbunden sind, sind
thermomechanische Spannungen zwischen den einzelnen Modulen 12, 14 stark
reduziert, wie dies bei groB3flachigen Modulleiterplatten, Stanzgittern und in
Tragerplatten integrierte Baugruppen der Fall sein kann. Jedes Modul 12, 14
weist eigene Befestigungspunkte auf. Die Verbindung zum Nachbarbauteil erfolgt
nur Uber eine Flexfolie (eventuell mit Entlastungswellen) und/oder ber die
Zentrierplatte 38, die nur die Vorzentrierung fiir die Montage am Getriebebauteil
Ubernimmt, nicht aber die funktionale Zentrierung, und deshalb ausreichend Spiel
zwischen den Modulen 12, 14 und der Zentrierplatte 38 bereitstellen kann.
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Wie in den Fig. 1A und 2A gezeigt ist, kann das Getriebesteuergerat 10 auch
ohne Zentrierplatte 38 dargestellt werden. Hierzu kann es in einer
Transportvorrichtung vorpositioniert werden, um von Greifern entnommen und an
Getriebeteilen befestigt zu werden.

Die Fig. 3 zeigt, dass flexible Leiterfolien 16 auch durch Kabel 42 ersetzt werden
kdnnen, beispielsweise wenn die Stromleitfahigkeit der flexiblen Leiterfolie 16
nicht ausreicht. Diese Kabel 42 kénnen am Rand der Tragerplatte 18 elektrisch
kontaktiert werden. In der Fig. 3 ist gezeigt, dass ein Getriebesteckermodul 14b
und ein Steckermodul 14d fiir eine Olpumpe mittels Kabel 42 mit dem
Zentralmodul verbunden sind.

Die Fig. 4 zeigt einen schematischen Querschnitt durch das Zentralmodul 12, mit
dem die Verbindung zwischen dem Zentralmodul 12 und dem Getriebe 44
erlautert werden soll. Es ist méglich, dass eines oder mehrere der
Peripheriemodule 14 analog mit dem Getriebe 44 verbunden sind.

Das Zentralmodul 12 ist mittels einer einzigen oder mit mehreren Schrauben
oder vergleichbaren |6sbaren oder auch nicht I6sbaren Verbindungen als
Befestigungsmittel 34 direkt mit einem Getriebebauteil, wie etwa einer
Hydrauliksteuerplatte, mechanisch und warmeableitend verbunden. Die
Tragerplatte 18 beriihrt dabei das Getriebe 44 flachig. Dies kann zu einer
optimalen Warmeanbindung des Zentralmoduls 12 fihren, da nur ein Luft- bzw.
Olspalt zwischen der Tragerplatte 18 und dem Getriebe 4 verbleibt.

Die Tragerplatte 18 und das gegossene Gehduse 22 bzw. die Gussmasse 24
enthalten jeweils eine zentrale Offnung bzw. ein Loch 36, durch die ein FuB des
Befestigungsmittels 34 verlauft. Der Einbau des Zentralmoduls 12 mit einem
zentralen Befestigungsmittel wirkt einer thermomechanischen Verformung des
Moduls 12 entgegen, die durch unterschiedliche
Warmeausdehnungskoeffizienten verursacht werden kann. Beim Aufbau der Fig.
4 (auch bei den Fig. 5 bis 9) kann sich das Zentralmodul 12 am Rand frei
bewegen und wird nicht in eine Zwangsverspannung geflhrt (etwa zur Ebenheit
gezwungen), die zu lokalen Uberlastungen im Inneren des Moduls 12 fiihren
kann. Somit kann einer Delamination von Bauelementen 20 auf der Tragerplatte
18 und/oder in der Gussmasse 24 entgegengewirkt werden.
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In der Fig. 4 liegt der Kopf des Befestigungsmittels 34 direkt auf dem Gehéause
22 auf. Alternativ kann sich eine Unterlegscheibe zwischen dem Kopf und dem
Gehause befinden.

In den folgenden Fig. 5 bis 9 wird die Offnung 36 von einer Buchse 46 umgeben,
die einerseits als Ablage fir den Kopf des Befestigungsmittels 34 dienen kann,
andererseits aber auch als Damm bzw. Schranke fiir die Gussmasse 24 des
Gehéduses 22 dient. Vorzugsweise weist die Buchse 46 einen &hnlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten wie die Gussmasse 24 auf, um ein
Delaminieren der Buchse 46 von dem Geh&use 22 zu verhindern. Beispielsweise
kann die Buchse 46 aus Duroplast gefertigt sein. Es ist aber auch méglich, dass
die Buchse 46 aus einer Aluminium-Legierung gefertigt ist, die zwar eine
schlechte Haftung an der Gussmasse 24 aufweisen kann. In diesem Fall wirken
aber keine Scherkrafte, sondern die Buchse 46 18st sich nach dem GieBBen von
dem Gehause 22 ab.

Bei den Fig. 5, 6, 8 und 9 ist der Kopf des Befestigungsmittels 34 auf der Buchse
46 abgestitzt, wahrend die Buchse 46 bei den Fig. 5, 8 und 9 auf der
Tragerplatte 18 und in den Fig. 6 und 9 auf dem Geh&use 44 abgestitzt ist.

Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 6 und 9 kann es von Vorteil sein, wenn der
Waéarmeausdehnungskoeffizient der Buchse 46 zwischen dem
Warmeausdehnungskoeffizienten des Gehduses 22 und der Tragerplatte 18
liegt.

Bei der Fig. 7 liegt die Buchse auf der Tragerplatte 18 auf, wahrend die Buchse
46 nur als Schranke fir die Gussmasse 24 Verwendung findet. Es ist méglich,
dass eine Unterlegscheibe und/oder eine Verzinnung zwischen dem Kopf des
Befestigungsmittels 34 und der Tragerplatte 18 angeordnet ist.

Bei der Fig. 9 weist die Buchse 46 einen ausgekragten Teil auf, der die Fillhéhe
der Gussmasse 24 dort reduzieren kann, wo nur flache Bauelemente 20 auf der
Tragerplatte 18 angeordnet sind.

In den Fig. 7, 8 und 9 ist der Kopf des Befestigungsmittels 34 zumindest teilweise
in der Buchse 46 versenkt, um beispielsweise die Bauhéhe des Zentralmoduls 12
zu vermindern.
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AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,aufweisend®,
L.umfassend” etc. keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieRen und

Begriffe wie ,eine” oder ,ein“ keine Vielzahl ausschlieBen. Bezugszeichen in den
Ansprichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.
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Anspriiche

Getriebesteuergerét (10) fir ein Getriebe (44) eines Fahrzeugs, das
Getriebesteuergerét (10) umfassend:

ein Zentralmodul (12), das eine Tragerplatte (18), auf der Tragerplatte (18)
angeordnete elektronische Bauelemente (20) und ein Gehause (22) fir die
elektronischen Bauelemente (20) umfasst, wobei die Trégerplatte (18) eine
Offnung (36) zur Aufnahme eines Befestigungsmittels (34) aufweist, um das
Zentralmodul (12) an dem Getriebe (44) zu befestigen;

wenigstens ein Peripheriemodul (14), das weitere elektrische und/oder
elektronische Bauelemente (28) des Getriebesteuergerats (10) tragt;
wenigstens eine flexible Leiterfolie (16), die das Zentralmodul (12) mit dem
Peripheriemodul (14) verbindet;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Peripheriemodul (14) eine weitere Tragerplatte (26) umfasst, auf der die
weiteren elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente (28) angeordnet
sind, wobei die Tragerplatte (26) eine weitere Offnung (36) zur Aufnahme
eines weiteren Befestigungsmittels (34) aufweist, um das Peripheriemodul
(14) an dem Getriebe (44) zu befestigen.

Getriebesteuergerat (10) nach Anspruch 1,
wobei das Gehause (22) des Zentralmoduls eine Gussmasse (24) umfasst,
in die die elektronischen Bauelemente (20) eingegossen sind.

Getriebesteuergeréat (10) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das Peripheriemodul (14) ein Gehduse (30) flr die elektrischen
und/oder elektronischen Bauelemente (28) umfasst, das eine Gussmasse
(32) aufweist, in die die elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente
(28) eingegossen sind.

Getriebesteuergerét (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Peripheriemodul (14) einen Sensor (28a), einen Stecker (28¢)
und/oder eine Kontaktleiste (28b) umfasst.
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10.

Getriebesteuergerét (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei ein weiteres Peripheriemodul (14b, 14d) mittels eines Kabels (42) mit
dem Zentralmodul (12) verbunden ist.

Getriebesteuergerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter
umfassend:

eine Zentrierplatte (38), an der die Tragerplatte (18) des Zentralmoduls (12)
und die Tragerplatte (26) des Peripheriemoduls (14) befestigt sind, um das
Zentralmodul (12) und das Peripheriemodul (14) zum Anbringen an dem
Getriebe (44) zu positionieren.

Getriebesteuergerét (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Zentralmodul (12) lediglich eine Offnung (36) zum Befestigen an
dem Getriebe (44) aufweist; und/oder

wobei das Peripheriemodul (14) lediglich eine Offnung (36) zum Befestigen
an dem Getriebe (44) aufweist.

Getriebesteuergerét (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Offnung (36) des Zentralmoduls (12) zur Aufnahme eines
Befestigungsmittels (34) von einer Buchse (46) umgeben ist, die beim
Erzeugen des Gehauses (22) durch GieRen als Schranke fiir eine
Gussmasse (24) wirkt.

Getriebesteuergerat (10) nach Anspruch 8,
wobei die Buchse (46) auf der Tragerplatte (18) abgestitzt ist; und/oder
wobei die Buchse (46) durch die Tragerplatte (18) hindurchflhrt.

Getriebesteuergerat (10) nach Anspruch 8 oder 9,

wobei ein Kopf des Befestigungsmittel (46) auf der Tragerplatte (18) oder auf
der Buchse (46) aufgestitzt ist; und/oder

wobei ein Kopf des Befestigungsmittels (34) zumindest teilweise in der
Buchse (46) versenkt ist.
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