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(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal-force

pendulum (10) for the speed-dependent torsional vibration
damping of a torque transmission device, in particular of a
friction clutch, having a plurality of pendulum weights (16),
at least one guide device (14) which defines at least one
guide plane, along which the pendulum weights (16) are
guided movably on a respective track by means of at least one
slotted guide (18), and damping elements (36) for impact
damping of an impact of the respective pendulum weight (16)
when the end positions on the track thereof are reached. It is
provided that the damping elements (36) are arranged at
circumferential ends of the pendulum weights (16) with
regard to the rotational axis (34) of the centrifugal-force
pendulum (10). Furthermore, the invention relates to a
friction clutch with a corresponding centrifugal-force
pendulum.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

betriftt ein Fliehkraftpendel (10) zur drehzahlabhéngigen Drehschwingungsddmpfung einer Drehmomentiibertragungseinrichtung,
insbesondere einer Reibungskupplung, mit mehreren Pendelmassen (16), mindestens einer Fiihrungseinrichtung (14), die
mindestens eine Fithrungsebene definiert, entlang der die Pendelmassen (16) mittels mindestens einer Kulissenfiihrung (18) auf
einer jeweiligen Bahn beweglich gefiihrt werden, und Dampfungselementen (36) zur Aufprallddmpfung eines Aufpralls der
jeweiligen Pendelmasse (16) bei Erreichen der Endpositionen auf ihrer Bahn. Es ist vorgesehen, dass die Dampfungselemente (36)
an beziiglich der Drehachse (34) des Fliehkraftpendels (10) umfinglichen Enden der Pendelmassen (16) angeordnet sind. Die
Erfindung betriftt weiterhin eine Reibungskupplung mit einem entsprechenden Fliehkrattpendel:



WO 2014/023303 PCT/DE2013/200066

-1 -

Fliehkraftpendel und Reibungskupplung mit Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel zur drehzahlabhangigen Drehschwingungsdamp-
fung einer Drehmomentibertragungseinrichtung, insbesondere einer Reibungskupplung, mit
mehreren Pendelmassen, mit mindestens einer Flihrungseinrichtung, die mindestens eine
Fuhrungsebene definiert, entlang der die Pendelmassen mittels mindestens einer Kulissenfiih-
rung auf einer jeweiligen Bahn beweglich gefiihrt werden, und mit Dampfungselementen zur
Aufpralld@mpfung eines Aufpralls der jeweiligen Pendelmasse bei Erreichen der Endpositio-
nen auf ihrer Bahn. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Reibungskupplung mit einem entspre-
chenden Fliehkraftpendel.

Aus DE 10 2006 028 556 A1 ist ein Fliehkraftpendel zur drehzahlabhdngigen Drehschwin-
gungsdampfung innerhalb einer Reibungskupplung bekannt. Das Fliehkraftpendel umfasst
mehrere Pendelmassen, mindestens eine Filihrungseinrichtung, die eine Flihrungsebene defi-
niert, entlang der die Pendelmassen mittels einer Kulissenflihrung und der Flhrungsrollen auf
einer Bahn beweglich geflihrt werden, und Dampfungselemente zur Aufpralld@mpfung bei Er-
reichen der Endposition der Pendelmassen auf ihren Bahnen. Die Fihrungseinrichtung ist als
zentraler Fihrungsflansch in Form einer Kreisringscheibe gestaltet, deren Flanken die Fih-
rungsflachen fur die Pendelmassen bilden. Die Kulissenfiihrung wird durch Kulissenausneh-
mungen im Fuhrungsflansch und weitere Kulissenausnehmungen in den Pendelmassen ge-
bildet, in denen die Flihrungsrollen abrollen kdnnen bzw. abrollen. Die Pendelmassen sind als
zweiteilige Pendelmassen ausgebildet, deren Teilmassen mittels Stufenbolzen miteinander
verbunden sind. Dazu durchgreifen die Stufenbolzen den Flihrungsflansch durch entspre-
chende Ausnehmungen, die den Kulissenausnehmungen im Fihrungsflansch fur die Rollen
entsprechen. Die Dampfungselemente sind als Ummantelungen von Mittelabschnitten der
Stufenbolzen ausgebildet. Die Mittelabschnitte sind die Abschnitte der Stufenbolzen, die in die
entsprechenden Kulissenausnehmungen fir die der Fihrungseinrichtung eingreifen. Die je-

weilige Ummantelung ist dabei aus einem elastischen, dampfenden Kunststoffmaterial.

Durch die Dicke der Ummantelungen mussen die Ausnehmungen fir die Stufenbolzen in der
als Flihrungsflansch ausgebildeten Fiihrungseinrichtung relativ breit ausgeflhrt sein, was fiir

die Festigkeit der Flihrungseinrichtung ungtinstig ist.

Es ist die Aufgabe der Erfindung ein Fliehkraftpendel und eine Reibungskupplung mit

Fliehkraftpendel zu schaffen, bei denen die Fiihrung sicher und prazise gewahrleistet ist und
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ein Aufprallgerausch bei Erreichen des Endanschlags der Bahn (ein so genanntes Stoppge-

rausch) vermieden oder zumindest unterdriickt wird.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch die Merkmale der Anspriiche 1 und
10. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben, die

jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Bei dem erfindungsgemalfien Fliehkraftpendel ist vorgesehen, dass die Dampfungselemente
an beziiglich der Drehachse des Fliehkraftpendels umfanglichen Enden der Pendelmassen
angeordnet sind. Dabei kann das Dampfungselement mit einem Anschlagelement der Fih-
rungseinrichtung oder mit einem umfanglichen Ende einer anderen Pendelmasse zur Auf-

prallddmpfung zusammenwirken.

Durch die Anordnung der Dampfungselemente an den Enden der Pendelmassen ergeben
sich die folgenden Vorteile: Andersartige Dampfungselemente, wie zum Beispiel die aus dem
Stand der Technik bekannten Ummantelungen von Bolzen der Pendelmassen, kénnen entfal-
len. Die erfindungsgemalen Dampfungselemente sind direkt an den Enden der Pendelmas-
sen angebracht, was den Vorteil hat, dass die Pendelmassen besonders lang und/oder
schwer ausgefiihrt werden, da sie bei gegenseitigem Anschlagen durch die Dampfungsele-
mente gedampft werden. Stoppgerausche werden ebenfalls wirksam verringert, da jeweils ei-
ne Pendelmasse von der daneben liegenden Pendelmasse ,,abgebremst” wird. Der kleine
Spalt begiinstigt dies zusatzlich. Die Festigkeit der Flihrungseinrichtung wird durch die Damp-

fungselemente des erfindungsgemalien Fliehkraftpendels nicht beeintrachtigt.

Vorzugsweise weist eines der Dampfungselemente, besonders bevorzugt jedes der
Dampfungselemente, ein Elastomermaterial auf. Dabei kann das Dampfungselement auch
vollstandig aus Elastomermaterial bestehen. Das Elastomermaterial ist insbesondere Gummi.
Die aus Elastomermaterial gefertigten Dampfungselemente sind bevorzugt gegossen (z.B.

mittels Spritzgussverfahren).

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eines der
Dampfungselemente, besonders bevorzugt jedes der Dampfungselemente, stoffschlissig
und/oder formschlissig an einem der umfanglichen Enden der jeweiligen Pendelmasse befes-
tigt ist. Die stoffschllissige Befestigung ist bevorzugt eine Vulkanisierung und/oder eine Kle-

bung.
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Alternativ oder zusatzlich weisen die Damfungselemente Federelemente auf. Diese
Federelemente sind als separate Elemente an den Enden befestigt oder durch Bearbeitung
eines Pendelmassen-Rohlings einstlickig mit der Pendelmasse an deren umfanglichen En-
de(n) ausgebildet. Mit anderen Worten sind die entsprechenden Pendelenden selbst elastisch
gestaltet, indem z.B. maanderférmige Laser-Wasserstrahlschnitte oder ahnliches angebracht

werden.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Pendelmassen

beziglich der Drehachse des Fliehkraftpendels umfanglich verteilt angeordnet.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass jede der Pendelmassen an genau einem umfanglichen

Ende ein Dampfungselement aufweist.

Gemalf} noch einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Pendelmassen
zweiteilig ausgefuhrt und die Fihrungseinrichtung ist als zentraler Fihrungsflansch ausgebil-
det, dessen seitliche Flanken je eine der Flihrungsebenen bildet, entlang der die zweiteiligen
Pendelmassen mit ihren beiden Teilmassen beidseitig des Fihrungsflansches geflihrt werden.
Die Pendelmassen entsprechen dabei —bis auf die Dampfungselemente- im Wesentlichen den
Pendelmassen des in der eingangs erwahnten Schrift DE 10 2006 028 556 A1 gezeigten
Fliehkraftpendel (FKP). Es ergibt sich durch die Dampfungselemente an den Enden der Pen-
delmassen jedoch der Vorteil, dass die Dampfungselemente im Flansch weggelassen werden

kdnnen oder zumindest wesentlich kleiner ausgefihrt sein kdnnen.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass bei jeder der zweiteiligen Pendelmassen an dem
einen umfanglichen Ende eines der Dampfungselemente an der einen Teilmasse und an dem
anderen umfanglichen Ende eines der Dampfungselemente an der anderen Teilmasse befes-

tigt ist.

Bevorzugt wird die Kulissenflihrung durch Kulissenausnehmungen in der Flhrungseinrichtung
und weiteren Kulissenausnehmungen in den Pendelmassen gebildet, die Flihrungseinrichtun-
gen nehmen Fihrungsrollen zum Fihren der Pendelmassen auf ihren jeweiligen Pendelbah-

nen auf.

Die erfindungsgemale Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines

Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle umfasst (a) eine Gegenplat-
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te, (b) eine relativ zur Gegenplatte verlagerbare Anpressplatte zum Verpressen einer Kupp-
lungsscheibe zwischen der Gegenplatte und der Anpressplatte und (¢) mindestens ein mit der
Gegenplatte und/oder einem Kupplungsdeckel verbundenes Fliehkraftpendel, das als vorste-

hend genanntes Fliehkraftpendel ausgebildet ist.

Generell kann das Fliehkraftpendel an einem beliebigen drehbar gelagerten Ubertragungs-
element der Reibungskupplung befestigt sein. Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung weist die Reibungskupplung ein Schwungrad auf, das das Fliehkraftpendel um-

fasst oder zumindest tragt und das weiterhin auch die Gegenplatte bildet.

Mit Vorteil ist dabei vorgesehen, dass das Schwungrad als Zweimassenschwungrad mit einer
Primarmasse und einer Sekundarmasse ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das mindestens ei-

ne Fliehkraftpendel an der Sekundarmasse befestigt.

Gemalf} noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die
Pendelmassen bezliglich der Drehachse der Reibungskupplung umfanglich verteilt. Wird das
Fliehkraftpendel vom Schwungrad getragen, so sind die Pendelmassen umfanglich am

Schwungrad verteilt angeordnet.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfolgend dargestellten
Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstel-

len kénnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine Seitenansicht eines Fliehkraftpendels mit Flihrungsflansch und daran befestigten

zweiteiligen Pendelmassen gemal} einer Ausflihrungsform der Erfindung,

Fig. 2: eine Seitenansicht auf einen Teil des Fihrungsflansches mit Teilen einer der

zweiteiligen Pendelmassen des Fliehkraftpendels der Fig. 1,

Fig. 3: einen Endbereich einer Pendelmasse fiir ein Fliehkraftpendel der Fig. 1 gemal einer

ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 4: einen Endbereich einer Pendelmasse fiir ein Fliehkraftpendel der Fig. 1 gemal einer

zweiten Ausflihrungsform,
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Fig. 5: einen Endbereich einer Pendelmasse flir ein Fliehkraftpendel der Fig. 1 gemal einer

dritten Ausfiihrungsform,

Fig. 6: eine schematische Schnittdarstellung durch eine der zweiteiligen Pendelmassen des

Fliehkraftpendels der Fig. 1 entlang der Linie VI-VI und

Fig. 7: eine schematische Schnittdarstellung durch einen Fiihrungsflansch und mehrere der

zweiteiligen Pendelmassen des Fliehkraftpendels der Fig. 1 entlang der Linie VII- VII.

Die Fig. 1 zeigt ein Fliehkraftpendel 10 zur drehzahlabhangigen Drehschwingungsdampfung
einer Reibungskupplung oder einer anderen Drehmomentibertragungseinrichtung. Das Flieh-
kraftpendel 10 weist eine als zentraler Fihrungsflansch 12 ausgebildete Fihrungseinrichtung
14 auf, die mehrere Pendelmassen 16 des Fliehkraftpendels 10 tragt und zwei parallele Fih-
rungsebenen definiert, entlang der die Pendelmassen 16 mittels Kulissenfihrungen 18 auf je-
weiligen (Pendel-)Bahnen beweglich geflihrt sind. Der zentrale Fihrungsflansch 12 hat die
Form einer Kreisringscheibe und tragt im gezeigten Beispiel der Fig. 1 vier Pendelmassen 16.
Die Pendelmassen 16 sind zweiteilig ausgefiuhrt und weisen zwei miteinander verbundene
Teilmassen 20, 22 auf, die zusammen jedoch nur in den Figuren 6 und 7 abgebildet sind. In
den Seitenansichten der Figuren 1 bis 5 ist jeweils nur die eine der beiden Teilmassen 20, 22

sichtbar.

Die Kulissenfiihrungen 18 werden durch Kulissenausnehmungen 24 in der Fihrungseinrich-
tung 14 und weitere Kulissenausnehmungen 26 in den Pendelmassen 16 gebildet, in denen
Flhrungsrollen 28 der Kulissenfuhrung 18 abrollen kbnnen bzw. abrollen. Pro Pendelmasse
16 sind zwei FUhrungsrollen 28 vorgesehen. Pro Fuhrungsrolle 28 gibt es eine Kulissenaus-
nehmung 24 in der Flihrungseinrichtung 14 und mindestens eine weitere Kulissenausneh-
mung 16 in der jeweiligen Pendelmasse 16. Jede der Pendelmassen 16 hat in der Seitenan-
sicht eine Kontur, die in etwa einem Kreisscheibensektor entspricht und zwei bezlglich der
Drehachse 34 des Fliehkraftpendels 10 umfangliche Enden 30, 32 aufweist. Die Pendelmas-
sen 16 sind bezlglich der Drehachse 34 des Fliehkraftpendels 10, bzw. der Mittelachse der
Kreisscheibe umfanglich verteilt, sodass die umfanglichen Enden 30, 32 von benachbarten
Pendelmassen 16 in Gegenliberlage zueinander stehen, jedoch einen gewissen Abstand
aufweisen. Zwischen den jeweils benachbarten Pendelmassen 16 bildet sich also ein Spalt
aus. Jede der Pendelmassen 16 weist an mindestens einem der umfanglichen Enden 30 ein

Dampfungselement 36 auf. Dieses jeweilige Dampfungselement 36 ist ein Dampfungselement
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zur Aufprallddmpfung eines Aufpralls der jeweiligen Pendelmasse 16 bei Erreichen der End-
positionen auf ihrer (Pendel-)Bahn. Dazu wirkt das Dampfungselement 36 mit dem jeweils an-
deren umfanglichen Ende 32 der benachbarten Pendelmasse 16 zusammen und bildet mit
den Enden 30, 32 einen jeweiligen Endanschlag fiir die beiden benachbarten Pendelmassen
16. Dies hat den Vorteil, dass der Raum optimal ausgenutzt wird und die Pendelmassen be-
sonders grofd und schwer ausgebildet sein kénnen. Die Dampfungselemente 36 an den En-
den 30, 32 sind die einzigen Dampfungselemente zur Aufprallddmpfung der Pendelmassen

16. Weitere Dampfungselemente zu diesem Zweck gibt es nicht.

Alternativ zu der beschriebenen Anordnung, bei der zwei umféangliche Enden 30, 32
unterschiedlicher Pendelmassen 16, mittels des an einem der Enden 30, 32 angeordne-
ten/befestigten/ausgebildeten Dampfungselements 36 den Endanschlag bilden, kann die je-
weilige Pendelmasse 16 mit dem Dampfungselement 36 prinzipiell natiirlich auch mit einer

Endanschlagsstruktur der Fiihrungseinrichtung 14 zusammenwirken.

Die Dampfungselemente 36 der Figuren 1 bis 4, 6 und 7 sind Dampfungselemente aus einem
Elastomermaterial, beispielsweise aus Gummi. Beim Fliehkraftpendel 10 der Fig. 1 sind die

Dampfungselemente 36 beispielsweise stoffschliissig an den jeweiligen umfanglichen Enden
30 der Pendelmassen 16 befestigt. Dazu sind die Dampfungselemente 36 mittels Vulkanisie-

rung und/oder Klebung am Ende 30 befestigt.

Die beiden Teilmassen 20, 22 der zweiteilig ausgeflihrten Pendelmassen 16 sind mittels
Verbindungsbolzen 40 miteinander verbunden. Im gezeigten Beispiel sind dabei drei Verbin-
dungsbolzen 40 pro Pendelmasse 16 vorgesehen. Die Verbindung mittels der Bolzen 40 ist

bevorzugt eine Nietverbindung. Die Verbindungsbolzen 40 sind dementsprechend Nietbolzen.

Die Fig. 2 zeigt einen Teil der als Fihrungsflansch 12 ausgebildeten Fihrungseinrichtung 14
mit Teilen einer der daran befestigten zweiteiligen Pendelmasse 16. Die vor dem Flihrungs-
flansch 12 angeordnete Teilmasse 20 ist entfernt und gibt den Blick frei auf die Fiihrungsrollen
28, Ausschnitte der hinter dem Fihrungsflansch 12 liegenden Teilmasse 22, die Verbin-
dungsbolzen 40 zum Verbinden der beiden Teilmassen 20, 22 und die Kulissenausnehmun-
gen 24, 26 flr die Rollen 28 sowie entsprechende Ausnehmungen 42 fiir die Verbindungsbol-
zen 40. Ahnlich wie die Rollen 28 durchgreifen namlich auch die Bolzen 40 den Fiihrungs-
flansch 12 durch die entsprechenden Ausnehmungen 42. Bei den Bolzen 40 ist keine elasti-

sche Ummantelung vorgesehen, denn die Dampfungselemente sind ja an mindestens einem
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der Enden 30, 32 der jeweiligen Pendelmasse vorgesehen. Dadurch kdnnen die entspre-
chende Ausnehmungen 42 (gegeniber der eingangs beschriebenen Situation beim Stand der
Technik) schmal ausgebildet sein, was die Flanschfestigkeit des Fiihrungsflansches 12 er-
hoéht.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen jeweils ein umfangliches Ende 30, 32 einer Pendelmasse 16 (bzw.
ein umfangliches Ende einer Teilmasse 20 ,22) mit einem daran angeordneten Dampfungs-
element 36 im Detail. Neben dem Ende 30, 32 mit dem Dampfungselement 36 und dem
Dampfungselement 36 selbst ist auch ein Bolzen 40 sowie ein Teil der Kante der weiteren Ku-

lissenausnehmung 26 erkennbar.

Das Dampfungselement 36 der Fig. 3 ist formschlissig (und optional weiterhin auch
stoffschliissig) an dem entsprechenden Ende 30, 32 befestigt. Das Dampfungselement 36 der
Fig. 4 ist stoffschlissig an dem entsprechenden Ende 30, 32 befestigt und als elastische Kap-
pe ausgebildet. Das Dampfungselement 36 der Fig. 5 ist als Federelement 38 gestaltet und
einstlickig am Ende 30, 32 ausgebildet. Mit anderen Worten ist das Pendelende 30, 32 selbst
elastisch gestaltet, indem z.B. maanderférmige Laser-/Wasserstrahlschnitte oder dhnliches

angebracht sind.

Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch eine der zweiteiligen Pendelmassen
16 des Fliehkraftpendels 10 entlang der in Fig. 1 (als Strich-Punkt-Linie) eingezeichneten
Schnittlinie VI-VI. Die entsprechenden Kulissenausnehmungen 26 sowie die Verbindungsbol-
zen 40 sind nicht eingezeichnet. Bei dieser zweiteilig ausgebildeten Pendelmasse 16 mit
Teilmassen 20, 22 ist an dem einen umfanglichen Ende 30 ein erstes Dampfungselement 36
an der einen Teilmasse 20 und an dem anderen umfanglichen Ende 32 ein zweites Damp-

fungselement 36 an der anderen Teilmasse 22 befestigt.

Fig. 7 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch den Fihrungsflansch 12 und drei der
vier zweiteiligen Pendelmassen 16 des Fliehkraftpendels 10 der Fig. 1 entlang der (als gestri-
chelte Linie) eingezeichneten Schnittlinie VII- VII. Die entsprechenden Ausnehmungen 24, 26
und 42 sowie die Verbindungsbolzen 40 sind nicht eingezeichnet. Die zwei mittels der Bolzen
40 verbundenen, insbesondere vernieteten, Teilmassen 20, 22 sind symmetrisch bzw. aus-
gewuchtet, da sie immer wechselseitig angeordnet sind. Grundsatzlich kénnen die Damp-
fungselemente 36 aber auch an beiden Pendelenden 30, 32 einer jeden Teilmasse 20, 22 ei-

ner Pendelmasse 16 angebracht sein (nicht dargestellt).
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Es ergeben sich folgende Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik:

Die im Stand der Technik bendtigten elastischen Ummantelungen der Bolzen entfallen.
Stattdessen werden die Dampfungselemente 36 direkt an zumindest einem der umfanglichen
Enden 30, 32 angebracht. Das hat erstens den Vorteil, dass die Ausnehmungen 42 im
Flansch 12 wesentlich kleiner ausgefuhrt werden kdnnen und zweitens kdnnen die Pendel-
massen 16 langer und/oder schwerer ausgefiihrt werden, da sie bei gegenseitigem Anschla-
gen durch die Dampfungselemente 36 gedampft werden. Stoppgerausche werden ebenfalls
wirksam verringert, da jeweils eine der Pendelmassen 16 von einer der umfanglich daneben
liegenden Pendelmassen ,abgebremst” wird. Der jeweils kleine Spalt zwischen den Enden 30,

32 der benachbart angeordneten Pendelmassen 16 beglinstigt dies zusatzlich.

Ein derartiges Fliehkraftpendel 10 eignet sich zur Verwendung in einer Drehmomentubertra-
gungseinrichtung, insbesondere in einer Reibungskupplung. Derartige Drehmomentibertra-
gungseinrichtungen werden zum Beispiel im Antriebsstrang von Fahrzeugen, insbesondere
Kraftfahrzeugen verwendet. Bei einer Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle ei-
nes Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle weist diese bevorzugt
die folgenden Komponenten auf: (i) eine Gegenplatte, (ii) eine relativ zur Gegenplatte verla-
gerbaren Anpressplatte zum Verpressen einer Kupplungsscheibe zwischen der Gegenplatte
und der Anpressplatte und (iii) mindestens ein mit der Gegenplatte und/oder einem Kupp-

lungsdeckel verbundenes Fliehkraftpendel 10.
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Patentanspriche

Fliehkraftpendel (10) zur drehzahlabhangigen Drehschwingungsdampfung einer Dreh-
momentiibertragungseinrichtung, insbesondere einer Reibungskupplung, mit

mehreren Pendelmassen (16),

mindestens einer Fihrungseinrichtung (14), die mindestens eine Fiihrungsebene defi-
niert, entlang der die Pendelmassen (16) mittels mindestens einer Kulissenfiihrung (18)
auf einer jeweiligen Bahn beweglich gefihrt werden, und

Dampfungselementen (36) zur Aufpralld@mpfung eines Aufpralls der jeweiligen Pendel-
masse (16) bei Erreichen der Endpositionen auf ihrer Bahn,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dampfungselemente (36) an beziiglich der Drehachse (34) des Fliehkraftpendels (10)

umfanglichen Enden (30, 32) der Pendelmassen (16) angeordnet sind.

Fliehkraftpendel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungselemen-

te (36) jeweils Elastomermaterial aufweisen.

Fliehkraftpendel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungs-
elemente (36) stoffschlissig und/oder formschlissig an den jeweiligen umfanglichen En-

den (30,32) der jeweiligen Pendelmassen (16) befestigt sind.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Damfungselemente (36) Federelemente (38) aufweisen.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pendelmassen (16) bezliglich der Drehachse (34) des Fliehkraftpendels (10) umféanglich

verteilt sind.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede
der Pendelmassen (16) an genau einem seiner umfanglichen Enden (30; 32) ein Damp-

fungselement (36) aufweist.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pendelmassen (16) zweiteilig ausgefuhrt sind und die Flhrungseinrichtung (14) als zent-
raler Fiihrungsflansch (14) ausgebildet ist, dessen seitliche Flanken je eine der Flih-
rungsebenen bildet, entlang der die zweiteiligen Pendelmassen (14) mit ihren beiden

Teilmassen (20, 22) beidseitig des Fuhrungsflansches (14) geflhrt werden.

Fliehkraftpendel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei jeder der zweiteili-

gen Pendelmassen (20, 22) an dem einen umfanglichen Ende (30, 32) eines der Damp-
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fungselemente (36) an der einen Teilmasse (20) und an dem anderen umfanglichen Ende

(32) eines der Dampfungselemente an der anderen Teilmasse (22) befestigt ist.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Kulissenflihrung (18) durch Kulissenausnehmungen (24) in der Flh-
rungseinrichtung (14) und weitere Kulissenausnehmungen (26) in den Pendelmassen
(16) gebildet wird, wobei die Kulissenausnehmungen (24, 26) Flihrungsrollen (28) zum

Flhren der Pendelmassen (16) auf ihren jeweiligen Bahnen aufnehmen.

Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines Kraftfahrzeugmotors mit min-

destens einer Getriebeeingangswelle, mit
einer Gegenplatte,

einer relativ zur Gegenplatte verlagerbaren Anpressplatte zum Verpressen einer Kupp-

lungsscheibe zwischen der Gegenplatte und der Anpressplatte und

mindestens einem mit der Gegenplatte und/oder einem Kupplungsdeckel verbundenen

Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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