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(57)摘要

本发明公开了一种含二氧化硅颗粒复合材

料，包含改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸；所述

改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸的质量比为

0.05-0.1:0.01-0.03:50-60。6)本发明在材料体

系中，加入二氧化钛，使得材料具有抗辐射功能；

增加的海藻酸钠，同时提高了材料的防静电性

能。
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1.一种含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于，包含改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳

酸；所述改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸的质量比为0.05-0.1:0.01-0.03:50-60。

2.根据权利要求1所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于，包含改性二氧化

硅、二氧化钛、聚乳酸和海藻酸钠；所述改性二氧化硅、二氧化钛、聚乳酸和海藻酸钠的质量

比为0.05-0.1:0.01-0.03:50-60:1-2。

3.根据权利要求1或2所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于，所述改性二氧

化硅通过以下步骤制备：

(1)将二氧化硅纳米颗粒与水溶性多孔载体混合，得负载载体；

(2)将步骤(1)中得到的负载载体，加入醇溶液中，同时加入硅烷偶联剂和分子筛；

(3)将步骤(2)得到的混合物搅拌，过滤，将得到的固体水洗，将得到的洗脱液离心，所

得沉淀烘干，得改性二氧化硅纳米颗粒。

4.根据权利要求3所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(1)中，所述水

溶性多孔载体为糊精。

5.根据权利要求4所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(1)中，所述二

氧化硅纳米颗粒与水溶性多孔载体的质量比为5-10:1。

6.根据权利要求3所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(2)中，所述醇

溶液为乙醇。

7.根据权利要求3所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(2)中，所述负

载载体与硅烷偶联剂的质量比为100:1-5。

8.根据权利要求3所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(2)中，所述硅

烷偶联剂为KH560。

9.根据权利要求3所述的含二氧化硅颗粒的复合材料，其特征在于步骤(2)中，所述分

子筛的粒径为10A。
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一种含二氧化硅颗粒的复合材料

技术领域

[0001] 本发明涉及一种在纺织品中应用复合材料，特别涉及一种含二氧化硅颗粒的复合

材料。

背景技术

[0002] 纳米二氧化硅是超细纳米级，尺寸范围在1-100nm，因此具有许多独特的性质，如

具有对抗紫外线的光学性能，能提高其他材料抗老化、强度和耐化学性能。用途非常广泛。

纳米级二氧化硅为无定形白色粉末，无毒、无味、无污染，微结构为球形，呈絮状和网状的准

颗粒结构。二氧化硅纳米颗粒在功能化纺织品中有重要的作用，如防紫外线、远红外、抗菌

消臭、抗老化等方面，并且二氧化硅纳米颗粒可与其他粉体进行复配，可得到更多的有益功

能。然而二氧化硅纳米颗粒因为其亲水性，在有机相中难以润湿和分散，与有机体之间结合

力差，易造成界面缺陷，使复合材料的性能降低。

[0003] 现有技术中不乏对二氧化硅颗粒改性的报道，如公开文献《KH550改性纳米SiO2的

制备及其界面相互作用研究》中，针对用KH550为硅烷偶联剂对纳米SiO2进行改性，改性前

后的纳米SiO2的微观结构、表面羟基含量、有机/无机界面相互作用均发生变化。纳米SiO2经

过KH550的改性，亲水性减弱、亲油性增强。

[0004] 除了上述缺点外，随着对功能性材料的需求增多，在复合材料中仅加入二氧化硅

改性颗粒，已经无法满足对材料的需求。

发明内容

[0005] 发明目的：为了解决现有技术的缺点，本发明目的提供了一种含二氧化硅颗粒复

合材料。

[0006] 技术方案：本发明所述的一种含二氧化硅颗粒复合材料，包含改性二氧化硅、二氧

化钛和聚乳酸；所述改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸的质量比为0.05-0.1:0.01-0.03:

50-60。

[0007] 进一步地，上述含二氧化硅颗粒复合材料，包含改性二氧化硅、二氧化钛、聚乳酸

和海藻酸钠；所述改性二氧化硅、二氧化钛、聚乳酸和海藻酸钠的质量比为0.05-0.1:0.01-

0.03:50-60:1-2。

[0008] 进一步地，所述含二氧化硅颗粒复合材料中改性二氧化硅通过以下步骤制备：(1)

将二氧化硅纳米颗粒与水溶性多孔载体混合，得负载载体；(2)将步骤(1)中得到的负载载

体，加入醇溶液中，同时加入硅烷偶联剂和分子筛；(3)将步骤(2)得到的混合物搅拌，过滤，

将得到的固体水洗，将得到的洗脱液离心，所得沉淀烘干，得改性二氧化硅纳米颗粒。

[0009] 本发明中，将二氧化硅纳米颗粒与水溶性多孔载体混合的目的在于使得二氧化硅

在多孔载体内均匀吸附，不仅增加了二氧化硅纳米颗粒的反应量，且使得二氧化硅与偶联

剂交联时反应更加均一。

[0010] 现有技术中，将二氧化硅纳米颗粒直接在分散于有机溶剂中，该有机溶剂的反应
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体系与二氧化硅直接在纺织品中的添加存在同样问题，即二氧化硅在有机溶剂中容易团

聚，团聚后的二氧化硅与偶联剂反应不均一，即使通过超声分散等方法分散二氧化硅的，但

是效果并不理想。

[0011] 进一步地，步骤(1)中，所述多孔载体为糊精。本发明中水溶性多孔载体为水溶性

载体的目的在于后续步骤中，将改性的二氧化硅纳米颗粒方便地分离，简化分离步骤。

[0012] 进一步地，步骤(1)中，所述二氧化硅纳米颗粒与多孔载体的质量比为5-10:1。

[0013] 本发明中，反应体系选择醇溶液的主要目的在于减少反应溶剂的毒性，并且硅烷

偶联剂可很好地在醇溶液中分散溶解，此外，二氧化硅纳米颗粒因为其亲水性，可以在乙醇

界面很好地分布，有利于非均相反应地进行。

[0014] 进一步地，步骤(2)中，所述醇溶液为乙醇，本发明中选用乙醇溶液为分析醇的乙

醇溶液。

[0015] 进一步地，本发明在步骤(2)中，加入粒径为10A的分子筛，分子筛可以吸附醇溶液

中无法避免的少量水分，避免硅烷偶联剂因为水分的存在而发生水解。

[0016] 本发明中，因为水溶性多孔载体负载了二氧化硅纳米颗粒，使得步骤(2)中，参与

反应的二氧化硅纳米颗粒与硅烷偶联剂的比例与现有技术中发生改变，可达到负载载体与

硅烷偶联剂的质量比为100:1-5。

[0017] 本发明中硅烷偶联剂的选择种类可以是多种，优选地，所述硅烷偶联剂为KH560。

[0018] 有益效果：(1)本发明改变了二氧化硅纳米颗粒改性的反应体系，仅需要醇溶液反

应体系，并通过水性载体吸附二氧化硅纳米颗粒，增加了修饰的均一性，使得经过该方法修

饰的改性二氧化硅颗粒与材料共混时，不会出现团聚现象，造成粒子在材料表面分布不均，

影响材料的力学性能；(2)本发明中改性的二氧化硅颗粒，可很好地与聚乳酸体系混合，得

到的材料均一，韧性增加；(3)本发明在材料体系中，加入二氧化钛，使得材料具有抗辐射功

能；(4)本发明在复合材料中增加海藻酸钠，增加了材料防静电性能。

具体实施方式

[0019] 一、原料来源

[0020] 分析纯乙醇溶液购自天津市德恩化学试剂有限公司；

[0021] 10A分子筛购自阿拉丁试剂公司；

[0022] 糊精购自廊坊缔凡食品添加剂有限公司；

[0023] 二氧化硅纳米颗粒购自安徽科润纳米科技有限公司(平均粒径为20nm)；

[0024] KH560购自河南杰森化工产品有限公司；

[0025] 海藻酸钠购自济南东轩生物工程有限公司，分子力量为3-5万；

[0026] 二氧化钛购自石家庄宏达锌业有限公司；

[0027] 聚乳酸牌号为4032D。

[0028] 二、样品制备

[0029] 2.1改性二氧化硅纳米颗粒的制备

[0030] 将质量比为5:1的二氧化硅纳米颗粒与糊精混合，得负载载体，将得到的负载载

体，加入乙醇溶液中，加入与负载载体质量比为1:100的硅烷偶联剂KH560和粒径为10A的适

量分子筛；将得到的混合物搅拌，将得到的固体水洗，过滤，去除糊精和分子筛，将得到的洗
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脱液离心，沉淀烘干，得改性二氧化硅纳米颗粒。

[0031] 2.2复合材料的制备

[0032] 实施例1：复合材料由质量比为0.05:0.01:50的改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸

组成。

[0033] 实施例2：复合材料由质量比为0.1:0.03:60的改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸

组成。

[0034] 实施例3：复合材料由质量比为0.08:0.02:55的改性二氧化硅、二氧化钛和聚乳酸

组成。

[0035] 实施例4：复合材料由质量比为0.05:0.01:50:1的改性二氧化硅、二氧化钛、聚乳

酸和海藻酸钠组成。

[0036] 实施例5：复合材料由质量比为0.1:0.03:60:2的改性二氧化硅、二氧化钛、聚乳酸

和海藻酸钠组成。

[0037] 实施例6：复合材料由质量比为0.08:0.02:55:1.5的改性二氧化硅、二氧化钛、聚

乳酸和海藻酸钠组成。

[0038] 对比例1：无改性二氧化硅，其余同实施例1。

[0039] 对比例2：无二氧化钛，其余同实施例1。

[0040] 三、结果检测

[0041] 将上述制备的样品测定其静摩擦系数和断裂伸长率。

[0042] 表1不同组分对材料性能的影响

[0043]

样品1 静摩擦系数 断裂伸长率/％

实施例1 1.102 33.56

实施例2 1.103 32.21

实施例3 1.108 34.89

实施例4 1.115 35.81

实施例5 1.124 35.90

实施例6 1.132 36.78

对比例1 1.070 30.12

对比例2 1.092 29.13

[0044] 由表1的结果可看出，加入纳米颗粒二氧化钛和二氧化硅，均可以增加静摩擦系

数，材料的耐磨性增加，此外纳米颗粒的加入，可以增加材料断裂伸长率，材料的韧性增加，

脆性降低，而海藻酸钠的加入可增加材料的防静电性能。
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