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(57) Abstract

The present invention relates to a device for preventing the overfilling of a fuel
tank (1) comprising a filling pipe as well as a fuelling and ventilation duct (6). A drive
and ventilation duct (11) is provided above the inlet of the fuelling and ventilation duct,
wherein said drive and ventilation duct (11) leads to open atmosphere or to a collecting
vessel and gives into the fuel tank. The drive and ventilation duct has a valve system
(13) fitted therein which is closed when filling the tank and remains otherwise open. The
valve system comprises a valve body (13’) which engages a valve seat (19°) in a direction
opposite to that of the fuel tank, which is preloaded in an open position and over which
extends a bypass passageway (14) for limiting the flow rate at least in a blocked state.
The valve seat (19°) is mounted so as to be capable of displacement, forms together with
a protruding lower section (24) of the valve system (13) an over-pressure valve slot (25)
and is preloaded in a closed position in a direction opposite to that of the valve body

(13%).
(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Verhindern des Uberfilllens eines mit einem Einfiillstutzen
und einer Betankungs-Entliiftungsleitung (6) versehenen Kraftstofftankes (1), wobei
oberhalb der Einmiindung der Betankungs-Entliiftungsleitung eine ins Freie oder zu
einem Auffangbehilter fithrende Betriebs—Entliiftungsleitung (11) in den Kraftstofftank
mindet, in welche eine Ventileinrichtung (13) eingeschaltet ist, die wihrend des
Fiillens des Kraftstofftankes geschlossen und in der iibrigen Zeit geoffnet ist, wobei
die Ventileinrichtung einen VentilverschluBkorper (13°) aufweist, der in Richtung
vom Kraftstofftank wegfiihrend mit einem Ventilsitz (19°) in Eingriff versetzbar,
in die Offenstellung vorgespannt und zumindest im gesperrten Zustand von einem
stromungsbegrenzenden NebenschluBweg (14) iiberbriickt ist, wobei der Ventilsitz (19°)
seinerseits beweglich gelagert ist, mit einem Innenabsatz (24) der Ventileinrichtung (13)
einen Uberdruckventilspalt (25) bildet, und in die SchlieBstellung und in Richtung gegen
den VentilverschluBkorper (13”) vorgespannt ist.
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Vorrichtung zum Verhindern des Uberfiillens eines
Kraftstofftankes

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern des
Uberfiillens eines mit einem Einfiillstutzen und einer Betan-
kungs-Entliiftungsleitung versehenen Kraftstofftankes, wobei
oberhalb der Einmindung der Betankungs-Entliiftungsleitung eine
ins Freie oder zu einem Auffangbehdlter fithrende Betriebs-Ent-
liftungsleitung in den Kraftstofftank miindet, in welche eine
Ventileinrichtung eingeschaltet ist, die wahrend des Fullens
des Kraftstofftankes geschlossen und in der ibrigen Zeit gedff-
net ist,

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der EP 0 464 420 oder
der DE 43 43 498 bekannt. Bei den bekannten Vorrichtungen ist
die Ventileinrichtung fiir die Betriebs-Entliiftungsleitung seit-
lich am oberen Ende des Einfiillstutzens befestigt und wird Uber
einen in das Einfiillstutzenende hineinragenden Ventilbetdti-
gungskérper von der zum Betanken eingefithrten Zapfpistole bzw.
einer von dieser aufgestoBenen Einfiillstutzen-Verschlufiklappe
in die SchlieBfstellung versetzt. Diese L&sung ist mechanisch
aufwendig und fertigungsintensiv. In der nicht vorverdffent-
lichten internationalen Anmeldung Nr. PCT/AT 97/00177 derselben
Anmelderin wurde daher bereits eine wesentlich einfacher und
kostengiinstiger aufgebaute Vorrichtung vorgeschlagen, indem die
Ventileinrichtung einen VentilverschluBkérper aufweist, der in
Richtung vom Kraftstofftank wegfiilhrend mit einem Ventilsitz in
Eingriff versetzbar, in die Offenstellung vorgespannt und zu-
mindest im gesperrten Zustand von einem stromungsbegrenzenden
Nebenschlufiweg {iberbriickt ist.

Diese Art wvon Ventileinrichtung ist ein vom Einfull-
stutzenende vollstdndig getrennter Bauteil, der allein durch
die auftretenden Betriebsdriicke bzw. Gasstromungen betatigt
wird, was eine aufwendige mechanische Kupplung mit der eingrei-
fenden Zapfpistole bzw. der VErschluBklappe oder Druckmembran
eriibrigt. Die Strémungsbegrenzung im Nebenschluweg wird so
groB gewdahlt, daB der sich in der Endphase des Betankens in dem
Tankraum oberhalb der Miindung der Betankungs-Entliftungsleitung
aufbauende Uberdruck innerhalb jener Zeitspanne, in der ein
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durchschnittlicher Beniitzer versucht ware nachzutanken, nicht
wesentlich abbaut. Dadurch ist gewdhrleistet, daB der Tankraum
oberhalb der Betankungs-Entliftungsleitung wdhrend des Tankens
nicht signifikant mit Kraftstoff befiillt wird. Erst einige Zeit
nach der Beendigung des Tankvorganges wird der Druck tber den
Nebenschlufweg langsam abgebaut, wodurch allfalliger Kraftstoff
aus dem Einfiillstutzen unter geringfiigiger Fiillung des Tankrau-
mes oberhalb der Miindung der Betankungs-Entliiftungsleitung in
den Tank nachrinnt. Sobald der Druckgradient Uber den Neben-
schluBweg einen vorgegebenen Wert unterschreitet, o6ffnet die
Ventileinrichtung und gibt einen wesentlich gréReren Strémungs-
querschnitt als der NebenschluBweg frei, wobei dieser Stro-
mungsquerschnitt die normale Be~ und Entliftung wadhrend des Be-
triebes‘zuléﬁt. Im Fahrbetrieb tritt keine nennenswerte Gas-
strémung iber die Ventileinrichtung auf, so daB diese gedffnet
bleibt und ermdglicht, daB® Druckschwankungen im Inneren des
Tankes iUber den groBen Strémungsquerschnitt der Ventileinrich-
tung sofort ausgeglichen werden.

Wenn unmittelbar beim Tankvorgang eine starke Erhitzung
des Kraftstoffes auftritt, ist damit auch eine starke Ausgasung
des Kraftstoffes verbunden, welche unter Umstanden nicht rasch
genug Uber den NebenschluBweg abgebaut werden kann. Die vorlie-
gende Erfindung setzt sich zum Ziel, die genannte Vorrichtung
So zu verbessern, daB auch eine solche gefahrliche Uberdruck-
situation ausgeschlossen ist. Dieses Ziel wird erfindungsgemdf
dadurch erreicht, daB der Ventilsitz seinerseits beweglich ge-
lagert ist, mit einem Innenabsatz der Ventileinrichtung einen
Uberdruckventilspalt bildet, und in die Schliefstellung und in
Richtung gegen den VentilverschluBkdrper vorgespannt ist.

Auf diese Weise wird, wenn der Druckabfall iUber den Neben-
schluBweg zu grof wird, der Uberdruckventilspalt gedffnet,
u.zw. auf sehr einfache Weise dadurch, daR der gegen den Ven-
tilsitz arbeitende VentilverschluBkérper die Vorspannkraft des
letzteren {iberwindet. Dadurch wird eine Uberdruckventilfunktion
geschaffen, welche die beschriebenen ausnahmehaften Uberdruck-
situationen sicher verhindert.

Gemd&R einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung

wird vorgesehen, daf der Ventilsitz in Form einer Hiilse ausge-
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bildet ist, deren Innenseite zur Anlage des VentilverschluBkdr-
pers und deren AuBenseite zur Anlage am Innenabsatz dient, und
die mittels einer Druckfeder gegen den Innenabsatz und den Ven-
tilverschluBkérper vorgespannt ist. Diese Konstruktion ermdg-
licht einen besonders kompakten, ausschlieRlich axial und damit
stérungsunanfallig arbeitenden Aufbau der Vorrichtung.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, daB der NebenschluBweg durch Riefen,
Kerben od.dgl. in der Oberfldche des VentilverschluBkdrpers
und/oder des Ventilsitzes gebildet ist. Dies stellt eine beson-
ders einfache Art der Errichtung des Nebenschlufweges dar.

In jedem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn der Ven-
tilverschluRksrper durch sein Eigengewicht oder durch Federbe-
lastung in die Offenstellung vorgespannt ist. Dies stellt eine
besonders einfache Moglichkeit dar, ein druck- bzw. stromungs-
gesteuertes SchlieBen der Ventileinrichtungboberhalb eines vor-
gegebenen Schwellwertes zu realisieren.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt in der Schaffung
einer Ventileinrichtung fir eine Vorrichtung der oben beschrie-
benen Art, gekennzeichnet durch einen Ventilverschlubkérper,
der mit einem Ventilsitz in Eingriff versetzbar, in die Offen-
stellung vorgespannt und zumindest im gesperrten Zustand von
einem strémungsbegrenzenden NebenschluBweg Uberbrickt ist, wo-
bei der Ventilsitz seinerseits beweglich gelagert ist, mit
einem Innenabsatz der Ventileinrichtung einen Uberdruckventil-
spalt bildet, und in die SchlieBstellung und in Richtung gegen
den VentilverschluBRkdrper vorgespannt ist.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfithrungsbeispieles ndher erlautert. In
den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemafen Vorrich-
tung, die

Fig. 2 und 3 die Ventileinrichtung gemd&R dem Stammpatent
in der Stellung "Fahren" (Fig. 2) bzw. "Tanken" (Fig. 3), und
die

Fig. 4 bis 6 die Vorrichtung gemdB der Erfindung in der
Stellung "Fahren" (Fig. 4), "Tanken" (Fig. 5) und "Tanken-Uber-
drucksituation” (Fig. 6).
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In Fig. 1 ist ein Kraftstofftank 1 mit einem Einflillstut-
zen 2 gezeigt. Das obere Ende 3 des Einfiillstutzens 2 nimmt
wahrend des Tankens ein Fiillrohr 4 einer nicht weiter darge-
stellten Zapfpistole auf.

Vom oberen Bereich des Kraftstofftankes 1 geht eine Betan-
kungs-Entliiftungsleitung 6 aus, welche in eine Abzugleitung 7
miindet und das Fiillen des Tankes 1 bis zu dem Pegel 8 ermdg-
licht.

Die Abzugleitung 7 fihrt bei 9 entweder direkt ins Freie
oder zu einem in den Fig. 2 und 3 schematisch und strichliert
dargestellten Auffangbehdlter eines sog. ORVR-Systems (onboard
refuelling vapor recovery system). Ein solcher Auffangbehalter
ist mit einem Aktivkohlefilter (AKF) zur Absorption von Kraft-
stoffdampfen ausgestattet und wird wahrend des Betriebes des
Fahrzeuges von Verbrennungszufuhrgasen durchspiilt, welche die
Kraftstoffrickstidande aus dem Aktivkohlefilter 1l&sen und der
Verbrennung zufiihren.

Ist ein derartiges ORVR-System vorhanden, wird die Abzu-
gleitung 7 iiber ein Ventil 5 auch an das obere Ende 3 des Ein-
fillstutzens 2 angeschlossen. Das Ventil 5 wird wdhrend des Be-
tankens gedffnet, um die direkt neben dem einstrémenden Kraft-
stoff auftretenden Kraftstoffdédmpfe dem Auffangbehdlter zuzu-
fihren.

Vom Kraftstofftank 1 geht oberhalb der Einmindung der Be-
tankungs-Entliiftungsleitung 6, im dargestellten Fall vom ober-
sten Punkt eines oberen Luftraumes 10, eine in die Abzugleitung
7 miilndende Betriebs-Entliiftungsleitung 11 aus. Die Miindung der
Betriebs-Entliiftungsleitung 11 im Kraftstofftank 1 kann z.B.
mit Hilfe eines "Roll-over"-Ventiles 12 verschlossen werden,
das im Falle eines Umkehrens des Tankes bei einem Unfall
schlieBt. In die Betriebs-Entliftungsleitung 11 ist eine Ven-
tileinrichtung 13 eingeschaltet, die von einem strémungsbegren-
zenden Nebenschlufweg 14 Uberbrickt ist.

Die Ventileinrichtung 13 sperrt in Richtung vom Kraft-
stofftank 1 wegfitlhrend. Ihr VentilverschluBkérper 13', der beim
gezeigten Beispiel als zylindrischer Korper mit angesetztem
VerschluRkegel ausgebildet ist, ist in die Offenstellung vorge-
spannt, wie spidter noch ausfiihrlicher erlautert wird.
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Die Funktionsweise der dargestellten Vorrichtung ist wie
folgt. Wenn der Kraftstofftank 1 bis auf den Pegel 8 gestiegen
ist, ist die Betankungs-Entliftungsleitung 6 verschlossen und
zur weiteren Entliiftung steht nur mehr die Betriebs-Entlif-
tungsleitung 11 zur Verfiigung. Die beim Schliefen der Betan-
kungs-Entliftungsleitung 6 schlagartig ansteigende Gasstrdmung
in der Betriebs-Entliiftungsleitung 11 versetzt den Ventilver-
schluBkdrper 13' aus seiner Ruhe-Offenstellung (Fig. 2) in die
Schliefistellung (Fig. 3), so daf nur mehr der NebenschluBweg 14
zur Entliftung des Raumes 10 verbleibt. Der Strémungsquer-
schnitt des NebenschluBweges 14 ist jedoch so gering, daf der
dariiber abfallende Druckgradient nicht ausreichend rasch abge-
baut werden kann, um eine sofortige Entliiftung des Raumes 10 zu
gewdhrleisten. Der Raum 10 bleibt daher wvom Kraftstoff unge-
fiillt, und der Kraftstoffspiegel steigt statt dessen im Ein-
fiillstutzen 2 bis auf einen Pegel 15 an, bei dem die Automatik
der Zapfpistole abschaltet.

Der Druck im Raum 10 kann sich {iber den NebenschluBweg 14
nur langsam in gewissem AusmaB abbauen, d.h. {iber einen ausrei-
chenden zeitlichen Abstand zum Tankvorgang, so daB der im Ein-
flillstutzen 2 verbliebene Kraftstoff unter geringfligiger Fl-
lung des Raumes 10 in den Tank 1 nachrinnt. Im Fahrbetrieb ist
sodann der Fillstand im Einfillstutzen 2 nicht hoéher als im
Tank 1 selbst.

Wenn der Druck im Raum 10 auf einen vorgegebenen Schwell-
wert abgesunken ist, welcher durch die Vorspannung des Ventil-
verschlufkdrpers 13' definiert wird, 6ffnet die Ventileinrich-
tung 13. Das Ventil 12 verhindert ein ungewolltes Austreten von
Kraftstoff {iber die Betriebs-Entliftungsleitung 11. Im Fahrbe-
trieb gestattet der groBe Strémungsquerschnitt der gedffneten
Ventileinrichtung 13 einen unmittelbaren und ungehinderten Gas-
druckausgleich zwischen dem Kraftstofftank 1 und dem Freien
bzw. dem Auffangbehilter.

Der konstruktive Aufbau des Nebenschlufweges 14 ist in den
Fig. 2 und 3 gezeigt. Die Ventileinrichtung 13 besitzt ein etwa
rohrférmiges Gehduse 16 mit axialen Ein- bzw. Auslédssen 17, 18
an beiden Enden. Im Geh&duse 16 ist ein hohler Ventilverschluf-

kdrper 13' axial gefiihrt und an einem ringférmigen Ventilsitz
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19 zur Anlage bringbar, welcher auf der Innenseite des Geh&uses
16 nahe dem Auslaf 18 angeordnet ist. Die Ventileinrichtung 13
wird in der Regel in der dargestellten Einbaulage montiert,
d.h. senkrecht, wobei der Ventilverschlufkorper 13' durch sein
Eigengewicht in die Offenstellung (Fig. 2) vorgespannt ist.

Der NebenschluBweg 14 bildet sich in der Schliefistellung
(Fig. 3) der Ventileinrichtung 13 dadurch aus, dak die Oberfla-
che des VentilverschluBkdrpers 13' und/oder des Ventilsitzes 19
mit Riefen, Kerben od.dgl. versehen ist, so daR keine vollstan-
dige Abdichtung zwischen Ventilverschlufkérper 13' und Ventil-
sitz 19 in der SchliefBstellung (Fig. 3) gegeben ist.

Es versteht sich, dal der NebenschluBweg 14 jedoch auch
als gesonderter, die Ventileinrichtung 13 permanent {lberbrik-
kender stromungsbegrenzender Bauteil ausgebildet sein k&nnte,
beispielsweise in Form einer der Ventileinrichtung 13 parallel
geschalteten Leitung mit definierter Engstelle, oder einfach
durch eine Bohrung im VentilverschluBkdrper 13'.

Anstelle des gezeigten VentilverschluBkorpers 13' kodnnte
auch Jjede andere Art von VentilverschluBkorper verwendet wer-
den, z.B. ein Ventilteller, eine Ventilklappe, eine Ventilkugel
od.dgl. Bei dem gezeigten Beispiel wird der VentilverschluBkér-
per 13' an seinem Aufenumfang mit Hilfe von sich axial erstrek-
kenden, iUiber den Innenumfang des Geh&duses 19 verteilten Radial-
rippen 20 gefiihrt und schldgt in der in Fig. 2 gezeigten Offen-
stellung an tiber den Umfang verteilten Innenabs&dtzen 21 des Ge-
hduses 16 an, so daB in dieser Stellung eine Umstrémung des
Ventilverschlufkdrpers 13' {iber die Zwischenriume zwischen den
Ansatzen 21 und den Radialrippen 20 mdglich ist. Alternativ
kénnte der VentilverschluBkdrper 13' von einer zentralen Ven-
tilspindel gefithrt werden. Der VentilverschluBkdrper 13' und
das Gehduse 16 sind bevorzugt aus Kunststoff geformt, es sind
jedoch auch andere Materialien wie Metallblech, Aluminium
od.dgl. vorstellbar.

Bei den erfindungsgemifen Ausfithrungsformen der Ventilein-
richtung 13 gemiB den Fig. 4 bis 6 werden gleiche Bezugszeichen
fir gleiche Teile wie in den Fig. 1 bis 3 verwendet. Anstelle
des starren Ventilsitzes 19 der Fig. 2 und 3 wird hier ein in
Form einer Hiilse ausgebildeter, axial beweglich gelagerter Ven-
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tilsitz 19' verwendet, um eine zusitzliche Uberdruckventilfunk-
tion zu erzeugen.

Die Hiilse bzw. der Ventilsitz 19' ist an seiner AuBenseite
mit einem Umfangsabsatz 22 und einem Dichtring 23 versehen,
welche mit einem Innenabsatz 24 der Ventileinrichtung 13 einen
Ventilspalt 25 bilden (Fig. 6). Der Innenabsatz 24 wird im ge-
zeigten Fall durch einen Ring gebildet, der zwischen den beiden
ineinandergeschobenen Teilen eines hier zweiteilig ausgefihrten
Gehduses 16 festgelegt ist.

Der Ventilsitz 19' wird mit Hilfe einer Druckfeder 26, die
sich an einem weiteren Innenabsatz 26' des Gehduses 16 ab-
stiitzt, in Richtung auf den Innenabsatz 24 vorgespannt, um in
der Ruhestellung den Ventilspalt 24 zu schlieBfen (Fig. 4 und
S5). Erst wenn der Druck am Einlal l7,id.h. der Druckabfall uber
den NebenschluBweg 14, die Kraft der Feder 26 Uberwindet, wird
der Uberdruckventilspalt 25 getffnet (Fig. 6).

Um bei der dargestellten Ausfithrungsform ein allfdlliges
Verlegen des Ventilspaltes 24 durch den hier in Form eines
Hohlkonus ausgefithrten VentilverschluBkérpers 13' zu vermeiden,
ist letzterer mit Abstandshalterippen 27 ausgestattet, welche
am Innenabsatz 24 auf dessen anderer Seite anschlagen (Fig. S
und 6) und eine Durchstrémung zulassen. Wird der Druck in der
in Fig. 6 gezeigten Stellung noch weiter erhéht, kann sich da-
her der Ventilsitz 19' weiter nach oben vom Innenabsatz 24 ent-
fernen, um einen gréReren Durchstrémquerschnitt freizugeben,
wahrend der VentilverschluBkoérper 13' stehenbleibt.

Selbstverstandlich ist die dargestellte Ausfilhrungsform
des Uberdruckventiles nur beispielhaft, wesentlich ist, daf der
Ventilsitz 19' in irgendeiner Form mit der Ventileinrichtung 13
einen zusidtzlichen Ventilspalt 25 bildet, welcher von einem auf
den VentilverschluRk&rper 13' iibermdBig einwirkenden Druck ge-

O0ffnet wird.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Verhindern des Uberfiillens eines mit
einem Einfullstutzen und einer Betankungs-Entluftungsleitung
versehenen Kraftstofftankes (1), wobei oberhalb der Einmiindung
der Betankungs-Entliftungsleitung eine ins Freie oder zu einem
Auffangbehdlter filhrende Betriebs-Entliftungsleitung (11) in
den Kraftstofftank mindet, in welche eine Ventileinrichtung
(13) eingeschaltet ist, die wdhrend des Fillens des Kraftstoff-
tankes geschlossen und in der {brigen Zeit gedffnet ist, da-
durch gekennzeichnet,

dal die Ventileinrichtung einen VentilverschluRkdrper
(13'") aufweist, der in Richtung vom Kraftstofftank wegfihrend
mit einem Ventilsitz (19') in Eingriff versetzbar, 1in die
Offenstellung vorgespannt und zumindest im gesperrten Zustand
von einem stromungsbegrenzenden NebenschluBbiweg (14) iUberbrickt
ist, und

dal der Ventilsitz (19') seinerseits beweglich gelagert
ist, mit einem Innenabsatz (24) der Ventileinrichtung (13)
einen Uberdruckventilspalt (25) bildet, und in die SchlieB-
stellung und in Richtung gegen den VentilverschluBkdrper (13')
vorgespannt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR der Ventilsitz (19') in Form einer Hilse ausgebildet ist,
deren Innenseite zur Anlage des VentilverschluBkdrpers (13')
und deren Aufenseite zur Anlage am Innenabsatz (24) dient, und
die mittels einer Druckfeder (26) gegen den Innenabsatz (24)
und den VentilverschluBfkdrper (13') vorgespannt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der NebenschluBweg (14) durch Riefen, Kerben
od.dgl. 1in der Oberfliache des VentilverschluBkdérpers (13'")
und/oder des Ventilsitzes (19') gebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilverschlufkdrper (13') durch sein
Eigengewicht oder durch Federbelastung in die Offenstellung

vorgespannt ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der VentilverschluBkérper (13') in Form ei-
ner Kugel, einer Klappe oder eines Tellers ausgebildet ist.

6. Ventileinrichtung fiir eine Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen Ventilverschluf-
kérper (13'), der mit einem Ventilsitz (19') in Eingriff ver-
setzbar, in die Offenstellung vorgespannt und zumindest im ge-
sperrten Zustand von einem stromungsbegrenzenden Nebenschlufiweg
(14) iberbrickt ist, wobei der Ventilsitz (19') seinerseits be-
weglich gelagert ist, mit einem Innenabsatz (24) der Ventilein-
richtung (13) einen Uberdruckventilspalt (25) bildet, und in
die SchlieBstellung und in Richtung gegen den Ventilverschluf-
kérper (13') vorgespannt ist.
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