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FIG. 9

adjusting method for a joining device having a punch (10) and a
counter-tool (82), which can be oriented coaxially to one another,
and for a joining movement relative to one another can be moved
axially towards each other. By means of a grid marking that can be
embossed on a punch surface or on a counter-surface of the
counter-tool, a grid marking (90, 92) is embossed on a reshaped
test part. Said grid marking can be evaluated in comparison with
the discernible imprints of punch surface and counter-surface of the
counter-tool.

(57) Zusammenfassung: Vorliegende Ertindung liefert eine
Einstellhilfe und ein Einstellverfahren flir eine Fiigeeinrichtung mit
einem Stempel (10) und einem Gegenwerkzeug (82), die koaxial
zueinander ausrichtbar und fiir eine Fiigebewegung relativ
zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind. Mithilfe einer
einpragbaren Rastermarkierung an einer Stempelfliche oder an
einer
Rastermarkierung (90, 92) in ein umgeformtes Priifteil eingeprégt.
Diese Rastermarkierung ist im Vergleich zu den erkennbaren
( Abdriicken
Gegenwerkzeugs auswertbar.

Gegenfliche des  Gegenwerkzeugs  wird  eine

von  Stempelfliche und  Gegenfliche des
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Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrichtung mit einem Stempel und einem Gegenwerkzeug

sowie ein Verfahren zum Einstellen der Fiigeeinrichtung

1.  Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einstellhilfe fiir eine Fligeeinrichtung mit einem
Stempel und einem Gegenwerkzeug, die koaxial zueinander ausrichtbar und fiir eine Fiige-
bewegung relativ zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind. Des Weiteren betrifit vor-

liegende Erfindung ein Verfahren zum Einstellen einer derartigen Fiigeeinrichtung.

2. Hintergrund der Erfindung

Fiigeeinrichtungen mit einem Stempel und einem Gegenwerkzeug, die koaxial zueinander
ausrichtbar und fiir eine Fiigebewegung relativ zueinander axial aufeinander zu bewegbar
sind, sind bekannt und dienen insbesondere zum Herstellen von Verbindungen. Zu derarti-
gen Fiigeeinrichtungen gehdren Werkzeuge zum Setzen von Stanznieten und Fligewerkzeu-
ge, z. B. zum Durchsetzfiigen von Blechen. Bei diesen bekannten Einrichtungen miissen
stets der mit einem Antrieb versehene Stempel und das zum Stempel passende Gegenwerk-
zeug koaxial zueinander ausgerichtet sein. Ein derartiges Gegenwerkzeug bildet bspw. eine
Matrize, sodass sich beim Setzen eines Stanzniets ein die Verbindung unterstiitzender

SchlieBkopf in den miteinander zu verbindenden Blechen ausbildet.

An die Koaxialitdt des Stempels und des Gegenwerkzeugs werden hohe Anspriiche gestellt,
da von ihr die Festigkeit der herzustellenden Verbindung sowie das Erscheinungsbild der
Verbindung abhingig sind. Die Koaxialitit von Stempel und Gegenwerkzeug hat die glei-
che Bedeutung bei Pressen, Prigemaschinen und Stanzen, weil auch dort die zwei miteinan-
der zusammenwirkenden Werkzeuge koaxial zueinander ausgerichtet sein miissen. Daher
sind unter dem allgemeinen Begriff Fiigeeinrichtung alle Vorrichtungen zu verstehen, die
mit koaxial zueinander ausgerichteten und aufeinander zu bewegten Werkzeugen arbeiten,

wie die oben beschriebenen Vorrichtungen.
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Es ist die Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrichtung sowie
ein entsprechendes Verfahren bereitzustellen, sodass die koaxiale Ausrichtung von Werk-

zeug und Gegenwerkzeug mit Bezug zueinander erleichtert wird.

3, Zusammenfassung der Erfindung

Die obige Aufgabe wird durch die Einstellhilfe geméB den unabhéngigen Patentanspriichen
1 und 13 sowie durch ein Verfahren zum Einstellen einer Fiigeeinrichtung gemif dem un-
abhingigen Patentanspruch 15 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterentwicklun-
gen vorliegender Erfindung gehen aus der Beschreibung, den begleitenden Zeichnungen

sowie den anhingenden Patentanspriichen hervor.

Die erfindungsgemiBe Einstellhilfe ist fir Fiigeeinrichtungen mit einem Stempel und einem
Gegenwerkzeug konfiguriert, die koaxial zueinander ausrichtbar und fir eine Fiigebewe-
gung relativ zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind. Das Gegenwerkzeug der erfin-
dungsgemiBen Einstellhilfe umfasst eine zumindest teilweise ebene Gegenfléche, die ge-
geniiber einer zumindest teilweise ebenen Stempelflache des Stempels angeordnet ist, sowie
eine einprigbare Rastermarkierung, die an der Gegenfliche und/oder der Stempelfldche
vorgesehen ist, sodass die Rastermarkierung in ein an der Gegenflache und/oder der Stem-

pelfliche umgeformtes Priifteil einprégbar ist.

Die erfindungsgemébBe Einstellhilfe basiert auf dem Prinzip, dass Stempel und Gegenwerk-
zeug durch ihre Bewegung aufeinander zu ein Priifteil zwischen sich verformen. Unter der
Voraussetzung, dass der Stempel und das Gegenwerkzeug eine zumindest teilweise ebene
Gegenfliche und Stempelfldche aufweisen, sind durch diesen Umformvorgang die Abdri-
cke der Gegenfliche und der Stempelflache am Priifteil erkennbar. Nachdem ein derartiges
Umformen des Priifteils stattgefunden hat, sind die an Ober- und Unterseite des umgeform-
ten Priifteils befindlichen Abdriicke der Gegenfliche und der Stempelfliche miteinander
vergleichbar. Der Vergleich von Gegenfldche und Stempelfléche liefert die Information
dariiber, inwieweit der Stempel und das Gegenwerkzeug nicht koaxial in Bezug zueinander

ausgerichtet sind. Als Orientierungshilfe im Vergleich der Abdriicke von Gegenflache und
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Stempelfldche weist zumindest eine der beiden Fldchen eine einprégbare Rastermarkierung
auf. Anhand dieser eingeprigten Rastermarkierung im Prifteil im Vergleich zu mindestens
einem weiteren Referenzpunkt ist erkennbar, inwieweit der Stempel und/oder das Gegen-

werkzeug von einer gewiinschten Koaxialitét abweichen.

GemaB einer bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung wird die Einstellhilfe
fiir ein Setzgerit bereitgestellt. In dieser Ausfihrungsform ist das Gegenwerkzeug als eine
Matrize mit Rastermarkierung zur Ausbildung eines SchlieSkopfes ausgeformt. Vorzugs-
weise besitzt die Matrize eine topfformige Gestalt, in der an ihrem Boden die einprigbare
Rastermarkierung angeordnet ist. Wird also ein Priifteil in die topfformige Matrize verformt,
sodass sich ein SchlieBkopf ausbildet, dann wird diese Rastermarkierung in die eine Seite
des SchlieBkopfes eingeprigt. Vergleicht man nun die Anordnung bzw. den Abdruck der
Rastermarkierung mit einem Randbereich des SchlieBkopfes, lassen sich daraus Schliisse im

Hinblick auf die Anordnung von Stempel und Gegenwerkzeug in Bezug zueinander zichen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform vorliegender Erfindung ist jede belie-
bige Matrize als Einstellhilfe verwendbar. Um eine ebene Gegenflache in der Matrize zu
erzeugen, wird eine Einlegeplatte in die Matrize eingelegt. Diese Einlegeplatte weist an ih-
rer ebenen und dem Stempel zugewandten Gegenfléche die einprigbare Rastermarkierung
auf, Des Weiteren bevorzugt, weist die Einlegeplatte an ihrer stempelabgewandten Seite
eine Formgestaltung auf, die komplementir zum Matrizenboden geformt ist. Basierend auf
dieser Ausgestaltung passt sich die Einlegeplatte optimal an den Boden einer vorhandenen
Matrize an und generiert eine ebene Gegenflache mit Rastermarkierung, die dem Stempel
zugewandt ist. Wird nun ein Priifteil zwischen Stempel und Matrize mit Einlegeplatte ver-
formt, dann bildet sich im Priifteil ein SchlieBkopf mit eingeprégter Rastermarkierung aus.
In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls bevorzugt, die ebene Gegenflache mit Rastermar-
kierung direkt in der Matrize vorzusehen, sodass eine zusitzliche Finlegeplatte nicht erfor-

derlich ist.

GemiB unterschiedlicher bevorzugter Ausfithrungsformen der erfindungsgemafen Einstell-
hilfe wird der SchlieBkopf durch den Stempel in Kombination mit einem Stanzniet oder mit

einem Priifkérper hergestellt, wobei in diesen Féllen der Stanzniet oder der PriifkSrper die



10

15

20

25

30

WO 2014/195107 -4 - PCT/EP2014/060017

Stempelfldche bilden. Obwohl es bei dem Einsatz von einem Stanzniet oder einem Priifkér-
per zu einer moglicherweise unterschiedlichen Ausbildung des Schliekopfes kommt, sind
beide Umformergebnisse in gleicher Weise als Einstellhilfe und zur Beurteilung der Koaxia-
litdt von Stempel und Gegenwerkzeug interpretierbar. Wahrend der durch den Stempel ge-
setzte Stanzniet in der Matrize einen SchlieBkopf generiert, dessen Ausbildung in Kombina-
tion mit der eingeprigten Rastermarkierung interpretierbar ist, ist ein dhnlich interpretierba-
rer SchlieBkopf auch mit dem Prifkérper genierbar. Wiahrend der Priifkérper ebenfalls das
Priifteil in die Matrize einformt und dabei einen SchlieBkopf mit eingepragter Rastermarkie-
rung erzeugt, ist es weiterhin bevorzugt, an der dem Priifteil zugewandten Seite des Priif-
korpers eine weitere Rastermarkierung vorzusehen. Nachdem auf diese Weise ein Schlief3-
kopf hergestellt worden ist, sind die an Ober- und Unterseite bzw. an den einander gegent-
berliegenden Seiten des Priifteils vorhandenen eingeprégten Rastermarkierung auswertbar,

um Riickschliisse auf die Koaxialitit von Stempel und Gegenwerkzeug zu ziehen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgeméfBen Einstellhilfe ist
das Gegenwerkzeug eine Priifmatrize, die einen freistehenden in Richtung Stempel vorste-
henden Vorsprung mit der ebenen Gegenfldche mit Rastermarkierung sowie einen den Vor-

sprung umgebenden Freiraum aufweist.

Mithilfe der erfindungsgemiB bevorzugten Priifmatrize ist es moglich, dass Priifteil an dem
in Richtung vorstehenden Vorsprung umzuformen. Mithilfe dieser konstruktiven Anord-
nung entsteht kein Schliefkopf im Priifteil. Stattdessen wird an der der Priifmatrize zuge-
wandten Seite des Priifteils ein Schliefiring ausgeformt, der die eingepriigte Rastermarkie-
rung umgibt. Zu diesem Zweck bildet vorzugsweise die ebene Gegenfldche mit Rastermar-
kierung die stempelzugewandte Seite des Vorsprungs. Es ist des Weiteren bevorzugt, dass
der Vorsprung den gleichen AuBendurchmesser wie die Stempelflache des Stempels oder
wie ein Priifkdrper aufweist, der die Stempelflédche bildet. Da das Priifteil zwischen dem
Stempel oder Priifkdrper und dem vorstehenden Vorsprung der Priifmatrize verformt wird,
bildet sich an den gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils jeweils ein Schliefiring aus. Wer-
tet man nun die Lage der beiden Schliefringe im Bezug zueinander aus, lassen sich daraus
Riickschliisse auf die koaxiale Einstellung von Stempel und Gegenwerkzeug in Bezug zu-

einander ziehen.
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GemiB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Einstellhilfe mit Priifmatrize umfasst
die Fiigeeinrichtung einen Niederhalter, mit dem unter Freilassung eines radialen Freiraums
um den Stempel oder um einen Priifkdrper das Priifteil komprimierbar bzw. umformbar ist.
In gleicher Weise ist es ebenfalls bevorzugt, dass die Priifmatrize eine ringartige Konstruk-
tion aufweist, die den Vorsprung radial beabstandet umgibt und die gegeniiber dem Nieder-

halter angeordnet ist.

Mithilfe der bevorzugten Konstruktionen aus Niederhalter und ringartiger Konstruktion der
Priifmatrize ist es mdglich, das Priifteil ausreichend festzuhalten, sodass sich die auswertba-
ren SchlieBringe sowie die einpriigbare Rastermarkierung unbeeinflusst im Priifteil ausbil-
den. Damit ist gewi#hrleistet, dass die auswertbare Verformung des Priifteils nicht durch

Anderungen in der Priifteilanordnung verfalscht wird.

Wie oben bereits kurz angesprochen worden ist, besteht eine weitere bevorzugte Ausfih-
rungsform darin, die Stempelfliche des Stempels oder den Priifkorper, der die Stempelflé-
che bildet, mit einer zweiten einprigbaren Rastermarkierung auszustatten, sodass wihrend
der Fiigebewegung in das Priifteil zwei gegeniiberliegend angeordnete Rastermarkierungen
einprigbar sind. Mithilfe dieser einander gegeniiberliegenden Rastermarkierungen wird die
Auswertung unterstiitzt, ob der Stempel und das Gegenwerkzeug koaxial zueinander ausge-
richtet sind. Da nimlich die Rastermarkierungen vorzugsweise Orientierungsmarker enthal-
ten, wie sie in Bezug auf den Stempel ausgerichtet sind, lassen sich diese eingepréagten Ras-
termarkierungen, obwohl sie an unterschiedlichen Seiten des Priifteils angeordnet sind,

leicht interpretieren und in Zusammenhang setzen.

Wihrend einerseits die Interpretation aufgrund der visuellen in Augenscheinnahme durch
den Werker erfolgen kann, ist es ebenfalls bevorzugt, die einander gegeniiberliegenden ein-
geprigten Rastermarkierungen am Priifteil mithilfe von zwei Kameras aufzunehmen. Da die
Bildachsen dieser beiden Kameras vorzugsweise koaxial zueinander ausgerichtet sind, las-
sen sich die digital oder analog erfassten Bilddaten in bekannter Weise {ibereinander legen,
um so Riickschliisse auf die gewiinschte Koaxialitdt von Stempel und Gegenwerkzeug zu

ziehen.
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Als eine weitere Orientierungshilfe ist es bevorzugt, eine Durchgangsbohrung im Priifteil
vorzusehen. Bereits die Orientierung der Schliefringe, die durch Stempel und Gegenwerk-
zeug am Priifteil eingeprigt worden sind, lassen in Bezug auf die Durchgangsbohrung
Riickschliisse zu, ob Stempel und Gegenwerkzeug koaxial zueinander eingestellt sind. Wer-
den erginzend noch bevorzugt Rastermarkierungen an der Stempelfliche und/oder am Ge-
genwerkzeug eingesetzt, lassen diese in Kombination mit der Durchgangsbohrung als Ori-
entierungshilfe noch eine detailliertere Auswertung der Umformung des Priifteils und somit

der gewiinschten Koaxialitdt von Stempel und Gegenwerkzeug zu.

Vorliegende Erfindung umfasst zudem eine Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrichtung mit einem
Stempel und einem Gegenwerkzeug, die koaxial zueinander ausrichtbar und fur eine Flige-
bewegung relativ zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind, in der das Gegenwerk-
zeug eine Matrize mit einem freistehenden in Richtung Stempel vorstehenden Vorsprung
aufweist, der eine zumindest teilweise ebene Gegenfliche gegeniiber einer zumindest teil-
weise ebenen Stempelfliche des Stempels umfasst, sodass durch die Stempelflache und die
Gegenfliche wahrend der Fiigebewegung zwei gegeniiberliegend angeordnete und auswert-
bare Schliefiringe an einem Kdrper generierbar sind. Erfindungsgemél bevorzugt entspricht
daher die hier beschriebene Einstellhilfe der bereits oben beschriebenen Kombination aus
Stempel und Priifmatrize, nur dass hier keine einprigbare Rastermarkierung an der Gegen-
fliche oder der Stempelfliche genutzt wird. Allein das Einpragen von jeweils einem
SchlieBring an den gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils ist ausreichend, um die Position
des Stempels und des Gegenwerkzeugs in Bezug zueinander und somit ihre Koaxialitit in

Bezug zueinander zu bestimmen.

Gemih einer bevorzugten Ausfiihrungsform der beschriebenen Einstellhilfe weist die Ge-
genfliche und/oder die Stempelfléche eine Rastermarkierung auf, mit der eine Fehlausrich-

tung zwischen Stempel und Gegenwerkzeug erginzend bestimmbar ist.

Des Weiteren umfasst vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Einstellen einer Fligeein-
richtung mit einem Stempel und einem Gegenwerkzeug, die koaxial zueinander ausrichtbar

und fiir eine Fiigebewegung relativ zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind. Das
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Verfahren weist die folgenden Schritte auf: Ausfiihren einer Fligebewegung mit dem Stem-
pel relativ zum Gegenwerkzeug derart, dass eine zumindest teilweise ebene Gegenfliche
des Gegenwerkzeugs und eine zumindest teilweise ebene Stempelfldche des Stempels im
Priifteil eingeprigt werden, Auswerten der in das Priifteil eingepragten Gegenfliche und
Stempelfliche und Andern der Anordnung von Stempel und Gegenwerkzeug relativ zuein-
ander, um eine koaxiale Ausrichtung von Stempel und Gegenwerkzeug zu erzielen. Gemal3
einer bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung wird das oben beschriebene
Verfahren in einer Mehrzahl von Iterationsschritten wiederholt, um sich auf diese Weise
einer optimalen Anordnung von Stempel und Matrize anzunéhern oder diese einzustellen.
Vorzugsweise wird das Verfahren nur mit Stempel und Gegenwerkzeug ohne Rastermarkie-
rung angewandt, sodass die im Priifteil erzeugten Schliefiringe im Rahmen der Auswertung

Hinweise zur koaxialen Ausrichtung von Stempel und Gegenwerkzeug geben.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des Verfahrens wird das Gegenwerk-
zeug durch die bereits diskutierte Matrize mit einer ebenen Matrizenfliche mit einer
einprigbaren Rastermarkierung gebildet. Erzeugt man nun einen Schliekopf innerhalb der
Matrize und prigt man die Rastermarkierung in den SchlieBkopf ein, kann man die einge-
prigte Rastermarkierung im Vergleich zum Randbereich des Schlielkopfes auswerten. Des
Weiteren ist es bevorzugt, die bereits oben angesprochenen Schliefiringe mithilfe einer Ma-
trize als Gegenwerkzeug zu erzeugen, die einen freistehenden in Richtung Stempel vorste-
henden Vorsprung aufweist. Da der Stempel und der Vorsprung freistehend angeordnet
sind, verformt sich das Material des Priifteils in einen Schliefiring, der einen Materialauf-

wurf jeweils an den gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils bildet.

Um die an dem Priifteil erzielten Verformungen auswerten zu konnen, ist es zudem bevor-
zugt, die beiden gegeniiberliegenden Seiten des Prifteils durch zwei in ihrer Bildachse ko-
axial zueinander ausgerichteten Kameras bildlich zu erfassen und nachfolgend die beiden

bildlich erfassten Seiten des Priifteils auszuwerten, vorzugsweise indem die beiden Bilder

{ibereinander gelegt werden. Dies ist sowohl mit digital als auch mit analog erfassten Bild-
daten moglich. Im Rahmen der Auswertung wird vorzugsweise bestimmt, inwieweit Stem-
pel und Matrize von einer optimalen Ausrichtung zueinander — insbesondere eine koaxiale

Ausrichtung — abweichen. Dies schliefit ein, dass alternativ oder in Kombination a) die axia-
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le Orientierung von Stempel und Matrize gepriift werden und/oder b) eine radiale Verschie-

bung der Stempelfldche und/oder der Gegenflédche erfasst wird und/oder c) die Richtung

und/oder die absolute Grofe der radialen Verschiebung gemessen oder berechnet wird.

4, Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung néher

erldutert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine schematische Darstellung eines Fiigevorgangs eines Niets mit koaxialer

Ausrichtung von Matrize und Stempel,

eine schematische Darstellung gemél Fig. 1, in der Stempel und Matrize

nicht koaxial zueinander ausgerichtet sind,

eine schematisch dargestellte Matrize mit einer bevorzugten Einlegeplatte,

eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer Matrize mit einprégbarer Rastermar-

kierung,

eine bevorzugte Ausfithrungsform einer einprédgbaren Rastermarkierung,

eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform einer einprégbaren Rastermarkie-

rung,

eine schematische Draufsicht entgegen der Fligerichtung auf einen in einem
Priifteil erzeugten SchlieBkopf mit eingeprégter Rastermarkierung, wobei

Stempel und Matrize wihrend des Fligevorgangs koaxial ausgerichtet waren,

eine schematische Draufsicht entgegen der Fligerichtung auf einen in einem
Priifteil erzeugten SchlieBkopf, dermit einer nicht koaxialen Ausrichtung von

Stempel und Matrize erzeugt worden ist,
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Figur 9 eine schematische Darstellung von nicht koaxial ausgerichtetem Stempel und
Gegenwerkzeug,
Figur 10 eine schematische Darstellung der Umformergebnisse bei nicht koaxialer

Ausrichtung (2) und bei koaxialer Ausrichtung (b),

Figur 11 eine bevorzugte Ausfilhrungsform einer Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrich-
tung und
Figur 12 eine schematische Darstellung eines gefligten Priifteils, das durch zwei ein-

ander gegeniiberliegend angeordneter Kameras bildlich erfasst wird.

5.  Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsformen

Die vorliegende Erfindung ist eine Einstellhilfe fiir Fiigeeinrichtungen, wie sie eingangs
zusammenfassend erldutert worden sind. Derartige Fiigeeinrichtungen unterschiedlicher
Anwendungsgebiete umfassen einen Stempel 10 und ein Gegenwerkzeug 20. Wihrend eines
Fligevorgangs driickt eine zumindest teilweise ebene Gegenflache 22 des Gegenwerkzeugs
20 und eine zumindest teilweise ebene Stempelflache 12 des Stempels 10 gegen ein Bauteil,
einen Blechstapel oder eine andere Anordnung, die allgemein als Priifteil P bezeichnet wird.
Gemal einer Variante vorliegender Erfindung erzeugen die am Priifteil P angreifende Ge-
genflache 22 sowie die Stempelfldche 12 jeweils einen Schliefiring 90, 92 am Priifteil P, die
an einander gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils P angeordnet sind. In einer anderen
Variante vorliegender Erfindung ist eine einprigbare Rastermarkierung 50; 60 an der Ge-
genfldche 22 und/oder der Stempelflache 12 vorgesehen, sodass entsprechend die einpriag-

bare Rastermarkierung 50; 60 in das Priifteil P eingeprégt wird.

Derartige Fiigeeinrichtungen sind in der Koaxialitdt von Stempel 10 und Gegenwerkzeug 20
mit bekannten Konstruktionen einstellbar. Geméf einer Alternative werden Exzenterbuch-
sen fur eine solche koaxiale Einstellung verwendet, wie in DE 197 43 277 A1 beschrieben

ist.
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Gemaif einer anderen Alternative wird eine Zentrierhiilse zur koaxialen Einstellung von
Stempel 10 und Gegenwerkzeug 20 mit Bezug zu einander eingesetzt. Die Zentrierhiilse ist
in DE 27 20 126 A1 erldutert. Aufgrund der allgemein bekannten Einstellmdglichkeiten von
Stempel 10 und Gegenwerkzeug 20 wird hier nicht ndher darauf eingegangen. Nichtsdesto-
trotz ist die Offenbarung der beiden oben genannten Schriften durch Bezugnahme hierin

aufgenommen.

Die erfindungsgeméfe Einstellhilfe wird im Weiteren am Beispiel eines Setzgerits zum
Setzen eines Niets N erldutert. Das Setzgerdt umfasst den bereits oben genannten Stempel
10 mit der Stempelflache 12. Der Stempel 10 wird in Fiigerichtung F in Richtung einer Mat-
rize 20 bewegt, die das Gegenwerkzeug bildet. Die Matrize 20 stellt vorzugsweise in Form
ihres Matrizenbodens 24 die zumindest teilweise ebene Gegenfliche 22 bereit. Daher wird
gemif einer Ausfilhrungsform eine topfformige Matrize 20 genutzt, wie sie beispielgebend

in den Fig. 1, 2, 3 und 4 dargestellt ist.

Sollte die bevorzugte topfformige Matrize 20 nicht den zumindest teilweise ebenen Matri-
zenboden 24 aufweisen, ist dieser mithilfe einer Einlegeplatte 30 realisierbar. Beispielge-
bend zeigt Fig. 3 die topfformige Matrize 20 mit einem aufgewdlbten Matrizenboden 24
also eine nicht teilweise ebene Gegenfliche 22. Die Einlegeplatte 30 ist derart angeordnet,
dass eine komplementir zum Matrizenboden 24 geformte Unterseite 34 der Einlegeplatte 30
dem Matrizenboden 24 zugewandt ist. Aufgrund dieser komplementiren Formgestaltung
von Einlegeplatte 30 und Matrize 20 entsteht ein verldsslicher Halt zwischen Einlegeplatte
30 und Matrize 20. Dabei ist die dem Stempel 10 zugewandte Seite 32 der Einlegeplatte 30
eben ausgebildet, um die Gegenfliche 22 gegentiber der Stempelfldche 12 zu bilden.

Der Stempel 10 setzt iiber seine Stempelfléche 12 den Niet N in das Priifteil P. Wihrend der
Fiigebewegung des Stempels 10 in Fiigerichtung F werden der Niet N und das Prufteil P in
der topfformigen Matrize 20 umgeformt bzw. in diese eingeformt, wobei sich ein SchlieB-

kopf 40 ausbildet.
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Gemaf der Darstellung in Fig. 1 sind der Stempel 10 und die Matrize 20 koaxial zueinander
ausgerichtet, wie die gemeinsame Symmetrieachse S in Fiigerichtung F hervorhebt. Durch
die koaxiale Ausrichtung des Stempels 10 und der Matrize 20 wird der Niet N gleichméBig
verformt und es bildet sich vorzugsweise ein zur Symmetrieachse S symmetrischer Schlief3-
kopf 40 aus. Dieser SchlieBkopf 40 fiillt die topfformige Matrize 20 vorzugsweise vollstin-

dig aus.

Wie man anhand von Fig. 2 erkennen kann, sind der Stempel 10 und die Matrize 20 nicht
koaxial zueinander ausgerichtet. Wahrend der Fligebewegung des Stempels 10 in Fligerich-
tung F wird der Niet N nicht gleichmiBig verformt, wie gerade anhand der Figuren 2d und
2¢ erkennbar ist. Auch bildet sich der SchlieBkopf 40 unsymmetrisch aus und fiillt nicht die

Matrize 20 vollstindig aus, wie die schematische Darstellung in Fig. 2d hervorhebt.

Die Verformung des Niets N und die Ausbildung des Setzkopfes 40 gemaf Fig. 2d, e fithren
zu einer nicht verldsslichen Verbindung mit begrenzter Lebensdauer und/oder geringeren
Festigkeiten im Vergleich zu Verbindung gemiB Fig. 1e. Daher ist es von grofer Bedeu-
tung, den Stempel 10 und die Matrize 20 koaxial zueinander und vorzugsweise zu ihrer

Symmetrieachse S auszurichten.

Um die koaxiale Ausrichtung von Stempel 10 und Matrize 20 tiberpriifen zu kénnen und
Hinweise dafiir zu bekommen, inwieweit die Ausrichtung des Stempels 10 und/oder der
Matrize 20 verdndert werden muss, wird der Niet N in das Priifteil P gesetzt. Wihrend die-
ses Vorgangs bildet sich der Setzkopf 40 aus. Zur Beurteilung der Ausrichtung des Stempels
10 und der Matrize 20 zueinander, wird eine Rastermarkierung 52 in den Setzkopf 40 ein-
geprigt. Dazu weist die zumindest teilweise ebene Gegenflache 22 — also der Matrizenbo-
den 24 (siehe Fig. 3) oder die Fliche 32 der Einlegeplatte 30 — eine einprigbare Rastermar-
kierung 50 auf.

Wie man beispielgebend den Fig. 5 und 6 entnehmen kann, ist jedes beliebige Muster aus
regelmiBigen Punkten und/oder Strichen als Rastermarkierung nutzbar, das eine Auswer-
tung der eingeprigten Rastermarkierung 52 im Verhéltnis zu einem Bezugspunkt oder zu

einer Bezugslinie erlaubt.
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Im bevorzugten Fall vorliegender Erfindung wird die einpriagbare Rastermarkierung 50 in
den Boden 42 des Setzkopfs 40 eingeprégt. Die eingeprigte Rastermarkierung 52 ist daher
in Bezug auf einen dulleren Rand 44 des Setzkopfs 40 und/oder eine Referenzbohrung im
Priifteil P und/oder in Bezug auf eine weitere Rastermarkierung 62 an der dem Stempel 10

zugewandten Seite des Priifteils P auswertbar.

Gemih einer Ausfihrungsform vorliegender Erfindung weist die einpridgbare Rastermarkie-
rung 50; 60 einen Orientierungsmarker 54; 64 auf. Der Orientierungsmarker 54; 64 wird auf
einen fixen Referenzpunkt am Setzgerit ausgerichtet, sodass anhand der im Priifteil einge-
prigten Rastermarkierung 52; 62 immer erkennbar ist, in welcher Orientierung die einge-

prigte Rastermarkierung 52; 62 in Bezug auf den festen Referenzpunkt auszuwerten ist.

Es ist weiterhin bevorzugt, die zusétzliche einprigbare Rastermarkierung 60 an der Stem-
pelfliche 12 oder an einer stempelabgewandten Seite 72 eines Priifkorpers 70 (siehe Fig.
10) vorzusehen. Wird der Priifkérper 70 anstelle des Niets N gesetzt, prigt die Seite 72 des
Priifkdrpers 70 die weitere Rastermarkierung 62 in das Priifteil P ein. Zur Bestimmung der
koaxialen Ausrichtung von Stempel 10 und Matrize 20 sind somit die an gegeniiberliegen-

den Seiten des Priifteils P vorhandenen Rastermarkierungen 52; 62 auswertbar.

Die einprigbare Rastermarkierung 50; 60 besteht vorzugsweise aus einem Muster, das nach
einem Umformvorgang des Priifteils P zwischen Stempel 10 und Gegenwerkzeug 20 einen
komplementir zum Muster geformten Musterabdruck am Priifteil P hinterldsst. Daher wer-
den unter der einprigbaren Rastermarkierung 50; 60 bezogen auf die umgebene Fliche er-
habene Muster oder eingelassene Muster sowie farbliche und stempelartig iibertragbare

Muster verstanden.

ErfindungsgemilB bevorzugt weist der Matrizenboden 24 eine einpragbare Rastermarkie-
rung 50 auf, die aus einer in den Boden eingelassenen, also vertieften, Struktur besteht (sie-
he Fig. 4). In gleicher Weise ist auch an der Fliche 32 der Einlegeplatte 30 die Rastermar-
kierung 50 vorgesehen (nicht gezeigt). Wird wihrend eines Fiigevorgangs des Stempels 10

der Setzkopf 40 in der Matrize 20 erzeugt, wird die Rastermarkierung 50 in den Boden 42
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des Setzkopfs 40 eingeprégt. Dies ist in den Fig. 7 und 8 veranschaulicht, die jeweils eine
schematische Draufsicht auf den Boden 42 des Setzkopfs 40 entgegen der Fiigerichtung

zeigen.

In Fig. 7 sind der Stempel 10 und die Matrize 20 koaxial zueinander ausgerichtet. In Fig. 8
sind der Stempel 10 und die Matrize 20 nicht koaxial zueinander ausgerichtet. Am Bezugs-

zeichen 56 in Fig. 7 ist der eingeprégte Orientierungsmarker erkennbar.

Wertet man nun die Lage der eingeprigten Rastermarkierung 52 in Bezug auf den Randbe-
reich 46 und Rand 44 des Setzkopfs 40 aus, ist erkennbar, inwieweit der Stempel 10 und die
Matrize 20 koaxial zueinander ausgerichtet sind. Der Randbereich 46, der als Ring erkenn-
bar ist, umgibt die eingeprigte Rastermarkierung 52. Der Ring 46 kennzeichnet den Uber-
gangsbereich zwischen dem ebenen Boden 42 des Setzkopfs 40 und seinem in Richtung
Stempel 10 ragenden Rand 44. Vorzugsweise ist der Rand 44 des SchlieBkopfs 40 anhand
der radial duBersten, dunklen Linie in den Fig. 7 und 8 erkennbar. Die konzentrisch ange-
ordneten Ringe der Rastermarkierung 52 sind in Umfangsrichtung gleichmifig radial von
dem Ring 46 beabstandet. Zudem weist der Randbereich 46 in Umfangsrichtung eine anné-
hernd konstante Breite auf. Das zeigt, dass der Stempel das Prifteil mittig in die Matrize mit
Rastermarkierung verformt hat, so dass sich der Schliekopf radialsymmetrisch ausbilden
konnte. Dadurch wird die koaxiale Ausrichtung von Stempel 10 und Matrize 20 zueinander

bestétigt.

Vorzugsweise wird eine Mehrzahl von SchlieBkdpfen 40, beispielsweise 4-20, weiter be-
vorzugt 6-10 erzeugt, und entsprechend ausgewertet, um eine verldssliche Beurteilung der

Koaxialitdt von Stempel 10 und Matrize 20 vornehmen zu kénnen.

Fehlt die koaxiale Ausrichtung zwischen dem Stempel 10 und der Matrize 20 bzw. dem
Gegenwerkzeug 20, sind die koaxialen Ringe der eingeprégten Rastermarkierung 52 nicht
gleichmiBig zum Randbereich 46 des Setzkopfs 40 beabstandet. Auch ist vorzugsweise die
Rastermarkierung 52 nicht mittig am Boden 42 des SchlieBkopfs 40 angeordnet. Fig. 8 hebt
hervor, dass der Ubergangsbereich 46 zwischen Boden 42 und Rand 44 des SchlieBkopfs 40
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in Umfangsrichtung ungleichméfig ausgebildet ist und vorzugsweise eine sich verdndernde

radiale Breite aufweist.

Da bei einer nicht koaxialen Ausrichtung von Stempel 10 und Matrize 20 der Setzkopf 40
gemil Fig. 2d) ungleichméBig ausgebildet wird, ist auch die Rastermarkierung 50 des Mat-
rizenbodens 24 oder der Einlegeplatte 30 nur au3er mittig in den Setzkopf 40 eingeprigt
und dort erkennbar. Daher sind die konzentrischen Ringe der eingeprédgten Rastermarkie-
rung 52 ungleichmaBig vom Ring 46, also dem Ubergangsbereich zum Rand 44 des Setz-
kopfs 40, beabstandet. Zudem ist die eingepragte Rastermarkierung 52 nicht vollstdndig am
Boden 42 des Setzkopfs 40 abgebildet, weil die Matrize 20 nicht vollstindig mit dem Mate-
rial des Priifteils P gefiillt worden ist. Daraus folgt ebenfalls, dass der Ring 46 entlang der
Umfangsrichtung des Setzkopfs 40 eine verdnderliche radiale Breite aufweist. Im Gegensatz
dazu ist bei koaxial ausgerichtetem Stempel 10 und Matrize 20 die radiale Breite des Uber-

gangsbereichs oder Rings 46 konstant.

Fig. 8 ist die Draufsicht auf den Setzkopf 40 entgegen der Fiigerichtung F. Der Werker er-
kennt anhand des hier gezeigten SchlieBkopfs 40, das der Stempel 10 zumindest in Richtung
der Pfeile R und U neu positioniert werden muss, um eine koaxiale Anordnung von Stempel
10 und Matrize 20 zu erzielen. Sobald nach dieser Neupositionierung ein weiterer Setzkopf
40 erzeugt worden ist, ist anhand der Position der eingepridgten Rastermarkierung 52 und
des umgebenen Rings 46 die Ausrichtung von Stempel 10 und Matrize 20 erneut auswert-
bar. Dieses Vorgehen wird wiederholt, bis eine optimale axiale Ausrichtung zwischen

Stempel 10 und Matrize 20 vorliegt.

Es ist ebenfalls bevorzugt, den Setzkopf 40 mithilfe eines Priifkérpers 70 zu erzeugen, der
die Stempelflache 72 bildet. Gemil einer Ausfithrungsform vorliegender Erfindung weist
die Flache 72 des Priifkdrpers 70 die zweite einpragbare Rastermarkierung 60 auf. Nach
Abschluss des Fiigevorgangs besitzt der Setzkopf 40 an seinen einander gegeniiberliegend
angeordneten Seiten jeweils eine eingeprigte Rastermarkierung 52, 62. Beide Rastermarkie-
rungen 52, 62 werden durch den Werker bspw. in Bezug auf den Rand des Priifteils P, in
Bezug auf den durch den Setzkopf 40 gebildeten Referenzpunkt, durch einen anderen belie-

bigen Referenzpunkt oder basierend auf dem Augenmal} des Werkers ausgewertet. Dabei
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stellt die zweite Rastermarkierung 62 zum Setzkopf 40 mit Rastermarkierung 52 eine hilf-
reiche Erginzung dar, um die Ausrichtung zwischen Stempel 10 und Matrize 20 noch ge-

nauer auswerten zu kénnen.

Gemif einer weiteren Ausfiihrungsform vorliegender Erfindung werden nach Abschluss des
Filigevorgangs die einander gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils P mit zwei Kameras
K1, K2 bildlich erfasst, deren Bildachsen B koaxial zueinander ausgerichtet sind. Mithilfe
der koaxialen Ausrichtung der Bildachse B der beiden Kameras K1, K2 ist gewéhrleistet,
dass die erfassten Bilddaten in ihrer tatsdchlichen Anordnung in Bezug zueinander wieder-

gegeben werden konnen.

Die bildlich erfassten Seiten des Priifteils P sind durch analoge und digitale Kameras erfass-
bar. Entsprechend erfolgt dann die Auswertung der bildlich erfassten Daten mit bekannter
analoger oder digitaler Bildverarbeitungstechnik. So ist es bspw. bevorzugt, die digital er-
fassten Bilddaten in einem Bildverarbeitungsprogramm entsprechend den koaxial zueinan-
der angeordneten Bildachsen {ibereinander anzuordnen. Sollten sich die Rastermarkierung
52 am SchlieBkopf 40 und die durch die Seite 72 des Priifkérpers 70 erzeugte Rastermarkie-
rung 62 iberdecken, dann sind Stempel 10 und Matrize 20 koaxial zueinander ausgerichtet.
Das gleiche gilt fiir die Uberdeckung oder eine koaxiale Anordnung von zwei SchlieBrin-
gen, die durch eine Matrize und den Stempel 10 mit oder ohne Priifk6rper 70 generierbar

sind, wie unten néher erldutert ist.

Sollten die iibereinander gelegten Bilddaten Abweichungen zwischen den Rastermarkierun-
gen 52, 62 an Ober- und Unterseite des Priifteils P illustrieren, so muss der Werker die Aus-
richtung des Stempels 10 und/oder der Matrize 20 derart verdndern, dass die spéter zu er-
zeugenden Rastermarkierungen 52, 62 in eine iiberlappende Anordnung gebracht werden.
Gemibh einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung wird der
Stempel 10 in Kombination mit einer Matrize 80 eingesetzt, die einen freistehenden in Rich-
tung Stempel 10 vorstehenden Vorsprung 82 aufweist. Der Vorsprung 82 ist durch einen
Freiraum oder ein Freivolumen umgeben, sodass eine Verformung des Priifteils P uneinge-

schrankt moglich ist.
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Vorzugsweise ist auch der Stempel 10 freistehend angeordnet, also durch einen Freiraum

oder ein Freivolumen umgeben.

Wird das Priifteil P in Fligerichtung F zwischen dem Stempel 10 und dem Vorsprung 82
komprimiert bzw. umgeformt, bilden sich ein stempelseitiger Schlieiring 90 und ein matri-
zenseitiger Schliefiring 92 aus (siehe die Fig. 9-11). Sind die Symmetrieachsen S des Stem-
pels 10 und des Vorsprungs 82 koaxial zueinander ausgerichtet, dann sind die Schliefiringe
90, 92 iibereinander angeordnet (vgl. Fig. 10b). Bei einer nicht koaxialen Anordnung der
Symmetrieachsen S des Stempels 10 und des Vorsprungs 82 sind die Schliefiringe 90, 92

lateral versetzt zueinander angeordnet, wie Fig. 9 sowie 10a zeigen.

Die in das Priifteil eingeprigten Schliefringe sind mit den bereits oben beschriebenen Aus-
wertemdglichkeiten auswertbar. So werden bevorzugt einander gegeniiberliegend angeord-
nete Kameras K1, K2 verwendet, deren Bildachsen B koaxial zueinander angeordnet sind.

Diese erfassen bildlich die beiden Seiten des Priifteils P, um die erfassten Bilder dann Uber-

einander liegend auswerten zu koénnen.

Um die Auswertung im Hinblick auf die koaxiale Anordnung des Stempels 10 und der Mat-
rize 80 zu erleichtern, ist es des Weiteren bevorzugt, den AuBendurchmesser des Stempels

10 und den AuBendurchmesser des Vorsprungs 82 gleich grof3 zu wihlen.

Zur Unterstiitzung der Auswertung der erzeugten Schliefringe 90, 92 im Priifteil P ist es des
Weiteren bevorzugt, an einer oder an beiden Seiten des Priifteils P die Rastermarkierung 50;
60 einzuprigen. Zu diesem Zweck weist die Stempelfldche 12 und/oder der dem Stempel 10
zugewandte Vorsprung 82 die einprigbare Rastermarkierung 50, 60 auf. Es ist ebenfalls

denkbar, dass anstelle des Stempels 10 der Priifkdrper 70 verwendet wird, der an seiner dem

Priifteil P zugewandten Seite 72 die Rastermarkierung 60 aufweist.

Um den Freiraum um den Stempel 10 und/oder den Vorsprung 82 zu gewiéhrleisten, wird
vorzugsweise ein Niederhalter 16 in Kombination mit einem Ringadapter 18 eingesetzt (vgl.
Fig. 11). Der Ringadapter 18 driickt radial beabstandet zum Stempel 10 auf das Priifteil P,

um das Priifteil P zu fixieren und gleichzeitig den erforderlichen Freiraum zum Stempel 10
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bereitzustellen. Der Vorsprung 82 wird vorzugsweise durch eine ringartige Struktur 84 um-

geben, die gegeniiber dem Ringadapter 18 am Priifteil P angreift. Wéhrend eines Fiigevor-

gangs konnen sich somit beidseitig die Schlieiringe 90, 92 ungehindert ausbilden, wihrend

das Priifteil P zwischen dem Ringadapter 18 und der ringartigen Struktur 84 fixiert ist.

Bezugszeichenliste

10 Stempel

12 Stempelfldche

16 Niederhalter

18 Ringadapter

20 Matrize, Gegenwerkzeug

22 ebene Gegenfléche

24 Matrizenboden

30 Einlegeplatte

32 stempelzugewandte Seite der Einlegeplatte
34 komplementir zum Matrizenboden ausgebildete Seiten der Einlegeplatte
40 SchlieBkopf

42 Boden des SchlieSkopfs

44 Rand des SchlieBkopfs

50, 60 einpriagbare Rastermarkierung
52,62 eingeprigte Rastermarkierung

54, 64 Orientierungsmarker

56 eingeprégter Orientierungsmarker
70 Prifkorper

72 Stempelfliche des Priifkdrpers

80 Matrize

82 Vorsprung der Matrize

84 ringartige Struktur

90, 92 Schliefring

F Fiigerichtung

N Niet
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Anspriiche

Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrichtung mit einem Stempel und einem Gegenwerkzeug,
die koaxial zueinander ausrichtbar und fiir eine Fligebewegung relativ zueinander axial

aufeinander zu bewegbar sind, in der

das Gegenwerkzeug eine zumindest teilweise ebene Gegenfliche umfasst, die
gegeniiber einer zumindest teilweise ebenen Stempelfldche des Stempels ange-
ordnet ist, und eine einprigbare Rastermarkierung an der Gegenfldche und/oder
der Stempelfliche vorgesehen ist, so dass die Rastermarkierung in ein an der

Gegenfliche und/oder der Stempelfliche umgeformtes Priifteil einprégbar ist.

Einstellhilfe gem4B Anspruch 1, insbesondere fiir ein Setzgerét, in der das Gegenwerk-
zeug als eine Matrize mit Rastermarkierung zur Ausbildung eines SchlieBkopfes ausge-

formt ist, insbesondere topfformig.

Einstellhilfe gem#B Anspruch 2, in der die Matrize eine Einlegeplatte aufweist, die die

ebene Gegenfliche mit Rastermarkierung bereitstellt.

Einstellhilfe gemiB Anspruch 3, in der die Einlegeplatte an einer stempelabgewandten

Seite komplementir zu einem Matrizenboden geformt ist.

Einstellhilfe gemaB Anspruch 2, in der die ebene Gegenfldche mit Rastermarkierung

direkter Bestandteil der Matrize ist.

Einstellhilfe gemaB Anspruch 2, mit der der SchlieSkopf durch den Stempel in Kombi-
nation mit einem Stanzniet oder mit einem Priifkorper, der jeweils die Stempelfldche

bildet, herstellbar ist.

Einstellhilfe gemiB Anspruch 1, in der das Gegenwerkzeug eine Priifmatrize ist, die
einen freistehenden in Richtung Stempel vorstehenden Vorsprung mit der ebenen Ge-
genfliche mit Rastermarkierung sowie einen den Vorsprung umgebenden Freiraum

aufweist.
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10.

11

12.

13.

20

Einstellhilfe gemdB Anspruch 7, in der die ebene Gegenfldche mit Rastermarkierung
eine stempelzugewandte Seite des Vorsprungs bildet und der Vorsprung den gleichen
AuBendurchmesser wie die Stempelfliche des Stempels oder wie ein Priifkorper auf-

weist, der die Stempelfldche bildet.

Einstellhilfe gemaB Anspruch 7 oder 8, in der die Fiigeeinrichtung einen Niederhalter
umfasst, mit dem unter Freilassung eines radialen Freiraums um den Stempel oder ei-

nen Priifkorper das Priifteil komprimierbar ist.

Einstellhilfe gem#B Anspruch 9, in der die Priifmatrize eine ringartige Konstruktion
aufweist, die den Vorsprung radial beabstandet umgibt und die gegentiber dem Nieder-

halter angeordnet ist.

Einstellhilfe gemdB Anspruch 7, in der die Stempelfliche des Stempels oder ein Priif-
korper, der die Stempelflache bildet, eine zweite einprigbare Rastermarkierung auf-
weist, so dass wihrend der Fiigebewegung in das Priifteil zwei gegenﬁberliegend ange-

ordnete Rastermarkierungen einprégbar sind.

Einstellhilfe gemiB Anspruch 11, in der das Priifteil eine Durchgangsbohrung aufweist,

die als Orientierungshilfe zwischen Stempel und Gegenflache anordenbar ist.

Einstellhilfe fiir eine Fiigeeinrichtung mit einem Stempel und einem Gegenwerkzeug,
die koaxial zueinander ausrichtbar und fiir eine Fiigebewegung relativ zueinander axial

aufeinander zu bewegbar sind, in der

das Gegenwerkzeug eine Matrize mit einem freistehenden in Richtung Stempel
vorstehenden Vorsprung aufweist, der eine zumindest teilweise ebene Gegenfla-
che gegeniiber einer zumindest teilweise ebenen Stempelfléiche des Stempels
umfasst, so dass durch die Stempelfldche und die Gegenflache wihrend der Fi-
gebewegung zwei gegeniiberliegend angeordnete und auswertbare Schliefringe

an einem Ké&rper generierbar sind.

14. Einstellhilfe gemiB Anspruch 13, in der die Gegenfliche und/oder die Stempelfléche

eine Rastermarkierung aufweist, mit der eine Fehlausrichtung zwischen Stempel und

Gegenwerkzeug bestimmbar ist.
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15. Verfahren zum Einstellen einer Fiigeeinrichtung mit einem Stempel und einem Ge-
genwerkzeug, die koaxial zueinander austichtbar und fiir eine Fligebewegung relativ
zueinander axial aufeinander zu bewegbar sind, wobei das Verfahren die folgenden

Schritte aufweist:

Ausfithren einer Fiigebewegung mit dem Stempel relativ zum Gegenwerkzeug
derart, dass eine zumindest teilweise ebene Gegenfliche des Gegenwerkzeugs
und eine zumindest teilweise ebene Stempelfliche des Stempels in ein Priifteil

eingeprigt werden,
Auswerten der in das Priifteil eingepragten Gegenfliche und Stempelfldche und

Andern der Anordnung von Stempel und Gegenwerkzeug relativ zueinander, um

eine koaxiale Ausrichtung von Stempel und Gegenwerkzeug zu erzielen.

16. Verfahren gem#B Anspruch 15, in dem das Gegenwerkzeug eine Matrize mit einer ebe-

nen Matrizenfliche mit einer einprigbaren Rastermarkierung ist und mit dem Schritt:

Erzeugen eines Schliefkopfes innerhalb der Matrize und Einprdgen der Raster-

markierung in den SchlieBkopf und

Auswerten der eingeprigten Rastermarkierung im Vergleich zum Randbereich

des SchlieBkopfes.

17. Verfahren gemiB Anspruch 15, in dem das Gegenwerkzeug eine Matrize mit einem
freistehenden in Richtung Stempel vorstehenden Vorsprung ist, der gegeniiber der

Stempelfléche des Stempels die Gegenfliche aufweist, und dem Schritt:

Ausfithren der Fiigebewegung mit der Stempelfléche gegen die Gegenfliache
derart, dass sich an gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils jeweils ein SchlieB-

ring ausbildet, die auswertbar sind.

18. Verfahren gemiB Anspruch 15 oder 17, in dem die Gegenfliche und/oder die Stempel-

fliche eine einprigbare Rastermarkierung aufweisen, mit dem weiteren Schritt:
Einprigen der Rastermarkierung an mindestens einer Seite des Priifteils.

19. Verfahren gemif einem der Anspriiche 15 bis 18, mit dem weiteren Schritt:
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bildlich Erfassen der beiden gegeniiberliegenden Seiten des Priifteils durch zwei in
ihrer Bildachse koaxial zueinander ausgerichteten Kameras und Auswerten der bei-

den bildlich erfassten Seiten des Priifteils.
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