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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen thermomagneti-
schen Leistungsschalter mit selektiver Ausléseanzei-

ge.
Stand der Technik

[0002] Leistungsschalter in einem vorgeformten
Gehause bzw. einem VergulRgehause mit thermoma-
gnetischen Ausldseeinrichtungen sind in gewerbli-
chen und industriellen Anwendungen bekannt. Aus
der Druckschrift US 3 162 739 ist eine derartige Ein-
richtung bekannt, die einen Bimetallstreifen zur ther-
mischen Auslésung infolge von Uberlaststrémen und
ein magnetisches Element zur momentanen Auslo-
sung infolge von KurzschluBRstromstofien aufweist.
Eine Anzeige des ausgel6sten Zustands erfolgt
durch die jeweilige Lage des Betatigungsgriffs, wie es
in der Druckschrift US 3 158 717 angegeben ist. Hier-
bei wird jedoch der Grund des Auftretens einer Ab-
schaltbedingung, sei es aus Griinden einer Uberbe-
lastung oder durch einen kurzzeitigen Uberstrom
nicht angegeben.

[0003] Eine Einrichtung zur Bereitstellung einer vi-
suellen Anzeige einer Uberlastbedingung (Ausldse-
grund) in einem thermomagnetischen Leistungs-
schalter ist in den Druckschriften US 3 883 781 und
US 5 519 561 beschrieben. Die darin beschriebenen
Systeme verwenden entweder eine mechanische
oder elektrische Logikinformation, die vom Bimetall-
streifen bereitgestellt wird, zur Durchfihrung und Bil-
dung einer Anzeige der Uberlastbedingung. Ist eine
derartige Vorrichtung lediglich mit Uberlast- und
Kurzzeitreaktionselementen (Ausléseelemente) aus-
gestattet, dann ist eine selektive Ausldseanzeige ver-
fugbar, wobei eine Momentanausldsereaktion vor-
liegt, wenn der Betatigungsgriff den Zustand "ausge-
I6st" bezeichnet und das Uberlastanzeigesystem
nicht aktiviert ist. Eine derartige Vorrichtung kann je-
doch keine selektive Ausléseanzeige bereitstellen,
falls mehr als zwei Ausldseelemente wie bezlglich
einer Uberlast, einer Kurzzeitauslésung, eines Erd-
schlusses oder einer Zubehdrauslésung (Auslésung
durch zusatzliche Baugruppen oder Zubehor) vorge-
sehen sind.

[0004] Die zunehmende Berlcksichtigung von elek-
tronischen Schaltungen als geeignete Einrichtungen
zur Anzeige von Uberstrdmen bei elektrischen Lei-
tungsschutzeinrichtungen ermdglichten ebenfalls
Einrichtungen zum Unterscheiden zwischen den
Grunden fiur eine Auslésung. Die Druckschrift US 5
485 343 beschreibt eine elektronische Ausloseein-
heit flr einen Leitungsschalter, die den Benutzer in
die Lage versetzt, sowohl die Starke als auch den
Grund der Uberstrombedingung nach dem Auftreten
der Uberstromauslésung zu bestimmen. Die elektro-
nische Ausléseanzeige fur eine derartige Ausldsein-

formation ist gleichartig zu der in der US 4 870 531
beschriebenen Anzeige, und die Steuerungseinheit
fur eine derartige elektronische Ausldseeinheit ist
gleich der in der US 4 672 501 beschriebenen Ausl6-
seeinheit. Die in Leistungsschaltern mit elektroni-
schen Ausléseeinheiten verfugbaren zusatzlichen
Funktionen rechtfertigen jedoch nicht immer die zu-
satzlichen Kosten fiir die Bauteile elektronischer Aus-
I6seeinheiten.

[0005] InderUS 3 171 927 ist ein bei zweierlei Aus-
I6sebedingungen magnetisch auslésender Schalter
beschrieben, der einen Anzeigestift verwendet, der
von einem Ausldsehebel gegen die Kraft einer Feder
verschoben wird, wenn der Schalter bei einer der
Auslésebedingungen auslést. Um eine dauerhafte,
d.h. nach dem Auslésefall bleibende Anzeige des
Auslésegrunds zu erhalten, ist eine Fangfeder vorge-
sehen, die den Stift in der vorgeschobenen Position
halt.

[0006] Ferner ist aus der US 4 090 158 ein Schalter
mit Bimetallauslésung bekannt, der eine elektrische
Anzeige uber einen Mikroschalter bewirkt, wenn der
Schalter ausgel6st hat. Dazu ist in Verldngerung ei-
ner Achse einer Ausldseklinke eine Welle vorgese-
hen, die einen Ansatz hat. Wenn der Schalter aus-
I6st, wird die Ausldseklinke einer Federvorspannung
folgend in ihre Freigabestellung verschwenkt, wo-
durch der Mikroschalter Uber den Ansatz an der Wel-
le betatigt wird.

[0007] SchlieBlich ist ein gattungsgemaler Leis-
tungsschalter aus der GB 1 147 488 bekannt.

[0008] Dieser bekannte Leistungsschalter hat eine
Magnetauslésung durch die im Auslésefall ein Beta-
tigungshebel verschwenkt wird, um die Ausloseart
anzuzeigen. Dieser bekannte Leistungsschalter ver-
fugt zudem Uber eine thermische Ausldseart, bei der
ein von einem Auslésehebel vor ein Beobachtungs-
fenster schwenkbares Anzeigeelement beim Ausl6-
sen des Schalters gegen die Kraft einer Feder ver-
schwenkt wird.

Aufgabenstellung

[0009] Demgegeniber liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Leistungsschalter zu schaffen,
der einfach aufgebaut ist und eine bleibende Anzeige
verschiedener Ausldsearten ermdglicht.

[0010] Diese Aufgabe wird mit einem Leistungs-
schalter mit den Merkmalen des neuen Hauptan-
spruchs gelost.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen aufgezeigt.
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Ausfihrungsbeispiel

[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher beschrieben.

[0013] Es zeigen:

[0014] Fig.1 eine teilweise Schnittansicht eines
Mechanismus eines mehrpoligen thermomagneti-
schen, in einem vorgeformten Gehause angeordne-
ten Leistungsschalters mit einer Anzeige der Auslo-
sung infolge eines kurzzeitigen Uberstroms (ausge-
|6ster Zustand),

[0015] Fig. 2 eine zu Fig. 1 gleichartige Darstellung
mit der Ausnahme, daf} der Leistungsschalter im ein-
geschalteten Zustand gezeigt ist,

[0016] Fig.3 eine teilweise Schnittansicht eines
Leistungsschalters ahnlich dem von Fig. 2, in einem
eingeschalteten Zustand, wobei jedoch zur Verbes-
serung der Darstellung die Uberlast- und Uberstrom-
reaktionselemente entfernt sind,

[0017] Eia. 4 eine zu Eig. 3 gleichartige Darstellung
mit der Ausnahme, daf} der Leistungsschalter in ei-
nem durch einen kurzzeitigen Uberstrom bedingten
ausgeldsten Zustand gezeigt ist,

[0018] Fig.5 eine teilweise Schnittansicht eines
Leistungsschalters ahnlich dem von Eig. 2 gezeig-
ten, wobei der Leistungsschalter in einem einge-
schalteten Zustand gezeigt ist und ferner die Reakti-
onselemente fiir einen kurzzeitigen Uberstrom zur
Verbesserung der Darstellung entfernt sind,

[0019] Eiq. 6 eine zu Eig. 5 gleichartige Darstellung
mit der Ausnahme, daf} der Leistungsschalter in ei-
nem ausgeldsten Zustand infolge eines Uberlast-
stroms dargestellt ist,

[0020] Fig. 7 eine alternative Anordnung einer teil-
weisen Schnittansicht des Mechanismus eines mehr-
poligen thermomagnetischen, in einem vorgeformten
Gehause angeordneten Leistungsschalters, wobei
ein ausgel6ster Zustand infolge eines Uberlaststroms
dargestellt ist,

[0021] Fig.8 eine teilweise Schnittansicht eines
mehrpoligen thermomagnetischen, in einem VerguR-
gehause angeordneten Leistungsschalters mit der
Angabe einer Auslésung infolge eines Erdschlusses
(Fehlerstrom), wobei zur Darstellung der zugehérige
Mechanismus weggelassen ist, und

[0022] Fiq. 9 eine zu Fiq. 8 gleichartige Darstellung
mit der Ausnahme, daf} der Leistungsschalter in ei-
nem Zustand infolge einer Zubehdérauslésung darge-
stellt ist.

Allgemeiner Aufbau der selektiven Ausléseanzeige

[0023] Ein in einem vorgeformten Gehause ange-
ordneter Leistungsschalter 10 ist in Fig. 1 gezeigt
und besteht aus einem Gehause 11, einem als Knie-
hebelmechanismus ausgebildeten Betatigungsme-
chanismus 12, einem Bedienelement (Betatigungs-
griff, Handgriff) 13, einem Strompfad 14 und einem
Auslésemechanismus einer Ausléseeinheit 15. Ein
Leitungsanschluf® 16 und ein Lastanschluf® 17 des
Strompfads 14 sind mit einer (nicht gezeigten)
Schutzschaltung Uber (nicht gezeigte) Befestigungs-
elemente verbunden. Wahrend vorliegender Ruhe-
strombedingungen liegt ein bewegliche Kontakt 18
eines beweglichen Kontaktarms 20 an einem festste-
henden Kontakt 19 des Leitungsanschlusses 16 an
zur Bildung eines elektrischen Stromflusses im
Strompfad 14 Uber den Leitungsanschluf3 16, den
feststehenden Kontakt 19, den beweglichen Kontakt
18, den beweglichen Kontaktarm 20, einen flexiblen
Leiter 21 und den Lastanschlul® 17.

[0024] Der Betatigungsmechanismus 12 arbeitet in
einer ahnlichen Weise wie in der vorstehend angege-
benen Druckschrift US 3 158 717 und dient zum Off-
nen und Schlielen des beweglichen Kontaktarms 20.

[0025] Der eingeklinkte und geschlossene Zustand
des Betatigungsmechanismus 12 ist in Fig. 2 darge-
stellt, wobei ein mechanischer Trager 22 im Gehause
11 ein drehbares Lager 23 an einem Ende eines Klin-
kenhebels 24 bildet. Eine Klinkenhebeloberflache 25
am anderen Ende des Klinkenhebels 24 gegeniber
dem Lager 23 steht mit einer Klinkenoberflache 26 ei-
ner ersten Klinke 27 in Verbindung, die drehbar mit-
tels Auflageflachen 28 im mechanischen Trager 22
gelagert ist. Eine zweite Klinke 29, die im mechani-
schen Trager 22 an einer Drehachse 30 drehbar ge-
lagert ist, umfalit einen Klinkenfinger 31, der mit einer
Halteoberflache 32 auf der ersten Klinke 27 zusam-
menarbeitet. Die Ausldseeinheit 15 besteht aus ei-
nem Kurzzeitreaktionselement 40, einem Thermore-
aktionselement 41, einer ersten Ausldsewelle 42 und
einer zweiten Auslosewelle 43, wobei die Auslose-
wellen 42 und 43 an einer gemeinsamen Auslésewel-
lendrehachse 47 in Gehause 11 drehbar gelagert
sind. Ein erster Ausldsehebel 44 und ein zweiter Aus-
I6sehebel 45, die an einer Hebelachse 46 drehbar am
mechanischen Trager 22 angeordnet sind, sind je-
weils zwischen den Auslésewellen 42 und 43 und der
zweiten Klinke 29 angeordnet. Die Wirkungsweise
der Kurzzeitreaktionselemente und der Thermoreak-
tionselemente 40 und 41 innerhalb der Ausldseein-
heit 15 werden nachstehend unter Bezugnahme auf
die Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 beschrieben.

Reaktion auf kurzzeitigen Uberstrom

[0026] Die Betatigung des Kurzzeitreaktionsele-
ments 40 und des Mechanismus 12 durch das Auftre-
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ten eines kurzzeitigen Uberstroms ist in den Fig. 3
und Fig. 4 erlautert, wobei das Thermoreaktionsele-
ment 41, die zweite Auslésewelle 43 und der zweite
Auslésehebel 45 zur verbesserten Darstellung weg-
gelassen sind. Bei dem Auftreten eines kurzzeitigen
Uberstroms im Strompfad 14 wird ein Anker 80 mit ei-
nem Ankerlager 81 von einem Magneten 82 magne-
tisch angezogen, wobei der Magnet 82 im Gehause
11 mittels Befestigungsteilen 85 und 86 befestigt ist.
Der Anker 80 wirkt mit dem ersten Ende der ersten
Auslosewelle 42 zusammen und bewirkt eine Dre-
hung der ersten Auslésewelle 42 um das Auslésewel-
lenlager 47 im Uhrzeigersinn, wodurch ein erster Ha-
ken 49 des ersten Auslésehebels 44 von der ersten
Klinkenoberflache der ersten Auslosewelle 42 gelost
wird. Der erste Ausldsehebel 44 ist im Uhrzeigersinn
unter Verwendung einer (nicht gezeigten) Feder vor-
gespannt, wobei ein erster Arm 51 des ersten Auslo-
sehebels 44 in erzwungener Weise gegen ein Auslo-
sestift 52 der zweiten Klinke 29 gedriickt wird, so daf
die zweite Klinke 29 um ihr Lager 30 eine Drehung im
Gegenuhrzeigersinn durchfiihrt. Die Drehung im Ge-
genuhrzeigersinn der zweiten Klinke 29 bewirkt, daf3
der Klinkenfinger 31 der zweiten Klinke 29 von der
Halteoberflache 32 der ersten Klinke 27 geldst wird.
Die zwischen der Klinkenhebeloberflache 25 und der
Klinkenoberflache 26 unter Verwendung der den Me-
chanismus betatigenden (nicht gezeigten) Feder
herrschenden Vorspannkraft fuhrt zu einer Drehung
im Uhrzeigersinn der ersten Klinke 27 um ihre Lager-
flache 28, wobei die Klinkenhebeloberflache 25 des
Klinkenhebels 24 von der Klinkenoberflache 26 der
ersten Klinke 27 geldst wird. Wurde die Klinkenhebe-
loberflache 25 von der Klinkenoberflache 26 geldst,
dann verhalt sich der Mechanismus in einer zu der in
der Druckschrift US 3 158 717 beschriebenen gleich-
artigen Weise, indem der bewegliche Kontaktarm 20
gedffnet und die zu schiitzende Leitung unterbrochen
wird.

[0027] Fig.3 zeigt den Betatigungsmechanismus
12 in dem "eingeklinkten" und "geschlossenen" Zu-
stand, wobei der bewegliche Kontakt 18 den festste-
henden Kontakt 19 berihrt, wahrend Fig. 4 den Be-
tatigungsmechanismus 12 in dem "ausgeldsten" und
"gedffneten” Zustand zeigt, wobei der bewegliche
Kontakt 18 vom feststehenden Kontakt 19 elektrisch
getrennt ist. Der eingeklinkte Zustand gemafR Fig. 3
zeigt eine erste Anzeige 53 auf einem zweiten Ende
54 der ersten Auslésewelle 42, die innerhalb des Ge-
hauses 11 an einer Position angeordnet ist, bei der
sie durch eine erste Offnung 55 im Gehause 11 nicht
erkennbar ist. Der ausgeldste Zustand gemaf Fig. 4
zeigt die erste Anzeige 53 des zweiten Endes 54 der
ersten Auslosewelle 42 an einer Position innerhalb
des Gehauses 11, bei welcher die erste Anzeige 53
durch die Offnung 55 des Gehauses 11 optisch er-
kennbar ist, so da auf diese Weise eine Anzeige be-
reitgestellt wird, wenn der bewegliche und festste-
hende Kontakt 18 und 19 des Leistungsschalters als

Ergebnis der Reaktion des lfurzzeitreaktionsele—
ments 40 auf eine kurzzeitige Uberstrombedingung
getrennt sind.

[0028] Das Riicksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 und des Kurzzeitreaktionselements 40 zur
Bewirkung eines SchlieRens des beweglichen und
feststehenden Kontakts 18 und 19 ist den Fig. 4 und
Fig. 3 entnehmbar (unter Beachtung der umgekehr-
ten Reihenfolge der Auslésebedingungen geman der
vorstehenden Beschreibung). Die Beseitigung der
kurzzeitigen Uberstrombedingung im Strompfad 14
ermoglicht dem Anker 80 die Riickkehr zu seiner in
Fig. 3 gezeigten Ruheposition unter der Vorspan-
nung einer (nicht gezeigten) Ruckfuhrungsfeder.
Eine Drehung im Uhrzeigersinn des Betatigungsgriffs
13 gemal Fig. 4 um ein Betatigungsgrifflager 56 des
mechanischen Tragers 22, unterstiitzt durch einen
Betatigungsgrifftrager 57, bewirkt einen Eingriff eines
Betatigungsstifts 58 auf dem Betatigungsgrifftrager
57 mit einer ersten Nockenoberflache 59 des Klin-
kenhebels 24, so daf’ der Klinkenhebel 24 im Uhrzei-
gersinn um sein drehbares Lager 23 gedreht wird.

[0029] Wahrend der Drehung im Uhrzeigersinn des
Klinkenhebels 24 gelangt eine zweite Nockenoberfla-
che 60 des Klinkenhebels 24 in Eingriff mit der ersten
Klinke 27, bis die Klinkenhebeloberflache 25 der Klin-
kenhebel 24 unterhalb der Klinkenoberflache 26 der
ersten Klinke 27 angeordnet ist, wodurch ein Eingriff
der Klinkenoberflache 26 mit der Klinkenhebelober-
flache 25 gemal Eig. 3 ermoglicht wird. Die Positio-
nierung der Klinkenoberflache 26 auf der Klinkenhe-
beloberflache 25 ermdglicht der zweiten Klinke 29
eine Drehung im Uhrzeigersinn um ihr Lager 30 infol-
ge der Kraft einer (nicht gezeigten) Rickfuhrungsfe-
der, bis ein Anschlagstift 61 in Eingriff mit dem me-
chanischen Trager 22 steht, wodurch gemaf Fig. 3
der Klinkenfinger 31 der zweiten Klinke 29 mit der
Halteoberflache 32 der ersten Klinke 27 in Eingriff
steht. Die Drehung im Uhrzeigersinn des Betati-
gungsgriffs 13 gemaR Fig. 4 bewirkt ebenfalls einen
Eingriff der Riicksetzoberflache 62 des Betatigungs-
griffragers 57 mit dem ersten Ricksetzelement 63
des ersten Auslésehebels 44, wodurch der erste Aus-
I6sehebel 44 im Gegenuhrzeigersinn um sein Hebel-
lager 46 gedreht wird und ein Anheben des ersten
Hakens 49 des ersten Auslésehebels 44 Gber die ers-
te Klinkenoberflache 50 der ersten Auslésewelle 42
bewirkt. Befindet sich der erste Haken 49 Uber der
ersten Klinkenoberflache 50, dann dreht sich die ers-
te Auslosewelle 42 im Gegenuhrzeigersinn um das
Auslésewellelager 47 unter der Kraft einer (nicht ge-
zeigten) Vorspannfeder, wodurch gemafR Fig. 3 ein
Einklinken des ersten Hakens 49 des ersten Auslése-
hebels 44 mit der ersten Klinkenoberflache 50 der
ersten Auslosewelle 42 ermdglicht wird. Ein Schlie-
Ren des beweglichen Kontaktarms 20 zum Zusam-
menfihren des beweglichen Kontakts 18 mit dem
feststehenden Kontakt 19 zur Bildung eines elektri-
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schen Kontakts wird durch die Drehung im Gegen-
uhrzeigersinn des Betatigungsgriffs 13 um das Beta-
tigungsgrifflager 56 bewirkt, wodurch eine Kniehebel-
verbindung 64 unter der Kraft einer den Mechanis-
mus betatigenden (nicht gezeigten) Feder in einer in
der Druckschrift US 3 158 717 angegebenen Weise
betatigt wird, so dall der bewegliche und der festste-
hende Kontakt 18 und 19 miteinander kontaktiert
(verbunden) werden und die zu schitzende Leitung
wieder geschlossen wird.

Reaktion auf einen Uberlast-Uberstrom

[0030] GemaR den Fig. 5 und Fig. 6 kann die Wir-
kungsweise des Thermoreaktionselements 41 und
des Mechanismus 12 beim Auftreten eines Uber-
last-Uberstroms beschrieben werden, wobei in den
Figuren das Kurzzeitreaktionselement 40, die erste
Auslésewelle 42 und der erste Auslosehebel 44 zur
Verbesserung der Darstellung weggelassen sind.
Nach dem Auftreten eines Uberlast-Uberstroms im
Strompfad 14 spricht das Thermoreaktionselement
41 an, das im Strompfad 14 an einer Kropfung (Ver-
satzstlick) 65 angeordnet ist, und verbiegt sich im
Uhrzeigersinn um die Befestigungsstelle an der
Kropfung 65 infolge der thermischen Aufheizung des
Thermoreaktionselements 41 und der Differenz im
thermischen Ausdehnungskoeffizienten der das
Thermoreaktionselement 41 bildenden Materialkom-
ponenten, wodurch eine Einstellschraube 66 in Rich-
tung der zweiten Auslosewelle 43 bewegt wird. Das
Zusammenwirken der Einstellschraube 66 mit der
zweiten Auslésewelle 43 bewirkt eine Drehung im
Uhrzeigersinn der zweiten Auslosewelle 43 um das
Auslésewellenlager 47, wodurch ein zweiter Haken
67 des zweiten Auslésehebels 45 von einer zweiten
Klinkenoberflache 68 der zweiten Auslosewelle 43
weggefihrt wird. Mittels einer (nicht gezeigten) Feder
wird der zweite Auslésehebel 45 entsprechend einer
Drehung im Uhrzeigersinn vorgespannt, so dal} ein
zweiter Arm 69 des zweiten Ausldsehebels 45 zu ei-
nem Ausldsestift 52 der zweiten Klinke 29 gedriickt
wird und somit die zweite Klinke 29 um das Lager 30
im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird. Die Drehung
der zweiten Klinke 29 im Gegenuhrzeigersinn be-
wirkt, dafd der Klinkenfinger 31 der zweiten Klinke 29
von der Halteoberflache 32 der ersten Klinke 27 ge-
I6st wird und damit nicht mehr in Eingriff steht. Die
Verwendung einer von einer den Mechanismus beta-
tigenden (nicht gezeigten) Feder aufgebrachten Vor-
spannkraft zwischen der Klinkenhebeloberflache 25
und der Klinkenoberflache 26 fuhrt zu einer Drehung
im Uhrzeigersinn der ersten Klinke 27 um Lagerele-
mente 28, wobei die Klinkenhebeloberflache 25 der
Klinkenhebel 24 von der Klinkenoberflache 26 der
ersten Klinke 27 geldst wird und damit nicht mehr in
Eingriff steht. Wurde die Klinkenhebeloberflache 25
von der Klinkenoberflache 26 gel6st, dann reagiert
der Betatigungsmechanismus in einer gleich der in
der US 3 158 717 beschriebenen Weise zum Offnen

des beweglichen Kontaktarms 20, wobei die zu
schitzende Leitung unterbrochen wird.

[0031] Fig.5 zeigt den Betatigungsmechanismus
12 in dem "verriegelten" und "geschlossenen" Zu-
stand, bei welchem der bewegliche Kontakt 18 am
feststehenden Kontakt 19 anliegt, wahrend Fig. 6
den Betatigungsmechanismus 12 in dem "ausgelds-
ten" und "gedffneten" Zustand zeigt, bei dem der be-
wegliche Kontakt 18 elektrisch vom feststehenden
Kontakt 19 getrennt ist. Der verriegelte Zustand ge-
mal Fig. 5 zeigt eine zweite Anzeige 70 auf einem
Ende 71 der zweiten Auslosewelle 43, der innerhalb
des Gehauses 11 an einer Position angeordnet ist,
bei der die Anzeige 70 durch eine zweite Offnung 72
im Gehause 11 nicht erkennbar ist. Der ausgelOste
Zustand gemalR Fig. 6 zeigt eine zweite Anzeige 70
auf dem Ende 71 der zweiten Auslésewelle 43 an ei-
ner Position innerhalb des Gehauses 11, bei welcher
die Anzeige 70 durch die zweite Offnung 72 im Ge-
hause 11 optisch erkennbar ist, wodurch eine Anzei-
ge bereitgestellt wird, dal® der bewegliche und unbe-
wegliche Kontakt 18 und 19 des Leistungsschalters
als Ergebnis der Wirkungsweise des Thermoreakti-
onselements 41 in Abhangigkeit von einer Uber-
last-Uberstrombedingung getrennt sind.

[0032] Das Ricksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 und des Thermoreaktionselements 41 zum
erneuten SchlieRen des beweglichen und feststehen-
den Kontakts 18 und 19 ist in den Eig. 6 und Fig. 5
dargestellt (wobei die umgekehrte Reihenfolge der
vorstehend beschriebenen Auslésebedingungen zu
beachten ist). Die Ricknahme der Uberlast-Uber-
strombedingung im Strompfad 14 ermoglicht dem
Thermoreaktionselement 41 die Rickkehr zu seiner
in Eig. 5 gezeigten Ruheposition, die infolge der Ab-
kiihlung und Entspannung der inneren Spannungen
der das Thermoreaktionselement 41 bildenden Mate-
rialkomponenten bewirkt wird. Eine Drehung im Uhr-
zeigersinn des Betatigungsgriffs 13 gemal Fiqg. 6,
der vom Betatigungsgrifftrager 57 getragen ist, um
die Betatigungsgriffachse 56 des mechanischen Tra-
gers 22 bewirkt einen Eingriff des Betatigungsstifts
58 des Betatigungsgrifftragers 57 mit der ersten No-
ckenoberflaiche 59 des Klinkenhebels 24, so daf}
hierbei der Klinkenhebel 24 um sein Lager 23 im Uhr-
zeigersinn gedreht wird. Wahrend der Drehung im
Uhrzeigersinn des Klinkenhebels 24 gelangt die No-
ckenoberflaiche 60 des Klinkenhebels 24 in Eingriff
mit der ersten Klinke 27, bis die Klinkenhebeloberfla-
che 25 des Klinkenhebels 24 unterhalb der Klinkeno-
berflache 26 der ersten Klinke 27 angeordnet ist, wo-
durch gemaf Fig. 5 ein Einklinken der Klinkenober-
flache 26 mit der Klinkenhebeloberflache 25 bewirkt
wird.

[0033] Die Positionierung der Klinkenoberflache 26
auf der Klinkenhebeloberflache 25 bewirkt eine Dre-
hung der zweiten Klinke 29 im Uhrzeigersinn um ihr

5/19



DE 198 19 242 B4 2005.11.10

Lager 30 unter der Kraft einer (nicht gezeigten) Riick-
fuhrungsfeder, bis der Anschlagstift 61 in Eingriff mit
dem mechanischen Trager 22 gelangt, wodurch der
Klinkenfinger 31 der zweiten Klinke 29 mit der Hal-
teflache 32 der ersten Klinke 27 gemal Fig. 5 in Ein-
griff gelangt.

[0034] Die Drehung im Uhrzeigersinn des Betati-
gungsgriffs 13 geman Fig. 6 bewirkt ebenfalls einen
Eingriff der Riicksetzoberflache 62 des Betatigungs-
grifftrdgers 57 mit einem zweiten Rulcksetzelement
73 des zweiten Auslésehebels 45, wodurch der zwei-
te Auslosehebel 45 im Gegenuhrzeigersinn um sein
Lager 56 gedreht wird und ein Anheben des zweiten
Hakens 67 des zweiten Auslésehebels 45 Uber die
zweite Klinkenoberflache 68 der zweiten Auslosewel-
le 43 bewirkt. Befindet sich der zweite Haken 67 Gber
der zweiten Klinkenoberflache 68, dann dreht sich die
zweite Auslosewelle 43 im Gegenuhrzeigersinn um
das Auslosewellenlager 57 unter der Kraft einer
(nicht gezeigten) Vorspannfeder, wodurch ein Ein-
klinken des zweiten Hakens 67 des zweiten Auslose-
hebels 45 mit der zweiten Klinkenoberflache 68 der
zweiten Auslosewelle 43 gemal Fig. 5 ermdglicht
wird. Das Schlieflen des beweglichen Kontaktarms
20 zum Anlegen des beweglichen Kontakts 18 an
den feststehenden Kontakt 19 wird bewirkt durch
eine Drehung im Gegenuhrzeigersinn des Betati-
gungsgriffs 13, wobei hierdurch die Kniehebelverbin-
dung 64 unter der Kraft der den Mechanismus betati-
genden (nicht gezeigten) Federn entsprechend einer
der in der Druckschrift US 3 158 717 beschriebenen
Weise betatigt wird zum Kontaktieren des bewegli-
chen und feststehenden Kontakts 18 und 19 und zum
erneuten Verbinden der zu schitzenden Leitung.

Alternative selektive Ausléseanzeige

[0035] Eine alternative Einrichtung zur visuellen An-
zeige entweder einer Kurzzeit- oder Uberlast-Uber-
strombedingung ist in Fig.7 gezeigt, wobei sich
gleichartige Bezugszeichen auf gleiche Teile geman
den Fig. 1 bis Fig. 6 beziehen. Eig. 7 zeigt einen
ausgeldsten Zustand als Ergebnis einer Uber-
last-Uberstrombedingung.

Uberlast-Uberstromreaktion mit alternativer selekti-
ver Ausloseanzeige

[0036] Die Wirkungsweise des Thermoreaktionsele-
ments 41 und des Mechanismus 12 auf das Auftreten
eines Uberlast-Uberstroms innerhalb der in Fig. 7
gezeigten alternativen Einrichtung ist gleichartig zu
der in den vorstehend angegebenen Fig.5 und
Fig. 6 beschriebenen Wirkungsweise, wobei ein
Uberlast-Uberstrom im Strompfad 14 eine Verbie-
gung (Ablenkung) im Uhrzeigersinn um die Befesti-
gungsstelle der Krépfung 65 des Thermoreaktionse-
lements 41 bewirkt, wodurch die Einstellschraube 66
zur zweiten Auslosewelle 43 bewegt wird und damit

die zweite Auslosewelle 43 im Uhrzeigersinn um das
Auslésewellenlager 47 gedreht wird zum Entkuppeln
des zweiten Hakens 67 des zweiten AuslOsehebels
45 von der zweiten Klinkenoberflache 68 der zweiten
Auslésewelle 43. Eine (nicht gezeigte) Vorspannfe-
der stellt die Kraft bereit zur Drehung des zweiten
Auslésehebels 45 im Uhrzeigersinn um das Hebella-
ger 46, wenn der zweite Haken 67 mit der zweiten
Klinkenoberflache 68 nicht mehr in Eingriff steht. Die
Betatigung der zweiten Klinke 29, der ersten Klinke
27, der Klinkenhebel 24, der Kniehebelverbindung 64
und des beweglichen Kontaktarms 20 wird in gleicher
Weise gemal der Beschreibung der Fig. 3 bis Fig. 6
bewirkt.

[0037] Die Uberlastauslésebedingung  geman
Fig. 7 zeigt die zweite Anzeige 70 auf dem zweiten
Vorsprung 90 des zweiten Auslésehebels 45 in einer
Position innerhalb des Gehauses 11, bei welcher die
zweite Anzeige 70 durch die zweite Offnung 72 des
Gehauses optisch erkennbar ist, wodurch eine An-
zeige bereitgestellt wird, daf der bewegliche und der
feststehende Kontakt 18 und 19 des Leistungsschal-
ters voneinander als Ergebnis der Wirkungsweise
des Thermoreaktionselements 41 entsprechend ei-
ner Uberlast-Uberstrombedingung getrennt sind.

[0038] Im Gegensatz zu den Anzeigen mittels der
Auslésewellen 42 und 43 gemal den Eig. 1 bis Fig. 6
in Verbindung mit Offnungen im Gehduse 11 des
Leistungsschalters erfolgt gemaf Fig. 7 die Anzeige
durch die entsprechend ausgestalteten Auslésehebel
44 und 45.

[0039] Das Ricksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 und des Thermoreaktionselements 41 zur
Bewirkung eines erneuten Schlieens des bewegli-
chen und des feststehenden Kontakts 18 und 19 ist
gleichartig zu demjenigen entsprechend der Be-
schreibung in Bezug auf die Eig. 6 und Eig. 5 (wobei
die umgekehrte Reihenfolge der beschriebenen Aus-
I6sebedingungen zu beachten ist).

Reaktion auf einen kurzzeitigen Uberstrom mit alter-
nativer selektiver Ausléseanzeige

[0040] Die Wirkungsweise des Kurzzeitreaktionse-
lements 40 und des Mechanismus 12 auf das Auftre-
ten eines kurzzeitigen Uberstroms innerhalb der al-
ternativen Einrichtung gemaf Fig. 7 ist gleich derje-
nigen gemal der Beschreibung in den Fig.3 und
Fig. 4, wobei ein kurzzeitiger Uberstrom im Strom-
pfad 14 bewirkt, dal der Anker 80 magnetisch vom
Magneten 82 angezogen wird, so dal} die erste Aus-
I6sewelle 42 eine Drehung im Uhrzeigersinn um das
Auslésewellenlager 47 durchfihrt zum Entkoppeln
des ersten Hakens 49 des ersten Ausldsehebels 44
von der ersten Klinkenoberflache 50 der ersten Aus-
I6sewelle 42. Eine (nicht gezeigte) Vorspannfeder
stellt eine Kraft bereit zum Drehen des ersten Auslo-
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sehebels 44 im Uhrzeigersinn um das Hebellager 46,
wenn der erste Haken 49 von der ersten Klinkenober-
flache 50 geldst ist und nicht mehr im Eingriff steht.
Die Betatigung der zweiten Klinke 29, der ersten Klin-
ke 27, des Klinkenhebels 24, der Kniehebelverbin-
dung 64 und des beweglichen Kontaktarms 20 wird in
gleicher Weise gemal den Fig. 3 bis Fig. 6 bewirkt.

[0041] Die Uberlastauslésebedingung  geman
Fig. 7 zeigt, dal® der zweite Haken 67 des zweiten
Ausldsehebels 45 von der zweiten Klinkenoberflache
68 der zweiten Auslosewelle 43 gel6st ist, und der
erste Haken 49 des ersten Ausldsehebels 44 noch
mit der ersten Klinkenoberflache 50 der ersten Auslo-
sewelle 42 in Eingriff steht. Da der erste Haken 49
noch mit der ersten Klinkenoberflache 50 in Eingriff
steht, wird eine erste Anzeige 53 auf einem ersten
Vorsprung 91 des ersten Ausldsehebels 44 in einer
Position innerhalb des Gehauses 11 angeordnet, bei
der sie nicht durch die erste Offnung 55 im Geh&use
11 zu erkennen ist, wodurch eine Anzeige bereitge-
stellt wird, daf? der bewegliche und der feststehende
Kontakt 18 und 19 des Leistungsschalters nicht als
Ergebnis einer Reaktion des Kurzzeitereaktionsele-
ments 40 infolge einer kurzzeitigen Uberstrombedin-
gung getrennt sind. Wurde der bewegliche und fest-
stehende Kontakt 18 und 19 des Leistungsschalters
als Ergebnis der Reaktion des Kurzzeitreaktionsele-
ments 40 infolge einer kurzzeitigen Uberstrombedin-
gung getrennt, dann wird der erste Haken 49 des ers-
ten Auslésehebels 44 vom Eingriff mit der ersten Klin-
kenoberflache 50 der ersten Auslésewelle 42 geldst,
wodurch die erste Anzeige 53 eines ersten Vor-
sprungs 91 des ersten Auslosehebels 44 in einer Po-
sition im Gehause 11 angeordnet wird, bei der die
erste Anzeige 53 durch die erste Offnung 55 im Ge-
hause 11 von auflen optisch erkennbar ist.

[0042] Das Ricksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 und des Kurzzeitreaktionselements 40 zum
Bewirken eines erneuten Schlielens des bewegli-
chen und des feststehenden Kontakts 18 und 19 ist
gleich demjenigen gemal der Beschreibung zu den
Fig. 4 und Fig. 3 (wobei die umgekehrte Reihenfolge
der beschriebenen Auslésebedingungen zu beach-
ten ist).

ErdschluR-Zubehdérausldseeinrichtung

[0043] Die visuelle Anzeige einer Ausldsebedin-
gung infolge der Betatigung durch eine Erd-
schluR-Zubehdrausldseeinrichtung (ELD) ist in Fig. 8
gezeigt, wobei die Erdschlu-Zubehoérausléseein-
richtung 100 im Gehause 11 benachbart zur Anord-
nung des Betatigungsmechanismus 12 oder auler-
halb des Gehauses 11 angeordnet ist und eine Spu-
lenanordnung 101, eine Auslosefeder 102, einen
Ausléserarm 103, eine Tauchankeranordnung 115
und einen Ricksetzhebel 105 umfallt. Im Ricksetz-
zustand liegt eine Riuicksetzplatte 106 der

Tauchankeranordnung 115 an einem Permanentma-
gneten 107 innerhalb der Spulenanordnung 101 an,
wobei der Permanentmagnet 107 eine ausreichende
Haltekraft auf die Ricksetzplatte 106 austibt zur Bil-
dung eines Gegengewichts zur entgegengesetzt ge-
richteten Vorspannkraft der Auslésefeder 102. Ein
Auslésesignal wird Gber Spulendrahte 108 zugefiihrt,
die elektrisch mit einer Spule 109 in der Spulenanor-
dung 101 verbunden sind und erméglicht der Spule
109 die Bildung eines Magnetfelds in der Weise, dal
dieses Magnetfeld dem Magnetfeld des Permanent-
magneten 107 entgegengesetzt gerichtet ist, wo-
durch die Anziehungskraft zwischen der Riicksetz-
platte 106 und dem Permanentmagneten 107 aufge-
hoben wird. Infolge der Abwesenheit der Anzie-
hungskraft zwischen der Rucksetzplatte 106 und
dem Permanentmagneten 107 wird die Rlcksetzplat-
te 106 schnell vom Permanentmagneten 107 infolge
der Vorspannkraft der dem Auslésearm 103 driicken-
den Auslosefeder 102 wegbewegt, wobei der Auslo-
searm 103 ein integraler Bestandteil der Tauchanke-
ranordnung 115 ist. Die Ricksetzplatte 106, der
Tauchanker 104, der Auslésearm 103 und eine End-
kappe 114 sind Bestandteile der Tauchankeranord-
nung 115 und bewegen sich zusammen in einheitli-
cher Weise. Eine schnelle Bewegung des Auslo-
searms 103 weg vom Permanentmagneten 107 und
in Richtung der ersten und zweiten Auslésewelle 42
und 43 fihrt dazu, dal® das vorstehende Ende 110
des Auslésearms 113 gleichzeitig an ein zweites
Ende 54 der ersten Auslosewelle 42 und das zweite
Ende 71 der zweiten Auslésewelle 43 anstolit zum
Antreiben der ersten und zweiten Auslésewelle 42
und 43 im Uhrzeigersinn um das Ausldsewellenlager
47, wobei der erste und zweite Haken 49 und 67 (zur
klaren Darstellung in Fig. 8 nicht gezeigt) von der
ersten und zweiten Klinkenoberflache 50 und 68 aus-
geklinkt werden, so dal® der (zur klaren Darstellung in
Eig. 8 nicht gezeigte) Mechanismus 12 betatigt wird
und der bewegliche Kontaktarm 20 gemafd der Be-
schreibung zu den Eig. 3 bis Fia. 6 bewegt wird. Die
kombinierte Bewegung de ersten und zweiten AusIo-
sewelle 42 und 43 flihrt zu einer ersten und zweiten
Anzeige 53 und 70 auf der ersten und zweiten Ausl6-
sewelle 42 und 43 und einer Anordnung derselben in
einer Position innerhalb des Gehauses 11, bei wel-
cher die Anzeigen 53 und 70 durch die erste und
zweite Offnung 55 und 72 im Geh&use 11 optisch er-
kennbar sind, so dal® eine Anzeige bereitgestellt wird,
dafd der bewegliche und der feststehende Kontakt 18
und 19 des Leistungsschalters als Ergebnis einer Re-
aktion der Erdschlu-Zubehdrausléseeinrichtung
100 entsprechend einer Erdschlubedingung ge-
trennt sind. Eine schnelle Bewegung des Auslo-
searms 103 weg vom Permanentmagneten 107 in
eine ausgeloste Position flhrt ebenfalls zu einer
schnellen Bewegung der Endkappe 114 in der glei-
chen Richtung, da diese ebenfalls integraler Be-
standteil der Tauchankeranordnung 115 ist. In der
ausgeldsten Position wirkt die Endkappe 114 mit ei-
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nem Betatigungsstab 113 an einem Ende des Ruck-
setzhebels 105 zusammen zur Bewirkung einer Dre-
hung im Uhrzeigersinn um ein Rucksetzhebellager
112, wodurch ein Ricksetzelement 111 an einem ge-
genulberliegenden Ende des Riicksetzhebels 105 in
eine ausgeldste Position gebracht wird.

[0044] Ein Ricksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 (Fig. 1 benachbarte Anordnung) und der Erd-
schluR-Zubehdr-Ausléseeinrichtung (ELD) 100 zum
Bewirken des erneuten Schlielsens des beweglichen
und des feststehenden Kontakts 18 und 19 macht es
erforderlich, da® das Ausldsesignal der Spulendrahte
108 zum Entmagnetisieren (Entregen) der Spule 109
beseitigt wird. Nach dem Entfernen des Ausldsesig-
nals bewirkt eine Drehung des Betatigungsgriffs 13
(Fig. 1, benachbarte Anordnung) um das Betati-
gungsgrifflager 56 (Fig. 1), gestitzt durch den Betati-
gungsgrifftrager 57, dal eine (nicht gezeigte) Ansteu-
erungsoberflache des Betatigungsgrifftragers 57 mit
dem Ricksetzelement 111 zusammenwirkt, das sich
durch eine (nicht gezeigte) Aufteilungswand des Ge-
hauses 11 bei der mechanischen Anordnung er-
streckt, und bewirkt eine Drehung im Gegenuhrzei-
gersinn des Ricksetzhebels 105 um das Ricksetz-
hebellager 112. Der Betatigunsstab 113 des Riick-
setzhebels 105 wirkt mit der Endkappe 114 der
Tauchankeranordnung 115 zusammen zum Antrei-
ben der Tauchankeranordnung 115 und der Rick-
setzplatte 106 in Richtung des Permanentmagneten
107 entgegen der von der Auslésefeder 102 aufge-
brachten Vorspannkraft. Erreicht die Ricksetzplatte
106 den Permanentmagneten 107 und schlagt sie an
diesen an, dann ist die Haltekraft des Permanentma-
gneten 107 ausreichend grof3 zur Bildung einer Ge-
genkraft gegen die Vorspannkraft der Auslésefeder
102, so daf’ die Tauchankeranordnung 115 in der ver-
riegelten Position gehalten wird und eine erneute
Verriegelung des Mechanismus 12 (Fig. 1, mechani-
sche Anordnung) und ein erneutes Schlie3en des be-
weglichen Kontaktarms 20 gemaf der Beschreibung
zu den Fia. 3 bis Fig. 6 erfolgen kann.

Zubehdrausldseeinrichtung

[0045] Eine visuelle Anzeige einer Ausldsebedin-
gung infolge einer Betatigung einer Zubehdrauslose-
einrichtung (Zubehor) wie eine Unterspannungsaus-
I6seeinrichtung oder einer Arbeitsstromausldseein-
richtung ist in Fig. 9 gezeigt, wobei das Zubehoér 120
innerhalb des Gehauses 11 in einer benachbarten
Anordnung zu derjenigen des Betatigungsmechanis-
mus 12 oder aulRerhalb des Gehauses 11 angeordnet
ist, und umfaldt eine Signaleinrichtung tber Spulen-
dréahte 121 zum Empfangen eines Ausldsesignals,
eine Spulenanordnung 122 in einem Spulengehause
123, und einen Auslésetauchanker 124 fir ein Zu-
sammenwirken mit dem (in Eig. 1) gezeigten Mecha-
nismus 12 zum Zwecke der Offnung des beweglichen
und des feststehenden Kontakts 18 und 19 entspre-

chend dem Auftreten eines Zubehoérausldsesignals.
Bei der Rucksetzbedingung ohne Auslésesignal auf
den Spulendrahten 121 wird der Auslésetauchanker
124 gegen eine innere Oberflache 125 des Spulen-
gehauses 123 unter der Vorspannkraft einer Ruick-
fuhrungsfeder 125 der Spulenanordnung 122 ge-
druckt, wodurch ein Trennungsspalt zwischen einer
Ansteuerungsplatte 127 des Ausldsetauchankers
124 und dem Ausldsestift 52 gebildet wird. Ein Ausl6-
sesignal auf den Spulendrahten 121, die jeweils elek-
trisch mit einer Spule 128 in der Spulenanordnung
122 verbunden sind, ermdglicht der Spule 128 die Bil-
dung eines Magnetfelds zur Ausiibung einer magne-
tischen Anziehungskraft auf einen Tauchankerkdrper
129 zum Anziehen eines Tauchankerendes 130 des
Tauchankerkérpers 129 des Tauchankers 124 und
der Ansteuerungsplatte 127 nach unten in Richtung
der Vorspannkraft einer Rickfuhrungsfeder 126, so
daf} die Ansteuerungsplatte 127 an den Auslosestift
52 anschlagt, der sich durch eine (nicht gezeigte)
Aufteilungswand des Gehauses 11 in Richtung der
Zubehoéranordnung benachbart zur mechanischen
Anordnung erstreckt, wobei die zweite Klinke 29 um
das Lager 30 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird.
Nach der Drehung der zweiten Klinke 29 erfolgt eine
Betatigung der ersten Klinke 27, des Klinkenhebels
24, der Kniehebelverbindung 64 und des bewegli-
chen Kontaktarms 20 in gleichartiger Weise entspre-
chend der Beschreibung in Bezug auf die Fig. 3 bis
Fig. 6. Da die Ausldsebedingung infolge einer Betati-
gung eines Zubehors 120 die erste Auslésewelle 42,
die zweite Ausldsewelle 43, den ersten Ausldsehebel
44 oder den zweiten Auslésehebel 45 nicht betrifft,
verbleiben die Positionen der ersten und zweiten An-
zeigen 53 und 70 im Gehause 11 verborgen und sind
tiber die erste und zweite Offnung 55 und 72 des Ge-
hauses 11 nicht erkennbar, so daf lediglich die aus-
geloste Position des Betatigungsgriffs 13 erkennbar
ist und als Einrichtung zur Anzeige dient, dal eine
Zubehorauslésebedingung vorliegt.

[0046] Das Ricksetzen des Betatigungsmechanis-
mus 12 (Eig. 1, benachbarte mechanische Anord-
nung) und des Zubehors 120 zur Bewirkung eines er-
neuten Schlielens des beweglichen und des festste-
henden Kontakts 18 und 19 macht es erforderlich,
dal} das Ausldsesignal auf den Spulendrahten 121
zum Entregen der Spule 128 zuerst entfernt wird. Ein
Entfernen des Auslésesignals entfernt ebenfalls das
mittels der Spule 128 erzeugte Magnetfeld, wodurch
die magnetisch erzeugte Auslésekraft als Gegenkraft
zur Kraft der Rickfihrungsfeder 126 aufgehoben
wird, so dal die Ruckfihrungsfeder 126 mit dem
Tauchankerende 130 zum Anheben des Tauchanker-
kérpers 129, des Auslésetauchankers 124 und der
Ansteuerungsplatte 127 zusammenwirkt bis das
Tauchankerende 130 an der inneren Oberflache 125
des Spulengehduses 123 anhélt und die Ansteue-
rungsplatte 127 vom Auslosestift 52 geldst wird zur
Bildung eines Trennungsspalts zwischen der Ansteu-
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erungsplatte 127 und dem Ausldsestift 52. Wurde der
Trennungsspalt zwischen der Ansteuerungsplatte
127 und dem Ausldsestift 52 gebildet, dann kann der
vom Betatigungsgriffirager 57 getragene Betati-
gungsgriff 13 im Uhrzeigersinn um das Betatigungs-
grifflager 56 gedreht werden (Fig. 1, benachbarte
mechanischer Anordnung) zur Bewirkung eines er-
neuten Einklinkens des Mechanismus 12 und zum er-
neuten SchlieBen des beweglichen Kontaktarms 20
gemal der Beschreibung in Bezug auf die Fig. 3 bis

Fig. 6.

[0047] Der thermomagnetische Leistungsschalter in
einem vorgeform ten Gehause umfalt somit eine An-
zeigeeinrichtung zur selektiven Anzeige der Auslose-
grinde. Unabhangig voneinander betatigbare Auslo-
sewellen beinhalten sowohl eine Ausldsefunktion als
auch eine Anzeigefunktion. Alternativ kann eine An-
zeige mit weiteren Auslésehebeln erfolgen. Kombi-
nationen von unabhangig betatigbaren Auslésewel-
len und eines Betatigungsagriffs stellen eine Anzeige-
einrichtung bereit zur Anzeige einer Uberlast-, Kurz-
zeit-, Erdschluf3- oder Zubehdrauslésebedingung.

Patentanspriiche

1. Leistungsschalter mit mindestens einem Paar
von trennbaren Kontakten (18, 19), das mittels eines
manuell betatigbaren Kniehebelmechanismus (12,
24, 63, 20) betatigbar ist, der in eine Trennstellung
der Kontakte vorgespannt und in SchlieBstellung der
Kontakte von einem Klinkenmechanismus (27, 29,
44,45, 42, 43) gehalten ist, der mindestens zwei Aus-
I6semechanismen (44, 45, 42, 43) hat, um den Knie-
hebelmechanismus mindestens jeweils unabhangig
freizugeben, dadurch gekennzeichnet, dal} jeder
der Auslésemechanismen ein Klinkenelement (44,
45, 42, 43) hat, dessen Lageveranderung die jeweili-
ge Ausléseart durch ein unmittelbar an dem Klinken-
element ausgebildetes Anzeigeelement (53, 70), das
vor ein zugehdriges Beobachtungsfenster (55, 72)
verschwenkt, bleibend anzeigt.

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, ferner mit
einem Gehause (11),
einem dem Kniehebelmechanismus (12) zugeordne-
ten Betatigungsgriff (13) zur externen Betatigung des
Kniehebelmechanismus (12) durch eine Zugriffsoff-
nung im Gehause (11),
einer den Ausldsemechanismen (44, 45, 42, 43) zu-
geordnete Ausléseeinheit (15) innerhalb des Gehau-
ses (11), wobei die Ausléseeinheit ein Magnetreakti-
onselement (40) zur Betatigung des Kniehebelme-
chanismus (12) entsprechend dem Auftreten einer
ersten Unterbrechungsbedingung, und ein Thermo-
reaktionselement (41) zur Betatigung des Kniehebel-
mechanismus (12) entsprechend dem Auftreten ei-
ner zweiten Unterbrechungsbedingung aufweist,
einer ersten Ausléseklinke (27) zwischen dem Kilin-
kenhebel (24) und einer zweiten Ausléseklinke (29),

wobei die erste Ausloseklinke vorgesehen ist zum
Zuruckhalten des Klinkenhebels (24) von einer Frei-
gabe der Betatigungsfeder unter Ruhestrombedin-
gungen des Strompfads (14), und wobei die zweite
Ausléseklinke (29) mit einer Vorspanneinrichtung
vorgesehen ist zum Zurlckhalten der ersten Auslo-
seklinke zum weiteren Zuriickhalten des Klinkenhe-
bels (24) unter Ruhestrombedingungen des Strom-
pfads (14),

einem ersten Auslésehebel (44) nahe der zweiten
Ausléseklinke (29), mit einem ersten Ende zum Zu-
sammenwirken mit der zweiten AuslOseklinke (29)
zum Aufheben des Zuriickhaltens zwischen der zwei-
ten Ausloseklinke (29) und der ersten Ausldseklinke
(27), und einem dritten Ende des ersten Ausldsehe-
bels (44) zum Zusammenwirken mit dem Kniehebel-
mechanismus (12) zum Ermdglichen eines erneuten
Einklinkens der ersten und zweiten Ausldseklinken
(27, 29) und erneuten Schlieflens der Kontakte (18,
19),

und einer drehbar innerhalb der Ausléseeinheit (15)
angeordneten ersten Auslésewelle (42), mit einem
ersten, zweiten und dritten Ende, wobei das erste
Ende der ersten Auslosewelle (42) mit dem Magnet-
reaktionselement (40) zusammenwirkt, das zweite
Ende der ersten Auslésewelle mit dem zweiten Ende
des ersten Auslosehebels (44) zusammenwirkt und
das dritte Ende der ersten Auslésewelle mit dem Be-
obachtungsfenster (55) in der oberen Oberflache des
Gehdauses (11) zusammenwirkt, zum gleichzeitigen
Freigeben der ersten und zweiten Klinke (27, 29) zum
Trennen der Kontakte (18, 19) entsprechend dem
Auftreten der ersten Uberstrombedingung und zur
Bereitstellung einer diesen Zustand anzeigenden An-
zeige.

3. Leistungsschalter nach Anspruch 2, mit einer
innerhalb der Ausldseeinheit (15) drehbar angeord-
neten zweiten Auslésewelle (43) mit einem ersten,
zweiten und dritten Ende, wobei das erste Ende der
zweiten Ausldsewelle mit dem Thermoreaktionsele-
ment (41) zusammenwirkt, das zweite Ende der zwei-
ten Auslésewelle mit einem zweiten Ende eines zwei-
ten Ausldsehebels (45) zusammenwirkt und das drit-
te Ende der zweiten Ausldsewelle mit dem Sichtfens-
ter (65) zusammenwirkt, zum gleichzeitigen Freige-
ben der ersten und zweiten Klinke (27, 29) zum Tren-
nen der Kontakte (18, 19) entsprechend dem Auftre-
ten der zweiten Unterbrechungsbedingung und zur
Bereitstellung einer Anzeige desselben.

4. Leistungsschalter nach Anspruch 3, wobei der
zweite Ausldsehebel (45) nahe der zweiten Auslo-
seklinke (29) ein erstes Ende aufweist zum Zusam-
menwirken mit der zweiten Ausléseklinke (29) zum
Aufheben des Zuriickhaltens zwischen der zweiten
Ausldseklinke (29) und der ersten Ausléseklinke (27).

5. Leistungsschalter nach Anspruch 3, wobei der
zweite Auslosehebel (45) ein drittes Ende aufweist
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zum Zusammenwirken mit dem Betatigungsmecha-
nismus (12) zum Erlauben eines erneuten Einklin-
kens der Klinken (27, 29) und eines erneuten Schlie-
Rens der Kontakte (18, 19).

6. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei die
erste und zweite Auslésewelle (42, 43) drehbar an ei-
nem gemeinsamen Lager angeordnet sind.

7. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei die
erste Unterbrechungsbedingung einen kurzzeitigen
Uberstrom umfasst.

8. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei die
zweite Unterbrechungsbedingung einen langer an-
dauernden Uberstrom umfasst.

9. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei die
zweite Unterbrechungsbedingung ferner einen kurz-
zeitigen Uberstrom umfasst.

10. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei
ein Erdschlussreaktionselement (100) innerhalb oder
aullerhalb des Gehauses (11) angeordnet ist zur Be-
tatigung der ersten und der zweiten Auslosewelle
(42, 43) beim Auftreten einer Erdschlussbedingung
als eine dritte Unterbrechungsbedingung.

11. Leistungsschalter nach Anspruch 10, wobei
die dritte Unterbrechungsbedingung visuell durch die
gleichzeitige erste und zweite Anzeige (53, 70) durch
das Sichtfenster (55) zur Anzeige gebracht wird.

12. Leistungsschalter nach Anspruch 2, wobei
ein Zubehoérausloseelement (120) innerhalb des Ge-
hauses (11) angeordnet ist zur Betatigung der zwei-
ten Ausldseklinke (29) nach dem Auftreten einer Zu-
behoérauslésebedingung als eine vierte Unterbre-
chungsbedingung, wobei die vierte Unterbrechungs-
bedingung visuell durch eine vorbestimmte Stellung
des Betatigungsgriffs angezeigt wird.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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