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(57)摘要

本发明涉及复合玻璃板，其包括具有外侧表

面(I)和内室侧表面(II)的外玻璃板(1)、具有外

侧表面(III)和内室侧表面(IV)的内玻璃板(2)

和热塑性中间层(3)，所述热塑性中间层将外玻

璃板(1)的内室侧表面(II)与内玻璃板(2)的外

侧表面(III)接合，其中所述复合玻璃板在外玻

璃板(1)和内玻璃板(2)之间具有至少一个防晒

涂层(4)，其基本上反射或吸收太阳辐射的可见

光谱外的射线，特别是红外射线，且其中所述复

合玻璃板在内玻璃板(2)的内室侧表面(IV)上具

有反射热射线的涂层(5)（低辐射涂层），其特征

在于，所述复合玻璃板的透射指数A为0 .02至

0 .08，其中透射指数A根据下式(I)确定，A=

TL复合玻璃质玻璃板/(TL低辐射涂覆的玻璃板*TE)(I)，其中TL是透

光率且TE是能量透射率，其根据ISO  9050测量。
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1.复合玻璃板，其包括具有外侧表面(I)和内室侧表面(II)的外玻璃板(1)、具有外侧

表面(III)和内室侧表面(IV)的内玻璃板(2)和热塑性中间层(3)，所述热塑性中间层将外

玻璃板(1)的内室侧表面(II)与内玻璃板(2)的外侧表面(III)接合，

其中所述内玻璃板(2)的厚度为1.6  mm至2.1  mm，

其中所述复合玻璃板在外玻璃板(1)和内玻璃板(2)之间具有至少一个防晒涂层(4)，

其基本上反射或吸收太阳辐射的可见光谱外的射线，且

其中所述复合玻璃板在内玻璃板(2)的内室侧表面(IV)上具有反射热射线的涂层(5)，

其中

‑  防晒涂层(4)含有层体系，所述层体系具有至少一个嵌入在介电氧化物层或氮化物

层之间的金属层，

‑  反射热射线的涂层(5)含有透明导电氧化物，其中所述反射热射线的涂层(5)含有氧

化铟锡、掺锑或氟的氧化锡和/或掺铝的氧化锌（ZnO:Al）和/或掺镓的氧化锌（ZnO:Ga），

‑  其中所述的热塑性中间层(3)由至少一个着色的热塑性聚合物薄膜形成，该至少一

个着色的热塑性聚合物薄膜的透光率为2％至80％，

‑  其中TL复合玻璃质玻璃板表示透过整个复合玻璃板的透光率，并且TL低辐射涂覆的玻璃板表示透过内

玻璃板(2)与反射热射线的涂层(5)一起的透光率，其中

‑  通过选择复合玻璃板的组成部分，即内玻璃板(2)、外玻璃板(1)和中间层(3)的色调

如此调节TL值，使得

‑ 所述复合玻璃板的透光率TL复合玻璃质玻璃板为1  %至12%的，且

‑ 所述复合玻璃板的透射指数A为0.06至0.08，其中透射指数A根据下式(I)确定

A  =  TL复合玻璃质玻璃板/(TL低辐射涂覆的玻璃板  *  TE)      (I)，

其中TL是透光率且TE是能量透射率，其根据ISO  9050测量，

其中，根据ISO  9050测量，在内玻璃板(2)的内室侧表面(IV)上在8°的角度下的该复合

玻璃板的光反射为小于6%。

2.根据权利要求1的复合玻璃板，其中所述的防晒涂层(4)的嵌入的金属层是金属银

层。

3.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中防晒涂层(4)直接施加到外玻璃板(1)的内室

侧表面(II)上。

4.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中防晒涂层(4)布置在嵌入到中间层(3)中的载

体薄膜上。

5.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中所述热塑性中间层(3)含有聚乙烯醇缩丁醛、

乙烯‑乙酸乙烯酯、聚氨酯和/或其混合物和/或其共聚物。

6.根据权利要求5的复合玻璃板，其中所述至少一个聚合物薄膜的透光率为5至50％。

7.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中内玻璃板(2)与施加在其上的反射热射线的

涂层(5)一起的透光率TL低辐射涂覆的玻璃板为25％至95％。

8.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其透光率TL复合玻璃质玻璃板为2％至10％。

9.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中具有施加在其上的反射热射线的涂层(5)的

内玻璃板(2)在8°的角度下的光反射为小于4.0％。

10.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中透射指数A在中间层(3)的透光率为大于30%
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时为0.07至0.08。

11.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中外玻璃板(1)的厚度为0.5  mm至4  mm。

12.根据权利要求1或2的复合玻璃板，其中在中间层(3)中嵌入具有可电控光学性能的

功能元件。

13.根据权利要求1至12任一项的复合玻璃板用作车辆的顶玻璃板的用途。
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具有防晒涂层和反射热射线的涂层的复合玻璃板

[0001] 本发明涉及具有防晒涂层和反射热射线的涂层的复合玻璃板及其用途。

[0002] 具有权利要求1的上位概念的特征的复合玻璃板例如由DE  19927683  C1已知。

[0003] DE  19927683  C1公开了一种复合玻璃质玻璃板，其由至少两个玻璃质玻璃板和将

它们接合的透明复合层制成并具有基本上反射在太阳辐射的可见光谱外的辐射，特别是红

外射线的防晒层，其特征在于该复合玻璃质玻璃板在其指向内室的表面上配备有另一个与

该防晒层在空间上分开的透明的、基本上反射热射线的涂层（低辐射层）。DE  19927683  C1

的目的是提供一种具有防晒性能的复合玻璃质玻璃板，其中在低的外部温度下，通过大面

积的玻璃从车辆内室的热吸收大大减少。透过复合玻璃板的透光率为例如31％。

[0004] 如在遮阳棚和天窗中使用的玻璃需要2％至10％的透光率和特定的防晒，其特征

在于TTS值，其是通过玻璃板的太阳总透射热辐射的量度并且例如根据ISO  9050测量。在较

高的透光率下，一方面太多的热辐射被透射，另一方面玻璃后面的人可能由于太多的光输

入而在视觉上受干扰。在较低的透光率下，玻璃整体上太暗，以使得玻璃后面的人不再能通

过该玻璃透视。

[0005] 因此，目的是尽可能低的TTS值以及2至10％的透光率的组合，以确保透过顶部向

外的视野与良好的热性能之间的尽可能最佳的折衷。因此，低辐射能力和反射红外，即控制

太阳辐射的功能必须组合在层压的遮阳棚和天窗中。反射红外，即控制太阳辐射的功能是

通过外玻璃板内侧上基于银的涂层或在两个聚乙烯醇缩丁醛薄膜之间的聚对苯二甲酸乙

二醇酯薄膜来实现的。基于银的涂层具有固有缺点，即光的可见范围中的反射是至少10％

和相对高的。这种反射对在玻璃内室侧所感知的反射产生影响。小于6％，优选小于4％的光

反射不被车辆乘客认为是干扰性的。即使在控制太阳的涂层和内玻璃板之间使用深色聚乙

烯醇缩丁醛薄膜也不能完全补偿这种影响，并且取决于透光率，内玻璃板的内侧上的光反

射增加。这种光反射的增加被车辆乘客，特别是后座椅上的车辆乘客感知为不利的，因为透

过遮阳棚或天窗的视线条件变差并且发生视觉上的不舒适性，例如由于遮阳棚或天窗中的

仪表板的强烈反射。

[0006] 因此，这些缺点还涉及在遮阳棚或天窗中的如DE  19927683  C1中公开的复合玻璃

质玻璃板。

[0007] WO2013/127563A1公开了另一种复合玻璃板，其在玻璃质玻璃板和内室侧表面上

的低辐射涂层之间具有防晒层。该低辐射涂层是基于铌、钽、钼或锆形成的。

[0008] 本发明的目的是，在所需的2至10  %的透过复合玻璃板的优选透光率范围内，实现

在内玻璃板的内侧上感知的恒定光反射为小于6％，优选小于4％。另一个目的是实现尽可

能低的TTS值。

[0009] 根据本发明，该目的通过根据权利要求1的复合玻璃板实现。本发明的复合玻璃板

包括具有外侧表面和内室侧表面的外玻璃板、具有外侧表面和内室侧表面的内玻璃板和将

外玻璃板的内室侧表面与内玻璃板的外侧表面接合的热塑性中间层，其中所述复合玻璃板

在外玻璃板和内玻璃板之间具有至少一个防晒涂层，其基本上反射或吸收太阳辐射的可见

光谱外的射线，特别是红外射线，且其中所述复合玻璃质玻璃板在内玻璃板的内室侧表面
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上具有反射热射线的涂层，其中该复合玻璃板的透射指数A为0.02至0.08，其中透射指数A

（A值）根据下式(I)确定

[0010] A  =  TL复合玻璃质玻璃板/(TL低辐射涂覆的玻璃板  *  TE)         (I)，

[0011] 其中TL是透光率且TE是能量透射率，其分别根据ISO  9050测量。

[0012] TL复合玻璃质玻璃板表示透过整个复合玻璃板的透光率。TL低辐射涂覆的玻璃板表示透过内玻璃板

与反射热射线的涂层一起的透光率。通过选择复合玻璃板的组成部分，即内玻璃板、外玻璃

板和中间层的色调，可以适当地调节TL值。TE值同时通过选择复合玻璃板的组成部分的色

调以及还通过防晒涂层和反射热射线的涂层的性能来确定。本领域技术人员可以适当地选

择相应的值，以实现根据本发明的透射指数A。

[0013] 原则上，透射值也可以根据不同于ISO  9050的其它标准来确定，其中透射指数A仅

稍微改变。

[0014] 令人惊奇地已发现，这类复合玻璃板的低透光率为1至12％，优选为2至10％且同

时总透射热辐射（TTS）低，特别是小于50％，优选小于35％，特别优选小于25％（根据ISO 

9050测量），其中复合玻璃质玻璃板的光反射小于6％，特别是小于4％。

[0015] 这里的光反射是指在8°的角度下的反射。

[0016] 因此，射入的太阳辐射只有一小部分到达玻璃板后面的空间，以使得一方面确保

了有利的防晒，另一方面基本上防止了复合玻璃板后面的空间的加热，其中同时可以将内

玻璃板内侧的反射减少到最小。

[0017] 光透射（TL）和反射（RL）的值（如对于汽车玻璃通常的那样）与光类型A，即太阳光

的波长为380  nm至780  nm的可见部分相关。基本上在太阳辐射的可见光谱外的射线，特别

是红外射线被理解为是是指波长大于约800nm的射线。

[0018] 透射指数A为0.02至0.08，优选为0.04至0.08，更优选为0.06至0.08，最优选为

0.07至0.08。

[0019] 复合玻璃板被设置用于在窗户开口中将内室，特别是车辆的内室相对于外部环境

分隔。复合玻璃板是层压体并包括第一和第二玻璃质玻璃板，其在本发明的范围中被称为

外玻璃板和内玻璃板并通过热塑性中间层相互接合。在本发明的范围中，内玻璃板表示在

安装位置中朝向内室的玻璃板。外玻璃板表示在安装位置中朝向外部环境的玻璃板。在本

发明的范围中，内室侧表面（或内侧或内表面）理解为是指玻璃板的在安装位置中朝向内室

的表面。在本发明的范围中，外侧表面（或外侧或外表面）理解为是指玻璃板的在安装位置

中朝向外部环境的表面。

[0020] 玻璃质玻璃板的表面通常如下表示：

[0021] 外玻璃板的外侧称为面1。外玻璃板的内侧称为面2。内玻璃板的外侧称为面3。内

玻璃板的内侧称为面4。

[0022] 外玻璃板的内室侧表面和内玻璃板的外侧表面彼此面对，并通过热塑性中间层相

互接合。

[0023] 热塑性中间层通过一个或多个热塑性薄膜形成。该热塑性薄膜优选含有聚乙烯醇

缩丁醛（PVB）、乙烯‑乙酸乙烯酯（EVA）、聚氨酯（PU）和/或其混合物和/或其共聚物，更优选

聚乙烯醇缩丁醛。薄膜优选基于所述材料形成，但也可以含有其它成分，例如增塑剂、着色

剂、IR或UV吸收剂，其含量优选小于50％。
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[0024] 优选的是，所述至少一个热塑性聚合物薄膜，特别是所述至少一个PVB薄膜是着色

的热塑性聚合物薄膜，特别是着色的PVB薄膜，其透光率为2至80％，优选为5至50％，更优选

8至36％。使用着色的热塑性聚合物薄膜的优点是，基于整个复合玻璃质玻璃板的透光率可

以通过选择热塑性聚合物薄膜而有利地调节。此外，通过具有特定透光率的热塑性聚合物

薄膜和特定低辐射层的组合，复合玻璃质玻璃板的面4上的反射可以调节到小于6％的优选

范围。

[0025] 各个聚合物薄膜，特别是PVB薄膜优选具有约0.2mm至1mm，例如0.38mm或0.76mm的

厚度。通过薄膜的厚度，可以影响复合玻璃质玻璃板的进一步性质。例如，较厚的PVB薄膜造

成改进的隔音（特别是如果其含有声学有效的芯）、复合玻璃质玻璃板的提高的防盗性

（Einbruchswiderstand）以及提高的防紫外辐射性（UV防护）。

[0026] 所述防晒涂层（或防晒层）根据本发明布置在外玻璃板和内玻璃板之间。防晒涂层

在一个优选实施方案中施加在外玻璃板的内室侧表面上。在另一个优选的实施方案中，防

晒涂层嵌入到热塑性中间层中。为此，将防晒涂层施加到载体薄膜上，该载体薄膜布置在两

个热塑性薄膜之间。该载体薄膜优选含有聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）且厚度为20μm至100

μm，例如约50μm。在另一个实施方案中，将防晒涂层施加在内玻璃板的外侧表面上。

[0027] 防晒涂层的任务是过滤掉太阳辐射的特别是在红外范围内的部分。防晒涂层优选

包括至少一个薄的透明金属层，其嵌入在至少各一个介电层之间。作为金属层的优选金属，

银获得承认，因为它既具有相对中性的颜色效果，而且选择性地反射太阳辐射的可见范围

外的红外辐射。所述介电层的任务是通过它们的折射率改进经涂覆的玻璃板的光学性能并

保护金属功能层免于氧化。这种可以例如通过反应性溅射方法制造的防晒层广泛用于建筑

物的玻璃，但也已用于机动车。在大多数情况下，使用具有两个银功能层，但也使用具有三

个或四个银功能层的层体系，因为它们的效率，即相对于可见辐射的透射而言的可见范围

外的红外辐射的反射是更大的。

[0028] 合适的防晒涂层例如由WO2013/104439A1和DE  19927683C1已知。

[0029] 介电层优选是基于介电氧化物或氮化物，例如ZnO、SnZnO、AIN、SiO2、TiO2或Si3N4
形成的。

[0030] 作为无机的，特别是基于银的涂层的替代物，防晒涂层也可以基于非金属的有机

基础形成。在这种情况下，防晒涂层优选是具有不同或交替折射率的多个，通常几百个有机

层的堆叠体。该堆叠体是双折射介质干涉堆叠体，其由于干涉效应而反射IR辐射。这类有机

涂层相比于金属涂层而言具有更高颜色中性和更高透光率的优点。此外，其不干扰电磁信

号的传输。PET载体薄膜上的这种防晒涂层例如由3M公司以商标名“Ultra‑Clear  Solar 

Film”提供。

[0031] 根据本发明，在内玻璃板的内侧（面4）上施加反射热射线的涂层。这种涂层例如由

WO2013/131667A1已知。反射热射线的涂层也可称为低辐射的涂层、降低辐射的涂层、低辐

射涂层或低辐射层。其任务是反射热辐射，特别是IR辐射，其波长比太阳辐射的红外部分更

长。在低外部温度下，低辐射涂层将热反射回内室并减少内室的冷却。在高外部温度下，低

辐射涂层将经加热的复合玻璃板的热辐射向外反射并减少内室的加热。在内玻璃板的内侧

上，本发明的涂层特别有效地减少了在夏季时玻璃板的热辐射向内室的发射和在冬季时热

向外部环境的辐射。
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[0032] 反射热射线的涂层优选包括含有透明导电氧化物（TCO），优选氧化铟锡、掺锑或氟

的氧化锡和/或掺镓和/或铝的氧化锌（ZnO:  Ga或ZnO:  Al）的功能层，其中优选氧化铟锡。

然而，该功能层还可以包含其它的导电氧化物，例如掺氟的氧化锡（SnO2:F）、掺锑的氧化锡

（SnO2:Sb）、铟‑锌混合氧化物（IZO）、掺镓或掺铝的氧化锌、掺铌的氧化钛、锡酸镉和/或锡

酸锌。由此在本发明涂层的辐射率和可弯曲性方面实现特别好的结果。该功能层的材料的

折射率优选为1.7至2.5。

[0033] 氧化铟锡优选通过磁场辅助阴极溅射用氧化铟锡靶进行沉积。该靶优选含有75重

量％至95重量％的氧化铟和5重量％至25重量％的氧化锡以及由制造所致的混入物。掺锡

的氧化铟的沉积优选在保护气体气氛如氩气下进行。也可以将小含量氧气添加到保护气体

中，例如以改进功能层的均匀性。

[0034] 或者，靶可以优选地包含至少75重量％至95重量％的铟和5重量％至25重量％的

锡。此时优选在阴极溅射期间通过添加氧气作为反应气体来进行氧化铟锡的沉积。

[0035] 反射热射线的涂层通常还包括介电层，其特别是由介电氧化物或氮化物，例如

ZnO、SnZnO、AlN、TiO2、SiO2或Si3N4形成。通过在上方和下方使用额外的介电层来使由反射

性导电氧化物制成的层抗反射，以确保内侧的足够低的反射。

[0036] 本发明的玻璃板的辐射率可以受反射热射线的涂层的功能层的厚度的影响。该功

能层的厚度优选为40nm至200nm，更优选60nm至150nm，最优选65nm至85nm，例如约75nm。在

该厚度的范围内，实现对于辐射率而言特别有利的值以及使该反射热射线的涂层经受住机

械变形，如弯曲或预加应力而不受损的特别有利的能力。

[0037] 本发明复合玻璃板的内室侧辐射率优选小于或等于50％，更优选10％至50％，最

优选20％至35％。内室侧辐射率是指说明相比于例如建筑物或车辆的内室中的理想热辐射

器（黑物体）而言的玻璃板在安装位置中发出多少热辐射的量度。在本发明的范围中，辐射

率被理解为是指根据标准EN  12898在283K下的法向辐射率。

[0038] 本发明的复合玻璃板的特征进一步优选在于，内玻璃板与施加在其上的反射热射

线的涂层（低辐射层）一起的透光率为25％至95％。

[0039] 外玻璃板和内玻璃板优选彼此独立地由玻璃或塑料，优选钠钙玻璃、碱金属铝硅

酸盐玻璃、聚碳酸酯或聚甲基丙烯酸酯形成。在一个特别优选的实施方案中，外玻璃板和内

玻璃板由玻璃组成。

[0040] 合适的玻璃质玻璃板包括来自Saint‑Gobain以商品名VG10、VG20、VG40或TSANx、

TSA3+、TSA4+已知的玻璃质玻璃板，其中VG系列的玻璃是灰色玻璃且TSA系列的玻璃是绿色

玻璃。

[0041] 外玻璃板和/或内玻璃板优选彼此独立地具有0.1至4mm，优选1至4mm，更优选

1.6mm至约2.1mm的厚度。

[0042] 本发明的复合玻璃板优选具有1％至12％，优选2％至10％的透光率（根据ISO 

9050测量）。

[0043] 具有施加在其上的反射热射线的涂层（低辐射层）的内玻璃板优选地具有在8°下

小于6％，更优选小于4.0％的光反射（RL）（根据ISO  9050测量）。这是指作为复合玻璃板的

部件的经涂覆的内玻璃板的光反射  –  换句话说，复合玻璃板的内室侧的光反射，即内玻璃

板的背离外玻璃板的表面上的光反射。
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[0044] 透射指数A理想地根据中间层的透光率来设定，以实现最佳性能。优选地，透射指

数A

[0045] ‑  在中间层的透光率（TL）为5至20%时为0.02至0.08，

[0046] ‑  在中间层的透光率为20至25%时为0.04至0.08，

[0047] ‑  在中间层的透光率为25至30%时为0.05至0.08，且

[0048] ‑  在中间层的透光率为大于30%，优选30%至50%时为0.07至0.08。

[0049] 优选地，中间层的透光率的上述范围是穷举的，即中间层具有5至50％的透光率，

其中透射指数A显示出对中间层的透光度的上述依赖性。

[0050] 在一个特别有利的实施方案中，复合玻璃板的透射指数为0.07至0.08，其中中间

层的透光率为8％至36％。由此实现特别好的结果。

[0051] 在本发明的一个有利扩展方案中，在热塑性中间层中嵌入具有可电控光学性能的

功能元件。由此，透过复合玻璃板的透视可以是电控的，特别是在清澈透视的状态和减小透

射的状态之间。复合玻璃板或中间层的透光率的所示值总是涉及在清澈透视的状态下的具

有该功能元件的复合玻璃板。

[0052] 此类功能元件通常与防晒涂层组合使用，以保护该功能元件免受有害的IR辐射。

具有减小的内室侧反射的本发明复合玻璃板特别地与可电控的功能元件组合着展现其优

点：不希望的内室侧反射特别地会在切换到透视的状态下被认为是干扰性的，因为恰好在

这一状态下希望向外的不受影响的视线。

[0053] 所述功能元件布置在中间层的热塑性材料的至少两个层之间，特别是在两个聚合

物薄膜之间，其中它通过第一层与外玻璃板接合并通过第二层与内玻璃板接合。优选地，功

能元件的侧边缘完全被中间层包围，以使得功能元件不延伸到复合玻璃板的侧边缘，因此

不与周围大气接触。为了补偿功能元件在边缘区域中的厚度，该功能元件可以嵌入热塑性

材料的第三层的缺口中。

[0054] 所述功能元件包括至少一个活性层，其布置在第一载体薄膜和第二载体薄膜之

间。该活性层具有可变的光学性能，其可以通过施加到该活性层上的电压来控制。在本发明

的范围内，可电控的光学性能被理解为是指可无级控制的那些性能，但同样也被理解为是

指可以在两个或更多个分立状态之间切换的那些性能。所述光学性能特别地涉及透光率

和/或散射行为。该功能元件还包括用于将电压施加到活性层上的平面电极（Flä

chenelektrode），其优选地布置在载体薄膜和活性层之间。

[0055] 在一个优选实施方案中，功能元件是PDLC功能元件（聚合物分散液晶）。PDLC功能

元件的活性层含有嵌入聚合物基体中的液晶。如果不向平面电极施加电压，则液晶无序排

列，这导致穿过活性层的光的强烈散射。如果向平面电极施加电压，则液晶沿共同方向排

列，并且透过活性层的光透射增加。

[0056] 在另一优选实施方案中，功能元件是SPD功能元件（悬浮颗粒装置）。在这种情况

下，活性层含有悬浮颗粒，其中通过向平面电极施加电压可改变光被活性层的吸收。然而，

原则上也可以使用其它类型的可调节的功能元件，例如电致变色的功能元件。所提及的可

调节的功能元件及其操作模式对于本领域技术人员而言是本身已知的，因此在这一点上可

以省略详细描述。

[0057] 平面电极优选被设计为透明的导电层。平面电极优选含有至少一种金属、金属合
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金或透明导电氧化物（透明导电氧化物，TCO）。平面电极可以包含例如银、金、铜、镍、铬、钨、

氧化铟锡（ITO）、掺镓或掺铝的氧化锌和/或掺氟或掺锑的氧化锡。平面电极的厚度优选为

10nm至2μm，更优选为20nm至1μm，最优选30nm至500nm。

[0058] 功能元件特别是作为具有两个外部载体薄膜的多层薄膜存在。在此类多层薄膜的

情况下，平面电极和活性层通常布置在这两个载体薄膜之间。在此，外部载体薄膜是指该载

体薄膜形成多层薄膜的两个表面。因此，功能元件可以作为可有利地加工的层压薄膜提供。

功能元件有利地被载体薄膜保护免受损坏，尤其是腐蚀。多层薄膜以所示次序含有至少一

个载体薄膜、平面电极、活性层、另一个平面电极和另一个载体薄膜。通常，载体薄膜各自具

有导电涂层，其朝向活性层并用作平面电极。载体薄膜通常含有PET并且具有0.1mm至1mm的

厚度，特别是0.1mm至0.2mm的厚度。

[0059] 本发明还涉及本发明复合玻璃板在车辆中，优选作为车辆的顶玻璃板，特别优选

作为机动车，特别是载人轿车的顶玻璃板的用途。

[0060] 本发明还涉及包括本发明复合玻璃质玻璃板的车辆，优选机动车。

[0061] 在下文中，通过附图和实施例更详细地解释本发明。该附图是示意图且不按比例。

该附图不以任何方式限制本发明。

[0062] 其中：

[0063] 图1显示了通过本发明复合玻璃板的一个实施方案的截面，

[0064] 图2显示了根据中间层透光率的本发明复合玻璃板的一个实施方案的反射率图。

[0065] 图1显示了通过本发明的复合玻璃板的一个实施方案的截面。该复合玻璃板包括

外玻璃板1和内玻璃板2，它们通过热塑性中间层3相互接合。该复合玻璃板的尺寸为约1 

m2，并且被设置作为载人轿车的顶玻璃板，其中外玻璃板1被设置用于朝向外部环境，内玻

璃板2被设置用于朝向车辆内室。外玻璃板1具有外侧表面I和内室侧表面II。内玻璃板2具

有外侧表面III和内室侧表面IV。外侧表面I和III在安装位置中朝向外部环境，内室侧表面

II和IV在安装位置中朝向车辆内室。外玻璃板1的内室侧表面II和内玻璃板2的外侧表面

III彼此面对。外玻璃板1和内玻璃板2含有钠钙玻璃，并各自具有2.1mm的厚度。热塑性中间

层3包含聚乙烯醇缩丁醛（PVB）或由其组成，且厚度为0.76mm。

[0066] 在外玻璃板1的内室侧表面II上布置防晒涂层4。防晒涂层4在整个表面II上延伸，

减去宽度为8mm的环形框架状的无涂层区域。通过用热塑性中间层3粘合，将无涂层的区域

气密性密封。因此有利地保护防晒涂层4免受损坏和腐蚀。防晒涂层4包括例如至少两个功

能层，其至少包含银或由银组成并且具有10nm至20nm的层厚度，其中每个功能层布置在两

个厚度为40nm至70nm的由氮化硅制成的介电层之间。

[0067] 在内玻璃板2的内室侧表面IV上布置反射热射线的涂层5。涂层5包括厚度为60nm

至150nm的功能性ITO层。涂层5还包括该功能层上方和下方的其它介电层，其特别是由掺Al

的SiO2和Si3N4制成。

[0068] 由于红外辐射的反射，防晒涂层4导致车辆内室和内玻璃板2的减少的加热。反射

热射线的涂层5一方面减少了热辐射通过复合玻璃板辐射到车辆内室中，特别是在高的外

部温度下。另一方面，反射热射线的涂层5在低的外部温度下减少了热辐射从车辆内室辐射

出去。

[0069] 图2显示了具有不同的透射指数A值的特定复合玻璃质玻璃板的反射性涂层（低辐
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射层）的光反射，其根据由PVB形成的中间层3的透光率。该图联系实施例进行讨论。

[0070] 下面参考附图且通过非限制性实施例更详细地解释本发明。

[0071] 实施例：

[0072]

[0073] 含义：

[0074] IRR玻璃：具有防晒涂层4的外玻璃板1

[0075] PLC 2.1 mm玻璃质玻璃板（Saint‑Gobain），其具有防晒涂层4，所述防晒涂层包括

三个功能性银层

[0076] PVB：中间层3

[0077] 具有不同TL的着色PVB薄膜

[0078] 低辐射玻璃：具有反射热射线的涂层5的内玻璃板2

[0079] 具有不同透光率的玻璃质玻璃板（Saint‑Gobain），其各自具有反射热射线的涂层

5，所述涂层包括功能性ITO层

[0080] a) VG10玻璃，2.1 mm

[0081] b) VG20玻璃，2.1 mm

[0082] c) VG 40玻璃，2.1 mm

[0083] d) TSA4+玻璃，2.1 mm

[0084] e) PLC玻璃，2.1 mm

[0085] 产品： 整个复合玻璃板

[0086] RL面4： 反射，如上定义

[0087] A： 透射指数，如上定义。

[0088] 表明了，通过表1中列出的组合可以实现小于6％，优选小于4％的有利反射。此外
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表明了，在0.05至0.08的高透射指数下，所用PVB薄膜的透射率的高可变性是可能的，而面4

上的RL不受明显影响。透射指数越小，所用PVB薄膜的透射率的可变性越小，而面4上的RL不

偏离优选范围。

[0089] 从图2中也可以看出这一点。

[0090] 具有深VG10  2.1mm玻璃的复合玻璃板具有0.08的透射指数A（图1中的菱形符号）。

具有较浅的PLC  2.1mm玻璃的复合玻璃板的透射指数A为0.02（在图1中由三条线组成的十

字形符号）。

[0091] 图2显示了，随着中间层3的透光率增加，具有不同的透射指数A值的所有复合玻璃

质玻璃板的反射性涂层（低辐射层）的光反射增加。对于具有较高透射指数A，例如0.08的复

合玻璃质玻璃板而言，随着中间层3的透光率的增加，反射性涂层（低辐射层）的光反射的增

加比具有低透射指数A，例如0.02的复合玻璃质玻璃板更慢。

[0092] 对比例：

[0093]

[0094] 对比例与实施例a，即具有中间层的36％TL的变体的不同之处仅在于由VG10玻璃

制成的内玻璃板的厚度为3.9mm而不是2.1mm。可以看出，透射指数A显然在所力求的范围之

外。如果内玻璃板的着色程度、而非其厚度提高，则可以预期类似的结果。

[0095] 附图标记列表：

[0096] (1)            外玻璃板

[0097] (2)           内玻璃板

[0098] (3)           热塑性中间层

[0099] (4)           防晒涂层

[0100] (5)           反射热射线的涂层/低辐射涂层

[0101] (I)            (1)的外侧表面（外表面）

[0102] (II)           (1)的内室侧表面（内表面）

[0103] (III)          (2)的外侧表面（外表面）

[0104] (IV)           (2)的内室侧表面（内表面）。
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