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요약

실리콘 처리 파우더는 표면이 실리콘 화합물로 코팅된 파우더로 이루어지며, 실리콘 처리 파우더 표면에 남아 있는 Si
-H 기에 의해 발생되는 수소량은 처리 파우더 1 g 당 0.2 ml 이하이고, 물과 처리 파우더의 접촉각은 100°이상이다.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

1. 기술 분야

본 발명은 실리콘 처리 파우더의 제조 방법에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 Si-H 기를 갖는 실리콘 화합물을 파
우더 표면에 코팅하여 열처리로 파우더 표면의 실리콘을 중합시켜 방수성을 얻고 코팅물 위에 거의 모든 잔류 Si-H 기
를 제거함으로써, 다양한 화장품들로 제형화될 수 있고, 제품내에서 안정성이 우수한 실리콘 처리 파우더와 이것의 제
조 방법에 관한 것이다.

2. 종래 기술

종래에는 파우더에 소수성을 부여하는 방법이 다양했다. 실리콘 오일의 소수성을 사용하는 것이 공지되어 있다.

    
소수성을 제공하는 데 사용 가능한 실리콘 화합물로는 분자내 유기수소폴리실록산쇄를, 때로는 분자내 2유기폴리실록
산쇄를, 또는 유기수소폴리실록산과 2유기폴리실록산의 혼합물을 갖는 것들이다. 이들 화합물을 파우더 표면에 코팅하
면, 유기수소폴리실록산 분자의 Si-H 기 결합 부분은 파우더 표면 활성 때문에 공기중의 수분 등과 반응하여 생성된 
Si-OH 기는 다른 인접 분자의 Si-H 기와 반응하거나, 또는 Si-OH 기들이 자체적으로 반응하여 가교 및 중합되어 실
리콘 필름을 형성한다.
    

그러나, 유기수소폴리실록산을 파우더 표면에 코팅한 후 약 200℃, 공기중에서 열처리를 실시하면, 잔류 Si-H 기들은 
완전히 제거되지는 않지만, 분자들 자체의 가교 반응이 어느 정도 진행된다. 한편, 500℃ 이상에서 가열하면, 실리콘은 
타기 시작하여 실리카로 변한다(참조: 미심사된 일본 특허 출원 공개 제11-199458호 " 600℃ 내지 950℃의 온도에
서 열처리에 의한 규소산화물의 코팅 처리방법" ).

잔류 Si-H 기는 공기중의 수분, 또는 화장품 제품내 수분, 알콜, 아민 등과 장시간에 걸쳐 반응하여 수소를 생성하고, 
새로운 실록산 결합을 형성하므로, 상기 처리 파우더를 그대로 화장품, 코팅 조성물, 토너, 잉크, 용기 및 여러 다른 조
성물의 성분으로 사용하는 경우, 여러 문제들이 종종 조성물에서 발생할 것이다.

예를 들어 화장품의 경우, 생산 공정 중에 수소가 발생할 위험이 있고, 제품을 용기에 채운 후 시간이 경과함에 따라 용
기가 팽창할 수 있고, 제품이 굳거나 또는 부서질 수 있다. 코팅 조성물의 경우, 용기의 노화 문제가 종종 발생한다.

    
전술한 잔류 Si-H 기를 감소시키기 위해, 예를 들면, 미심사된 일본 특허 출원 공개 제63-113081호(즉, 일본 특허 
제1635593호, " 수소화규소 첨가반응에 의한 불포화 탄화수소 기를 갖는 화합물을 잔류 Si-H 기에 첨가하는 방법" )
의 방법, 미심사된 일본 특허 출원 공개 제8-192101호(" 물 또는 저급 알콜과의 접촉에 의한 잔류 Si-H 기의 치환반
응" )의 방법, 심사된 일본 특허 공보 제56-43264호(" 기계화학 반응을 사용한 유기수소폴리실록산의 가교 및 중합 
반응을 위한 촉매인 금속 수산화물과 처리된 파우더의 혼합물 및 분쇄물)의 방법 등이 시도되었다.
    

상기 방법들은 그 자체로 효과적이지만, 공정이 복잡하고, 장시간이 필요하거나, 또는 비교적 활성인 작용기가 표면에 
흡착되므로 상기 파우더는 불쾌한 냄새를 낸다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 전술한 상황을 고려하여 수소가 발생하지 않는 양질의 실리콘 처리 파우더와, 이같은 실리콘 처리 파
우더를 제조하는 방법 및 제조 비용이 절감된 제조 방법을 제공하는 것이다.
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즉, 본 발명은 파우더 표면이 실리콘 화합물로 코팅된 실리콘 처리 파우더를 제공하는데, 상기 실리콘 처리 파우더의 표
면에 남아 있는 Si-H 기에 의해 발생된 수소량은 처리 파우더 1 g 당 0.2 ml 이하이고, 물과 처리 파우더의 접촉각은 
100°이상이다.

본 발명은, 파우더 표면을 (1) 1개 이상의 Si-H 기를 갖는 실리콘 화합물, 또는 (2) 실리콘 화합물(1)과 Si-H 기가 
없는 실리콘 화합물의 혼합물로 코팅하는 단계, 및 이 실리콘 화합물 코팅 파우더를 260℃ 내지 480℃의 온도에서 0.
1시간 내지 24시간 가열하는 단계를 포함하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법을 제공한다.

파우더의 평균 입경이 0.1 ㎛ 이하인 경우, 실리콘 화합물 코팅 파우더는 제2 단계에서 260℃ 내지 350℃에서 1시간 
내지 5시간 가열되는 것이 바람직하지만, 파우더의 평균 입경이 0.1 ㎛ 이상인 경우, 실리콘 화합물 코팅 파우더는 제
2 단계에서 330℃ 내지 480℃에서 1시간 내지 5시간 가열되는 것이 바람직하다.

    
본 발명은, 상기 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 화장품 조성물, 상기 
실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 코팅 조성물, 및 실리콘 처리 파우더를 
제형 재료의 한 성분으로 포함하는 합성 수지 조성물의 사출 성형에 의해 얻어진 수지 성형 제품을 더 제공한다. 화장품 
조성물은 고형 화운데이션, 에멀젼 화운데이션, 압축 파우더, 페이스 파우더, UV 차단 스틱, 립스틱, 유중수(油中水)형
태의 에멀젼 썬스크린 및 바디 파우더를 포함하는 것이 바람직하다.
    

    발명의 구성 및 작용

본 발명을 이하에서 보다 상세히 설명한다. 본 명세서와 청구범위에서, 단수 형태는 문맥에서 특별한 지시가 없는한 복
수 형태를 포함한다.

본 발명자들이 연구한 결과, 유기수소폴리실록산 등으로 코팅된 파우더를 260℃ 내지 480℃의 온도에서 가열함으로써 
소수성을 유지하면서 거의 모든 잔류 Si-H 기를 가교시키거나 또는 비활성 작용기로 치환시킬 수 있음을 발견함으로
써 본 발명을 완성하기에 이르렀다.

본 발명에서 사용 가능한 파우더는 특별히 한정되는 것은 아니나, 예를 들면 유기 안료, 무기 안료, 금속 산화물, 금속 
수산화물, 운모, 펄제, 금속, 자기 파우더, 실리케이트 광석, 수지 파우더, 고무 탄성을 갖는 파우더 또는 다공성 물질 
등을 단독으로 또는 이들의 혼합물 형태로 포함할 수 있다.

이들 중에 특히 바람직한 파우더는 입경이 1 mm 이하(때로는 1 mm 이상인 입자도 포함함)인 임의의 무기 파우더이다. 
구체적으로, 금속 산화물, 금속 수산화물, 점토 미네랄, 펄제, 금속, 탄소, 자기 파우더, 실리케이트 광석, 다공성 물질 
등이 그 예이다.

이들 파우더는 단독으로 또는 이들의 혼합물 형태로 사용될 수 있다. 또한, 응집 덩어리 형태 또는 성형 제품 또는 형상 
제품의 형태일 수 있다. 본 발명에 따르면, 입경이 0.02 ㎛ 이하인 초미립자 파우더조차도 포함하는 임의의 무기 파우
더를 변형(또는 처리)하는 것이 가능하다.

무기 안료(금속 산화물 및 금속 수산화물을 포함함)의 구체예로는, 예를 들면 프러시안 블루, 울트라마린, 망간 바이올
렛, 티타늄(산화물) 코팅 운모, 마그네슘산화물, 알루미늄산화물, 알루미늄수산화물, 실리카, 철산화물(α-Fe 2 O3 , γ
-Fe2 O3 , Fe3 O4 , FeO, FeOOH 등), 옐로우 철산화물, 블랙 철산화물, 철수산화물, 티타늄산화물(특히, 입경이 0.00
1 ㎛ 내지 1 ㎛인 이산화티타늄), 저급 티타늄산화물, 세륨산화물, 지르코늄산화물, 크롬산화물, 크롬수산화물, 망간산
화물, 코발트산화물, 니켈산화물 등과, 2종 이상의 상기 물질의 조합물(예, 실리카-알루미나, 철 티탄산염, 코발트 티
탄산염, 리튬 코발트 티탄산염, 코발트 알루미늄산염 등)에 의해 얻어진 복합체 산화물 및 복합체 수산화물을 들 수 있
다. 또한, 비산화물류는 비스무트 옥시염화물, 붕소질소화물, 규소질소화물, 티타늄질소화물 및 다른 비산화성 세라믹 
파우더를 포함한다.
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본 발명의 실리콘 처리 파우더는 거의 모든 잔류 Si-H 기를 가교시키거나 또는 비활성 작용기로 치환시켜서, 표면에 
흡착된 활성 작용기가 없으므로 수소가 전혀 발생하지 않고, 소수성이 충분하며, 안정하고 질적으로 우수한 실리콘 처
리 파우더이다.

    
본 발명의 실리콘 처리 파우더의 표면에 남아 있는 Si-H 기에 의해 발생된 수소량은 처리 파우더 1 g 당 0.2 ml 이하, 
보다 바람직하게는 처리 파우더 1 g 당 0.1 ml 이하이다. 발생된 수소량이 처리 파우더 1 g 당 0.2 ml 이상인 경우, 화
장품 생산시에 위험이 수반되거나 또는 몇몇 경우에는 제품의 저장 수명을 방해한다. 또한, 물과 처리 파우더의 접촉각
은 100°이상, 보다 바람직하게는 100°내지 130°이다. 물의 접촉각이 100°미만인 경우, 제품의 기능과 안정성이 
때로는 방해받는다.
    

본 발명의 실리콘 처리 파우더는 본 발명에 따라 실리콘 처리 파우더를 상기 공정으로 제조할 수 있다. 생산 공정에 사
용 가능한 실리콘 화합물중 Si-H 기를 갖는 실리콘 화합물은 하기 화학식을 갖는다:

화학식 1
(R1 HSiO) a (R2 R3 SiO)b(R4 R5 R6 SiO1/2 )c

상기 식 중, R1 , R2 및 R3 는 독립적으로 수소 원자 또는 1개 이상의 할로겐 원자로 치환될 수 있는 C 1 내지 C10 탄화수
소 기로서, 단 R1 , R2 및 R3 는 동시에 수소원자이어서는 안되고, R4 , R5 및 R6 는 독립적으로 수소 원자 또는 1개 이상
의 수소원자로 치환될 수 있는 C1 내지 C10 탄화수소 기이며, a는 1 이상의 정수이고, b는 0 또는 1 이상의 정수이며, 
c 는 0 또는 2인데, 단 3≤a+b+c ≤10000이어야 한다. 전술한 화합물은 1개 이상의 Si-H 기를 포함하는 것이 바람
직하다. 메틸수소폴리실록산, 메틸수소폴리실록산-디메틸폴리실록산 공중합체 또는 테트라메틸시클로테트라실록산이 
더 바람직하다.

본 발명의 방법에서 사용 가능한 Si-H 기를 갖는 실리콘 화합물 외의 실리콘 화합물로는, 예를 들면 디메틸폴리실록산, 
옥타메틸시클로테트라실록산 등을 들 수 있다.

상기 실리콘 화합물의 양은 본 발명의 방법에서 사용 가능한 파우더의 중량을 기준으로 0.1 중량% 내지 20.0 중량%, 
바람직하게는 0.5 중량% 내지 15.0 중량%이다. 그 양이 너무 많은 경우, 파우더는 본연의 사용성능 또는 적용성(예컨
대, 매끄러움 등)을 대부분 잃어버린다. 이와는 반대로, 양이 너무 적은 경우, 목적하는 방수성을 얻을 수 없는 것 같다.

본 발명의 실리콘 처리 파우더 제조 공정의 제1 단계(즉, 실리콘 처리 단계)에서, 실리콘 화합물은 전술한 여러 파우더
와 증기 형태, 적당한 용매에 용해된 용액 형태 또는 액체 형태로 접촉하게 된다.

실리콘 화합물이, 예를 들면 증기 형태로 파우더와 접촉하는 경우, 시클릭 유기실록산과 파우더를 밀폐 공간에서 개별 
용기들에 넣고 용기의 상단부를 열거나 또는 처리제를 캐리어 개스와 함께 혼합하여 파우더를 채운 용기에 도입시키므
로 특별한 장치가 필요치 않다.

실리콘 화합물이 액체 형태로 파우더와 직접 접촉하게 되는 경우, 적당한 혼합기(예, 회전 볼 혼합기, 진동형 볼 혼합기, 
평면형 볼 혼합기, 샌드밀, 마모기, 백밀(bag mill) , 소형 혼합기, 평면형 혼합기, 자동화 분쇄기, 헨스첼 혼합기 등)가 
사용될 수 있다.

실리콘 화합물이, 예를 들면 용매(예, 알콜, 물, 헥산, 시클로헥산 및 톨루엔)에 상기 화합물을 0.3 중량% 내지 50 중
량%를 포함하는 용액의 형태로 파우더와 접촉하게 되는 경우, 상기 파우더를 용액에 분산시키고, 그 용액을 가열하여 
용매를 증발시키고, 실리콘 화합물은 표면에서 중합된다. 이것은 헨스첼 혼합기, 반죽기, 비드를 사용한 밀 등을 사용하
여 행해질 수 있다.
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본 발명의 실리콘 처리 파우더의 제조 방법중, 실리콘 화합물과 혼합되는 파우더를 열처리하는 제2 단계에서, 파우더의 
가열 온도와 시간은 260℃ 내지 480℃에서 0.1시간 내지 24시간, 바람직하게는 1시간 내지 4시간이다. 온도가 260℃ 
미만인 경우, Si-H 기는 쉽게 반응하지 않지만, 480℃ 이상인 경우 Si-CH 3 기의 연소 및 분해가 촉진되어 소수성이 
감소하거나 사라져 친수성이 되는데, 즉 실리콘이 실리카로 변환된다. 또한, 본 발명의 실리콘 처리 파우더의 제조 방법
은 파우더 재료의 평균 입경 때문에 제2 단계에 바람직한 처리 조건과는 다르다. 즉, 파우더 재료의 평균 입경이 0.1 ㎛ 
이하인 경우, 제2 단계에서 실리콘 화합물 코팅 파우더는 260℃ 내지 350℃, 바람직하게는 270℃ 내지 320℃에서 1
시간 내지 5시간, 바람직하게는 2시간 내지 3시간 가열되는 것이 바람직하다. 파우더 재료의 평균 입경이 0.1 ㎛ 이상
인 경우, 제2 단계에서 실리콘 화합물 코팅 파우더는 330℃ 내지 480℃, 바람직하게는 390℃ 내지 400℃에서 1시간 
내지 5시간, 바람직하게는 1시간 내지 2시간 가열되는 것이 바람직하다.

또한, 가열 분위기로서는 수분을 함유한 분위기인 공기중에서 또는 공기중의 수분 정도를 함유하는 또 다른 개스에서 
파우더를 가열할 수 있다. 또한, 수분을 함유하지 않는 분위기에서 파우더를 조절한 후, 처리 또는 가열되는 동안 수분
을 첨가하면서 가열할 수 있다. 가열에 사용하는 장비로는 전기로, 터널로, 롤러 가마, 회전 가마 등이 사용될 수 있다.

본 발명은 화장품 조성물, 코팅 조성물 및 수지 성형 제품(예, 사출 성형에 의해 형성된 용기 등)을 더 제공한다. 이들 
조성물의 제조 방법에서, 종래 방법으로 처리된 파우더 대신 본 발명의 실리콘 처리 파우더를 사용하는 것을 제외하고
는 통상의 방법으로 제품을 생산할 수 있다. 본 발명에서 얻은 화장품 조성물, 코팅 조성물 및 수지 성형 제품은 제품의 
제조 비용 절감, 제품 질과 안정성의 향상 및 작업량 감소를 가능하게 한다.

실시예

본 발명은 하기 실시예들에 의해 더 상세히 설명되었으나, 이것에 의해 본 발명이 한정되는 것은 아니다. 제형량의 단위
는 중량%이다.

(1) 평균 입경이 0.1 ㎛ 이상인 파우더 재료를 제형하는 경우

실시예 1-1

견운모 (평균 입경: 4 ㎛) 500 g과 메틸수소폴리실록산(제품명: 실리콘 KF99, 신-에쯔 케미칼(Shin-Etsu Chemic
al) 제품) 15 g을 헥산 50 ml에 녹인다. 이 용액을 헨스첼 혼합기에 넣고 교반하면서 소정의 시간 동안 실온에서 혼합
한 후, 100℃의 건조기에 넣고 용매를 증발시켰다. 상기 파우더를 400℃로 예열한 전기로에 넣고 3시간 가열하여 실리
콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-2

실시예 1-1의 견운모를 이산화티타늄(평균 입경: 0.5 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 
처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-3

실시예 1-1의 견운모를 실리카(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우
더를 얻었다.

실시예 1-4

실시예 1-1의 견운모를 탈크(평균 입경: 15 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더
를 얻었다.

실시예 1-5
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실시예 1-1의 견운모를 산화아연(평균 입경: 0.5 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 1-6

실시예 1-1의 견운모를 티탄화 운모(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 1-7

실시예 1-1의 견운모를 벤가라(평균 입경: 0.4 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우
더를 얻었다.

실시예 1-8

실시예 1-1의 견운모를 운모(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더
를 얻었다.

실시예 1-9

실시예 1-1의 견운모를 황금색 운모(평균 입경: 30 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 1-10

실시예 1-1의 견운모를 황산바륨(평균 입경: 10 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 1-11

실시예 1-1의 견운모를 티타늄산화물/철산화물 복합체(평균 입경: 8 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-12

실시예 1-1의 견운모를 벤가라 코팅 티탄화 운모(평균 입경: 30 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-13

실시예 1-1의 견운모를 가교 폴리실록산 탄성체(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-14

실시예 1-1의 견운모를 실리콘 수지 코팅/가교 폴리실록산 탄성체(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 
동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-15
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실시예 1-1의 견운모를 폴리메틸실세스퀴옥산 파우더(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-16

실시예 1-1의 견운모를 붕소질소화물(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처
리 파우더를 얻었다.

실시예 1-17

실시예 1-1의 견운모를 세륨산화물 파우더(평균 입경: 0.6 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리
콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 1-18

실시예 1-1의 견운모를 크롬산화물(평균 입경: 0.5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 1-19

실시예 1-1의 견운모를 알루미나(평균 입경: 0.3 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파
우더를 얻었다.

실시예 1-20

실시예 1-1의 견운모를 비스무트 옥시염화물(평균 입경: 3.0 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-1

실시예 1-1의 방법을 사용하여 견운모 500 g을 실리콘으로 코팅한 후, 이것을 무수 질소 분위기로 설정된 전기로에 
넣고 온도를 올렸다. 400℃에 도달한 후, 1 분에 1/6 g의 속도로 물 10 g을 위에서 떨어뜨렸다. 적하 완료 후, 파우더
를 1시간 더 가열하여 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-2

실시예 2-1의 견운모를 이산화티타늄(평균 입경: 0.5 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 
처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-3

실시예 2-1의 견운모를 실리카(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우
더를 얻었다.

실시예 2-4

실시예 2-1의 견운모를 탈크(평균 입경: 15 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더
를 얻었다.

실시예 2-5
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실시예 2-1의 견운모를 산화아연(평균 입경: 0.5 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 2-6

실시예 2-1의 견운모를 티탄화 운모(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 2-7

실시예 2-1의 견운모를 벤가라(평균 입경: 0.4 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우
더를 얻었다.

실시예 2-8

실시예 2-1의 견운모를 운모(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더
를 얻었다.

실시예 2-9

실시예 2-1의 견운모를 황금색 운모(평균 입경: 30 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 2-10

실시예 2-1의 견운모를 황산바륨(평균 입경: 10 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 2-11

실시예 2-1의 견운모를 티타늄산화물/철산화물 복합체(평균 입경: 8 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-12

실시예 2-1의 견운모를 벤가라 코팅 운모 티타늄(평균 입경: 30 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으
로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-13

실시예 2-1의 견운모를 가교 폴리실록산 탄성체(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-14

실시예 2-1의 견운모를 실리콘 수지 코팅/가교 폴리실록산 탄성체(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 
동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-15
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실시예 2-1의 견운모를 폴리메틸실세스퀴옥산 파우더(평균 입경: 5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-16

실시예 2-1의 견운모를 붕소질소화물(평균 입경: 20 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처
리 파우더를 얻었다.

실시예 2-17

실시예 2-1의 견운모를 세륨산화물 파우더(평균 입경: 0.6 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리
콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 2-18

실시예 2-1의 견운모를 크롬산화물(평균 입경: 0.5 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 
파우더를 얻었다.

실시예 2-19

실시예 2-1의 견운모를 알루미나(평균 입경: 0.3 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 상기와 방법으로 실리콘 처리 파
우더를 얻었다.

실시예 2-20

실시예 2-1의 견운모를 비스무트 옥시염화물(평균 입경: 3.0 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.

(2) 평균 입경이 0.1 ㎛ 이하인 파우더 재료를 재형하는 경우

실시예 3-1

알루미나 코팅 미립자 이산화티타늄(평균 입경: 0.015 ㎛) 500 g과 메틸수소폴리실록산 25 g을 헥산 50 ml에 녹였다. 
이 용액을 헨스첼 혼합기에 넣고 교반하면서 소정의 시간 동안 실온에서 혼합한 후, 100℃의 건조기에 넣고 용매를 증
발시켰다. 그 다음, 파우더를 270℃로 예열된 오븐에 넣고 3시간 가열하여 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 3-2

실시예 3-1의 파우더를 미립자 아연산화물(평균 입경: 0.01 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 3-3

실시예 3-1의 파우더를 미립자 세륨산화물(평균 입경: 0.01 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-1

미립자 이산화티타늄(평균 입경: 0.01 ㎛) 500 g과 테트라메틸시클로테트라실록산 35 g을 데시케이터에 넣고 50℃에 
하루 동안 방치한 후, 파우더를 300℃로 예열된 터널로에 넣고 10분간 통과시키면서 가열하여 실리콘 처리 파우더를 
얻었다.
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실시예 4-2

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 미립자 아연산화물(평균 입경: 0.01 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 
방법으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-3

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 벤가라(평균 입경: 0.08 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-4

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 카본블랙(평균 입경: 0.05 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으
로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-5

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 티타늄 운모(평균 입경: 0.08 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-6

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 이산화티타늄/철산화물 소결 복합체(평균 입경: 0.07 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고
는 상기와 동일한 방법으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-7

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 크롬산화물(평균 입경: 0.09 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으
로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-8

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 울트라마린(평균 입경: 0.07 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법
으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 4-9

실시예 4-1의 미립자 이산화티타늄을 미립자 이산화세륨(평균 입경: 0.01 ㎛)으로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일
한 방법으로 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 5-1

미립자 이산화티타늄(평균 입경: 0.015 ㎛) 100 g, 톨루엔 300 g, 메틸수소폴리실록산-디메틸실록산 공중합체(제품
명: 실리콘 KF9901) 7 g 및 직경이 1 mm Φ인 지르코니아 비드 200 g을 테플론으로 제조된 1 L 컵에 넣고 교반하면
서 소정의 시간 동안 소정의 온도에서 혼합한 후, 톨루엔을 진공으로 증류하고, 잔류물을 실시예 3의 온도 조건(270℃, 
3시간)하에서 가열하여 실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 5-2

실시예 5-1의 파우더를 미립자 아연산화물(평균 입경: 0.01 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.
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실시예 5-3

실시예 5-1의 파우더를 미립자 세륨산화물(평균 입경: 0.01 ㎛)로 바꾼 것을 제외하고는 상기와 동일한 방법으로 실
리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 1-1 내지 1-20

가열 단계를 수행하지 않은 것을 제외하고는 상응하는 실시예 1과 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 2-1 내지 2-20

300℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 1과 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 3-1 내지 3-20

550℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 1과 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 4-1 내지 4-20

300℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 2와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 5-1 내지 5-20

550℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 2와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 6-1 내지 6-3

200℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 3과 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 7-1 내지 7-3

550℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 3과 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 8-1 내지 8-9

200℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 4와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

비교예 9-1 내지 9-9

550℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 4와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.
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실시예 10-1 내지 10-3

200℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 5와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예 11-1 내지 11-3

550℃에서 3시간 가열하는 것을 제외하고는 상응하는 실시예 5와 동일한 파우더와 방법으로 동일한 절차를 수행하여 
실리콘 처리 파우더를 얻었다.

실시예와 비교예에서 얻은 실리콘 처리 파우더의 수소 개스 발생량 및 물과의 접촉각은 다음 방법에 의해 측정된다:

수소 발생량은 개스 뷰렛 방법으로 측정된다. 실리콘 처리 파우더 2 g 및 알콜 40 ml를 3구 플라스크에 넣었다. 10% 
NaOH 수용액 약 1 ml를 밀폐 시스템으로 적하시켜 수소 개스를 발생시켜 1 g 당 수소 발생량(ml)을 계산하였다.

물과의 접촉각은 실시예 및 비교예의 실리콘 처리 파우더의 펠렛을 제조하는 IR 타정 기계(직경 13 mm)를 사용한 후, 
교와카이멘 화학의 제품인 자동 접촉각 측정계(모델 CA-Z)를 사용함으로써 측정된다(3회 측정의 평균값).

실시예 및 비교예에서 얻은 실리콘 처리 파우더의 수소 발생량 및 물과의 접촉각 측정 결과를 표 1 내지 표 7에 나타낸
다. 수소 개스 발생원의 역할을 하는 잔류 Si-H 기의 양이 작을수록, 접촉각이 높을수록 실리콘 처리 파우더가 더 우수
하다.

[표 1]

실시예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 실시예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
실시예 1-1 0.08 115 실시예 2-1 0.03 120
실시예 1-2 0.01 120 실시예 2-2 0.0 110
실시예 1-3 0.10 107 실시예 2-3 0.03 115
실시예 1-4 0.03 109 실시예 2-4 0.01 112
실시예 1-5 0.02 115 실시예 2-5 0.01 120
실시예 1-6 0.01 116 실시예 2-6 0.0 123
실시예 1-7 0.04 122 실시예 2-7 0.02 107
실시예 1-8 0.05 117 실시예 2-8 0.03 124
실시예 1-9 0.03 107 실시예 2-9 0.0 120
실시예 1-10 0.12 115 실시예 2-10 0.0 105
실시예 1-11 0.03 120 실시예 2-11 0.0 121
실시예 1-12 0.08 111 실시예 2-12 0.10 120
실시예 1-13 0.17 123 실시예 2-13 0.08 104
실시예 1-14 0.11 119 실시예 2-14 0.05 125
실시예 1-15 0.07 126 실시예 2-15 0.03 117
실시예 1-16 0.06 124 실시예 2-16 0.02 129
실시예 1-17 0.02 121 실시예 2-17 0.0 128
실시예 1-18 0.03 118 실시예 2-18 0.0 117
실시예 1-19 0.05 120 실시예 2-19 0.01 126
실시예 1-20 0.11 128 실시예 2-20 0.04 129

[표 2]
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비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
비교예 1-1 2.81 120 비교예 2-1 1.88 117
비교예 1-2 1.35 122 비교예 2-2 0.98 125
비교예 1-3 2.45 109 비교예 2-3 1.65 103
비교예 1-4 2.08 110 비교예 2-4 1.22 114
비교예 1-5 1.55 115 비교예 2-5 1.04 107
비교예 1-6 1.87 117 비교예 2-6 1.13 124
비교예 1-7 2.14 120 비교예 2-7 1.64 127
비교예 1-8 2.00 114 비교예 2-8 1.33 110
비교예 1-9 2.33 105 비교예 2-9 1.79 104
비교예 1-10 2.52 115 비교예 2-10 1.50 113
비교예 1-11 1.10 120 비교예 2-11 0.68 121
비교예 1-12 1.34 111 비교예 2-12 0.90 120
비교예 1-13 3.02 123 비교예 2-13 1.98 104
비교예 1-14 2.43 119 비교예 2-14 1.07 125
비교예 1-15 2.59 126 비교예 2-15 1.36 117
비교예 1-16 2.20 124 비교예 2-16 1.25 129
비교예 1-17 1.55 121 비교예 2-17 0.73 128
비교예 1-18 1.81 118 비교예 2-18 0.88 117
비교예 1-19 1.12 120 비교예 2-19 0.55 126
비교예 1-20 1.76 128 비교예 2-20 0.90 129

[표 3]

비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
비교예 3-1 0.0 0 비교예 4-1 0.68 129
비교예 3-2 0.0 0 비교예 4-2 0.55 116
비교예 3-3 0.0 0 비교예 4-3 0.46 110
비교예 3-4 0.0 0 비교예 4-4 0.70 103
비교예 3-5 0.0 0 비교예 4-5 0.51 128
비교예 3-6 0.0 0 비교예 4-6 0.39 110
비교예 3-7 0.0 0 비교예 4-7 0.80 130
비교예 3-8 0.0 0 비교예 4-8 0.95 103
비교예 3-9 0.0 0 비교예 4-9 1.18 111
비교예 3-10 0.0 0 비교예 4-10 0.77 120
비교예 3-11 0.0 0 비교예 4-11 0.43 113
비교예 3-12 0.0 0 비교예 4-12 0.69 108
비교예 3-13 0.0 0 비교예 4-13 1.02 110
비교예 3-14 0.0 0 비교예 4-14 0.54 131
비교예 3-15 0.0 0 비교예 4-15 0.79 114
비교예 3-16 0.0 0 비교예 4-16 1.20 121
비교예 3-17 0.0 0 비교예 4-17 0.41 117
비교예 3-18 0.0 0 비교예 4-18 0.67 124
비교예 3-19 0.0 0 비교예 4-19 0.37 126
비교예 3-20 0.0 0 비교예 4-20 0.84 116

[표 4]
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비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
비교예 5-1 0.0 0
비교예 5-2 0.0 0
비교예 5-3 0.0 0
비교예 5-4 0.0 0
비교예 5-5 0.0 0
비교예 5-6 0.0 0
비교예 5-7 0.0 0
비교예 5-8 0.0 0
비교예 5-9 0.0 0
비교예 5-10 0.0 0
비교예 5-11 0.0 0
비교예 5-12 0.0 0
비교예 5-13 0.0 0
비교예 5-14 0.0 0
비교예 5-15 0.0 0
비교예 5-16 0.0 0
비교예 5-17 0.0 0
비교예 5-18 0.0 0
비교예 5-19 0.0 0
비교예 5-20 0.0 0

[표 5]

실시예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
실시예 3-1 0.17 113 비교예 6-1 0.38 119
실시예 3-2 0.04 122 비교예 6-2 0.26 128
실시예 3-3 0.11 119 비교예 6-3 0.36 115

비교예 7-1 0.0 0
비교예 7-2 0.0 0
비교예 7-3 0.0 0

[표 6]
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실시예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
실시예 4-1 0.19 123 비교예 8-1 0.50 126
실시예 4-2 0.17 117 비교예 8-2 0.89 120
실시예 4-3 0.11 115 비교예 8-3 0.73 113
실시예 4-4 0.08 110 비교예 8-4 0.44 116
실시예 4-5 0.16 118 비교예 8-5 0.53 126
실시예 4-6 0.15 116 비교예 8-6 0.67 110
실시예 4-7 0.19 118 비교예 8-7 0.90 127
실시예 4-8 0.14 123 비교예 8-8 0.70 121
실시예 4-9 0.07 121 비교예 8-9 0.56 117
            비교예 9-1 0.0 0

비교예 9-2 0.0 0
비교예 9-3 0.0 0
비교예 9-4 0.0 0
비교예 9-5 0.0 0
비교예 9-6 0.0 0
비교예 9-7 0.0 0
비교예 9-8 0.0 0
비교예 9-9 0.0 0

[표 7]

실시예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°) 비교예 잔류 수소 발생량 (ml/g) 접촉각(°)
실시예 5-1 0.10 115 비교예 10-1 0.55 120
실시예 5-2 0.0 120 비교예 10-2 0.25 121
실시예 5-3 0.02 115 비교예 10-3 0.37 119

비교예 11-1 0 0
비교예 11-2 0 0
비교예 11-3 0 0

실시예 6. 화운데이션

성 분wt %

(1) 실시예 1-1의 처리 파우더35.0

(2) 실시예 1-2의 처리 파우더13.0

(3) 실시예 1-4의 처리 파우더24.7

(4) 실시예 1-10의 처리 파우더10.0

(5) 실시예 1-7의 처리 파우더1.0

(6) 실시예 1-8의 처리 파우더2.5

(7) 실시예 1-9의 처리 파우더0.1

(8) 액체 파라핀8.0
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(9) 소르비탄 세스퀴올레이트3.5

(10) 글리세롤2.0

(11) 에틸파라벤0.2

(제조 방법)

성분 (1) 내지 (7)을 혼합하여 분쇄기로 분쇄하였다. 그렇게 얻은 혼합물을 고속 배합기로 옮긴 후, 성분 (10)을 첨가
하여 혼합하였다. 이와는 별도로, 성분 (8), 성분 (9) 및 성분 (11)을 균일하게 혼합한 후, 이것을 상기 혼합물에 첨가
하여 균일하게 더 혼합하였다. 혼합물을 분쇄기로 처리하여 체를 통과시켜 표준 입경의 파우더를 얻은 후, 압축하여 고
형 화운데이션을 얻었다. 그렇게 얻은 화운데이션은 유지력이 우수하였다.

비교예 12

실시예 6에서 제조한 화운데이션의 성분 (1) 내지 성분 (7)을 상응하는 비교예 1의 성분들로 대체하는 것을 제외하고
는 실시예 6과 동일한 방법으로 화운데이션을 제조하였다.

비교예 13

실시예 6에서 제조한 화운데이션의 성분 (1) 내지 성분 (7)을 상응하는 비교예 2의 성분들로 대체하는 것을 제외하고
는 실시예 6과 동일한 방법으로 화운데이션을 제조하였다.

비교예 14

실시예 6에서 제조한 화운데이션의 성분 (1) 내지 성분 (7)을 상응하는 비교예 3의 성분들로 대체하는 것을 제외하고
는 실시예 6과 동일한 방법으로 화운데이션을 제조하였다.

(1) 사용 평가

50℃에서 한 달간 둔 시료는 사용성능의 여러 특징들(이동성, 커버력, 슬립, 물로 적신 스폰지에 의한 사용, 팩 표면의 
균열, 유지력, 투명성 및 방수성)에 관해 다음 기준에 따라 20명의 여성 평가단에 의해 평가된다:

(평가 기준)

매우 좋음: 17명 이상의 여성들이 시료가 우수하다고 응답

좋음: 12명 내지 16명의 여성들이 시료가 우수하다고 응답

보통: 9명 내지 11명의 여성들이 시료가 우수하다고 응답

나쁨: 5명 내지 8명의 여성들이 시료가 우수하다고 응답

매우 나쁨: 4명 이하의 여성들이 시료가 우수하다고 응답

(2) 저장 수명 평가

50℃에서 한 달간 둔 시료들의 안정성을 비교하였다.

(3) SPF(UV 차단 효과) 평가
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50℃에서 한 달간 둔 시료를 스펙트럼 방사계 방법으로 시험관내 실험 조건에서 SPF 지수를 측정하였다.

50℃에서 한 달간 둔 후, 실시예 6 및 비교예 12 내지 14의 시료들의 사용성능 평가 결과를 상기 기준에 따라 표 8에 
나타낸다.

[표 8]

    실시예 6 비교예 12 비교예 13 비교예 14
이동성 매우 좋음 보통 보통 보통
커버력 매우 좋음 보통 보통 보통
슬립 좋음 좋음 좋음 나쁨
물에 적신 스폰지에 사용 문제 없음 문제 없음 문제 없음 균열
팩 표면의 균열 없음 있음 있음 없음

표 8에서 이해될 수 있는 바와 같이, 실시예 6은 물을 이중 용도 형태로 사용하여도 문제가 없으며, 저장 수명도 우수하
였다.

실시예 7. 에멀젼 화운데이션

성 분wt %

(A) 이온 교환수43.5

콘드로이틴 황산 나트륨1.0

1,3-부틸렌 글리콜3.0

메틸 파라벤적당량

(B) 디메틸폴리실록산(20 cs)16.0

데카메틸시클로펜타실록산5.0

실리콘 수지1.0

세틸이소옥탄산염1.0

폴리옥시알킬렌 변성 유기폴리실록산(변성율 20%)4.0

산화방지제적당량

방향제적당량

(C) 실시예 1-8의 처리 파우더1.0

실시예 2-3의 처리 파우더0.45

실시예 2-4의 처리 파우더0.2

실시예 1-2의 처리 파우더11.7
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실시예 1-1의 처리 파우더9.65

실시예 2-7의 처리 파우더2.0

(제조 방법)

성분 (B)를 가열하여 용융시킨 후, 성분 (C)의 파우더들을 첨가하여 분산시켰다. 또한, 용융되어 예열된 성분 (A)를 
첨가하여 에멀젼 용액을 만든 후, 에멀젼 용액을 실온으로 냉각시켜 에멀젼 화운데이션을 얻었다. 그렇게 얻은 에멀젼 
화운데이션은 유지력이 우수하였다.

비교예 15

실시예 7에서 제조한 에멀젼 화운데이션의 성분 (C)를 상응하는 비교예 1의 성분들로 대체하는 것을 제외하고는 실시
예 7과 동일한 방법으로 에멀젼 화운데이션을 얻었다.

비교예 16

실시예 7에서 제조한 에멀젼 화운데이션의 성분 (C)를 상응하는 비교예 2의 성분들로 대체하는 것을 제외하고는 실시
예 7과 동일한 방법으로 에멀젼 화운데이션을 얻었다.

비교예 17

실시예 7에서 제조한 에멀젼 화운데이션의 성분 (C)를 상응하는 비교예 3의 성분들로 대체하는 것을 제외하고는 실시
예 7과 동일한 방법으로 에멀젼 화운데이션을 얻었다.

50℃에서 한 달간 둔 후, 상기 기준으로 실시예 7과 비교예 15 내지 17의 시료들의 사용성능 및 저장 수명 평가 결과
를 표 9에 나타낸다.

[표 9]

    실시예 7 비교예 15 비교예 16 비교예 17
커버력 좋음 보통 보통 보통
슬립 좋음 보통 보통 나쁨
유지력 매우 좋음 좋음 좋음 매우 나쁨
저장 수명 문제 없음 용기 팽창 용기 팽창 문제 없음

표 9에서 이해될 수 있는 바와 같이, 실시예 7에서 제조한 에멀젼 화운데이션은 우수한 유지력을 가지며, 저장 수명도 
우수하였다.

실시예 8. 에멀젼 화운데이션(고형)

성 분wt %

(A) 이온 교환수43.5

글루탐산나트륨1.0

1,3-부틸렌 글리콜5.0

메틸 파라벤적당량
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(B) 디메틸폴리실록산(20 cs)4.0

데카메틸시클로펜타실록산16.0

실리콘 수지1.0

세틸이소옥탄산염1.0

폴리옥시알킬렌 변성 유기폴리실록산(변성율 20%)4.0

산화방지제적당량

방향제적당량

(C) 왁스5.0

(D) 실시예 1-2의 처리 파우더8.0

실시예 2-7의 처리 파우더0.5

실시예 3-1의 처리 파우더6.0

실시예 2-10의 처리 파우더3.0

실리콘 처리 블랙 철산화물0.1

실리콘 처리 옐로우 철산화물1.4

(제조 방법)

성분 (B)를 가열한 후, 성분 (C)를 첨가하여 완전히 용융시켰다. 그 다음, 성분 (D)의 파우더를 첨가하여 가열하면서 
분산시켰다. 또한, 용융되고 예열된 성분 (A)를 첨가하여 에멀젼을 제조한 후, 실온으로 냉각시켜 에멀젼 화운데이션(
고형)을 얻었다. 그렇게 얻은 에멀젼 화운데이션은 유지력이 우수하였다.

비교예 18

실시예 8에서 제조한 에멀젼 화운데이션(고형)의 성분 (D)를 상응하는 비교예 1(실시예 3-1, 비교예 6-1의 경우)의 
성분들로 대체하는 것을 제외하고는 실시예 8과 동일한 방법으로 에멀젼 화운데이션을 얻었다.

비교예 19

실시예 8에서 제조한 에멀젼 화운데이션(고형)의 성분 (D)를 상응하는 비교예 2(실시예 3-1, 비교예 7-1의 경우)의 
성분들로 대체하는 것을 제외하고는 실시예 8과 동일한 방법으로 에멀젼 화운데이션을 얻었다.

50℃에서 한 달간 둔 후, 상기 기준으로 실시예 8과 비교예 18 내지 19의 시료들의 사용성능 및 저장 수명에 대한 평
가 결과를 표 10에 나타낸다.

[표 10]
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    실시예 8 비교예 18 비교예 19
커버력 좋음 보통 보통
슬립 좋음 보통 나쁨
유지력 매우 좋음 좋음 매우 나쁨
저장 수명 문제 없음 용기 팽창 문제 없음

표 10에서 이해될 수 있는 바와 같이, 실시예 8에서 제조한 에멀젼 화운데이션은 우수한 유지력을 가지며, 저장 수명도 
우수하였다.

실시예 9. 압축 파우더

성 분wt %

(1) 실시예 1-5의 처리 파우더30.0

(2) 실시예 1-4의 처리 파우더65.8

(3) 철산화물 안료0.1

(4) 스쿠알렌2.0

(5) 2-에틸헥실 팔미트산염2.0

(6) 방향제0.1

(제조 방법)

성분 (1), 성분 (2) 및 성분 (3)을 헨스첼 혼합기에서 혼합한 후, 성분 (4)와 성분 (5)의 가열 혼합물을 상기 혼합물
에 분무하였다. 이것을 혼합한 후, 분쇄하고 틀에 성형하여 압축 파우더를 얻었다. 그렇게 얻은 압축 파우더는 보습 효
과와 유지력이 우수하며, 저장 수명도 우수하였다.

실시예 10. 바디 파우더

성 분wt %

(A) 실시예 1-4의 처리 파우더89.0

실시예 1-6의 처리 파우더10.0

색조 안료적당량

(B) 실시예 1-5의 처리 파우더3.0

(C) 스테아르산마그네슘4.0

액체 파라핀1.0

살균제적당량

(D) 방향제적당량
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(제조 방법)

성분 (A)를 배합기로 혼합한 후, 성분 (B)를 첨가하여 잘 혼합하였다. 성분 (C)를 첨가하고 착색제로 조절한 후, 성분 
(D)를 분무하여 균일하게 혼합하였다. 혼합물을 분쇄기로 분쇄한 후, 체를 통과시켜 바디 파우더를 얻었다. 그렇게 얻
은 바디 파우더는 방수성이 우수하였다.

실시예 11. 립스틱

성 분wt %

(1) 탄화수소 왁스3.0

(2) 카나우바 왁스1.0

(3) 글리세릴 이소스테아르산염 40.0

(4) 액체 파라핀45.8

(5) 실시예 1-3의 처리 파우더4.0

(6) 실시예 1-1과 실시예 1-7의 처리 파우더들의 혼합물6.0

(7) 방향제0.2

(제조 방법)

성분 (1) 내지 성분 (4)를 85℃에서 용융시킨 후, 성분 (5) 및 성분 (6)을 교반하면서 첨가하였다. 그 다음, 교반하면
서 성분 (7)을 첨가한 혼합물을 용기에 채웠다. 그렇게 얻은 립스틱은 보습 효과가 우수하였다.

실시예 12. 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린

성 분wt %

(A) 데카메틸시클로펜타실록산Bal.

디메틸폴리실록산5.0

폴리옥시에틸렌-메틸폴리실록산 공중합체3.0

유기 변성 벤토나이트1.0

(B) 실시예 1-4의 처리 파우더10.0

실시예 2-1의 처리 파우더7.0

실시예 2-2의 처리 파우더10.0

실리콘 탄성 파우더3.0

방향제적당량
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산화방지제적당량

(C) 이온 교환수35.0

글리세린5.0

방부제적당량

(제조 방법)

(A)상을 가열하여 용융시킨 후, (B)상을 첨가하여 균질 교반기로 균일하게 분산시켰다. 그 다음, (C)상을 점차 첨가하
여 잘 교반한 후, 균질 교반기로 균일하게 에멀젼화하였다. 이것을 교반한 후, 냉각시켜 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린
을 얻었다. 그렇게 얻은 썬스크린은 태양에 타는 것을 방지하는 효과가 높았다.

비교예 20

실시예 12에서 제조한 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린의 성분 (B)를 상응하는 비교예 1의 성분들로 대체하는 것을 제
외하고는 실시예 12와 동일한 방법으로 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린을 제조하였다.

비교예 21

실시예 12에서 제조한 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린의 성분 (B)를 상응하는 비교예 2의 성분들로 대체하는 것을 제
외하고는 실시예 12와 동일한 방법으로 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린을 제조하였다.

비교예 22

실시예 12에서 제조한 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린의 성분 (B)를 상응하는 비교예 3의 성분들로 대체하는 것을 제
외하고는 실시예 12와 동일한 방법으로 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린을 제조하였다.

50℃에서 한 달간 둔 후, 상기 기준에 따라 실시예 12와 비교예 20 내지 22의 시료들의 사용성능, SPF 지수 및 저장 
수명 평가의 결과를 표 11에 나타낸다.

[표 11]

    실시예 12 비교예 20 비교예 21 비교예 22
슬립 좋음 보통 보통 나쁨
투명성 매우 좋음 좋음 좋음 보통
방수성 매우 좋음 좋음 좋음 매우 나쁨
SPF 44 41 42 22
저장 수명 문제 없음 용기 팽창 용기 팽창 문제 없음

비교예 20과 비교예 21은 사용성능면에서는 어느 정도 유효하지만, 시간이 경과함에 따라 용기가 팽창하고, 비교예 2
2는 친수성으로 인해 파우더가 응집되고 SPF가 낮았으나, 실시예 12는 사용성능, 저장 수명 및 SPF 지수 모두가 우수
하였다.

실시예 13. 코팅 조성물

실시예 1-2에서 얻은 처리 파우더 20 g 및 아크릴계 수지 용액(Mn="48,200," Mn/Mw="2.56)을" 페인트 진탕기로 
20분간 유리 비드 70 g과 함께 혼합하여 코팅 조성물을 얻었다. 그렇게 얻은 코팅 조성물은 시간에 대한 안정성이 우
수하였다.
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실시예 14. 용기

실시예 2-1에서 얻은 처리 파우더 2 중량%를 폴리에틸렌에 혼합하였다. 이것을 주입하여 입구가 넓은 백색 폴리스티
렌 병으로 사출 성형하였다.

비교예 23

비교예와 같이, 실리콘으로 처리하지 않은 미립자 이산화 티타늄을 사용하는 것을 제외하고는 실시예 14와 동일한 방법
으로 사출 성형을 하였다.

실시예 14와 비교예 23의 입구가 넓은 병에서 4 cm x 4 cm 크기의 조각을 잘라내어 UV 흡수 스펙트럼(산광 반사법)
으로 측정하면, 실시예 14에서 얻은 조각은 UV 흡수 효과가 높은 것으로 관찰되었다.

    발명의 효과

본 발명의 실리콘 처리 파우더는 질적으로 안정하고 파우더에서 어떠한 불쾌한 냄새도 없다. 또한, 본 발명의 실리콘 처
리 파우더는 화장품 조성물, 페인트, 수지 모형 제품 및 광범위한 다른 제품에도 사용될 수 있다.

본 발명의 실리콘 처리 파우더의 제조 방법에 따르면, 간단한 방법과 저렴한 생산 비용으로 양질의 실리콘 처리 파우더
를 생산할 수 있다는 잇점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

실리콘 화합물로 표면을 코팅한 실리콘 처리 파우더로서, 이 실리콘 처리 파우더 표면에 남아 있는 Si-H 기들에 의해 
발생되는 수소량이 처리 파우더 1 g 당 0.2 ml 이하이고, 물과 상기 처리 파우더의 접촉각이 100°이상인 것을 특징으
로 하는 실리콘 처리 파우더.

청구항 2.

제1항에 의한 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 것을 특징으로 하는 화
장품 조성물.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 화장품 조성물은 고형 화운데이션, 에멀젼 화운데이션, 압축 파우더, 페이스 파우더, UV 차단 스
틱, 립스틱, 유중수 형태의 에멀젼 썬스크린 또는 바디 파우더의 형태인 것을 특징으로 하는 화장품 조성물.

청구항 4.

제1항에 의한 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 것을 특징으로 하는 코
팅 조성물.

청구항 5.

제1항에 의한 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 합성 수지 조성물을 사
출 성형하여 얻는 것을 특징으로 하는 수지 성형 제품.

청구항 6.
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파우더의 표면을 (1) 1개 이상의 Si-H 기를 갖는 실리콘 화합물 또는 (2) 이 실리콘 화합물 (1)과 Si-H 기가 없는 
실리콘 화합물의 혼합물로 코팅하는 단계, 및 이후 상기 실리콘 화합물 코팅 파우더를 260℃ 내지 500℃의 온도에서 
0.1시간 내지 24 시간 동안 가열하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 파우더의 평균 입경은 0.1 ㎛ 이하이고, 상기 실리콘 화합물 코팅 파우더를 제2 단계에서 260℃ 
내지 350℃의 온도로 1시간 내지 5시간 동안 가열하는 것을 특징으로 하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 파우더의 평균 입경은 0.1 ㎛ 이상이고, 상기 실리콘 화합물 코팅 파우더를 제2 단계에서 330℃ 
내지 480℃의 온도로 1시간 내지 5시간 동안 가열하는 것을 특징으로 하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법.

청구항 9.

제6항에 있어서, Si-H 기를 갖는 상기 실리콘 화합물은 하기 화학식 1을 가지며, 1개 이상의 Si-H 기를 갖는 것을 특
징으로 하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법:

화학식 1

(R1 HSiO) a (R2 R3 SiO)b(R4 R5 R6 SiO1/2 )c

상기 식 중, R1 , R2 및 R3 는 독립적으로 수소 원자 또는 1개 이상의 할로겐 원자로 치환될 수 있는 C 1 내지 C10 탄화수
소 기인데, 단 R1 , R2 및 R3 는 동시에 수소원자이어서는 안되고, R4 , R5 및 R6 는 독립적으로 수소 원자 또는 1개 이상
의 수소원자로 치환될 수 있는 C1 내지 C10 탄화수소 기이며, a는 1 이상의 정수이고, b는 0 또는 1 이상의 정수이며, 
c는 0 또는 2인데, 단 3≤a+b+c≤10000이다.

청구항 10.

제9항에 있어서, Si-H 기를 갖는 상기 실리콘 화합물은 메틸수소폴리실록산, 메틸수소폴리실록산-디메틸폴리실록산 
공중합체 또는 테트라메틸시클로테트라실록산인 것을 특징으로 하는 실리콘 처리 파우더의 제조 방법.

청구항 11.

제6항에 있어서, 제2 단계의 상기 열처리는 공기중에서, 적어도 공기중의 수분 정도로 수분을 함유하는 1종 이상의 다
른 개스 분위기하에서, 또는 수분을 첨가하면서 수분을 함유하지 않는 분위기하에서 수행되는 것을 특징으로 하는 실리
콘 처리 파우더의 제조 방법.

청구항 12.

제6항에 의한 제조 방법으로 얻은 실리콘 처리 파우더를 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 것을 특
징으로 하는 화장품 조성물.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 화장품 조성물은 고형 화운데이션, 에멀젼 화운데이션, 압축 파우더, 페이스 파우더, UV 차단 
스틱, 립스틱, 유중수 형태의 에멀젼 썬크린 및 바디 파우더의 형태인 것을 특징으로 하는 화장품 조성물.

 - 24 -



공개특허 특0000-0000000

 
청구항 14.

제6항에 의한 제조 방법으로 얻은 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 것
을 특징으로 하는 코팅 조성물.

청구항 15.

제6항에 의한 제조 방법으로 얻은 실리콘 처리 파우더를 제형 재료의 한 성분으로, 그리고 이것의 담체를 포함하는 합
성 수지 조성물을 사출 성형함으로써 얻어지는 것을 특징으로 하는 수지 성형 제품.
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