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Foreliggende oppflnnelse vedrgrer en fremgangsmate -
_for utvinning av syntetiske polymerflbrlller produsert ved flash-
spinning og i nerver av damper av et organisk lgsningsmiddel,
hvorved fibrillene og dampene av det organiske lgsningsmiddel
innfgres kontinuerlig i et lukket kar, fibrillene avsettes i
form av et ark pa en bevegelig porgs barer i karet, lgsningsmid-
deldampene fra karet ekstraheres kontinuerlig og arket av
fibriller ekstraheres kontinuerlig fra karet. Fremgangsmaten
er karakterisert ved at det lukkede kar holdes ved et trYkk
-som er hgyere enn atmosferetrykk, er fritt for luft og innéhol-i.‘
der damper av en vaéke som ikke er blandbar med det ~organiske .
l1@gsningsmiddel og inert i forhold til polymeren som. fibrillene
bestar av. i . ) N .

Det er allerede blitt foreslatt forskjellige fremgangs—
miter som gjgr det mulig & fremstille flbrlller eller ‘fibrillerte
strukturer fra syntetiske polymerer )

Ifglge belglsk patent nr. 568 524 oppnadr man saledes
kontinuerlige strukturer som er sammensatt av en mangfoldlghet av
fibrilltrider eller seksjoner som er bundet:samﬁeh og adskilt
i vilkarlige avstander for & danne et "enhetlig fibrillnettverk"

ved & ekstrudere en lgsning av ‘en syntétiskipolymer, ved en
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temperatuf som er hgyere enn det normale kokepunkt for lgsnings-
midlet og under autogent eller h¢yefe trykk, gjennom en apning
av egnet form inn i en sone méd lavere trykk. '

Ved denne teknikk f3ir man en gyeblikkelig fordampning
av lgsningsmidlet fra polymerlgsningen samtidig som en plutselig
ekspansjon fgrer til dannelsen av kontinuerlige.fibrillst:ukturer
som leveres med hgy hastighet og deres dannelse medfgrer dannelsen
av et meget stort volum av l¢sningsmiddeldaﬁper. o

Ifglge en annen teknikk som er utviklet av sgkerne
f:emstiller man.diskontihuerlige fibriller ved plutéélig ekspansjon
gjennom en apning av en to-fase-vaskeblanding av~sme1tet polymerv
og lgsningsmiddel som ef ved forhgyet temperatur og trykk slik at
-man fAr den gyeblikkelige fqrdampninghav lgsningsmidlet og
stgrkning av polymefen nir en tilsetniﬁgsﬁaske.innf¢res.i den fgr
4[nevnté to—fase—vaskeblandingen f@r ekspansjonen er avsluttet.
' Tilsetningsvesken kan vare identisk med l@gsningsmidlet som anvendes

for & fremstille to-fase-veskeblandingen. Denne andre teknikk

medf¢rer'ogsé fremstilling av et stort volum av lgsningsmiddeldamper.
Ifglge. en tredje teknikk som likeledes er utviklet av

sgkerne, fremstilles diskontinuerlig fibriller ved a utfgre den
plutselige ekspansjon av en to~fase-vaskeblandi ng av smeltet polymer

" og lgsningsmiddel som er ved forhgyet temperatur og trykk slik at
‘man far en gyeblikkelig fordampning av lgsningsmidlet, og far en
kontinuerlig fibrillstruktur og river opp den kontinuerlige fibrill-

struktur som er produsert pd denne. mdten idet den dannes ved hijelp
av en veskestrgm pa tvers. 4

Vasken som utgijgr £vers—str¢mmen kan vare identisk med
lgsningsmidlet som anvendes for & fremstille to-fase-vaskeblandingen.
Fremstillingen av diskontinuerlige fibriller ved hjelp av denne
siste teknikk fgrer ogsd til utﬁikling av store volumer av 1¢snihg§—
middeldamper. A _ "

Det viser seg at alle metoder for fremstilling av
syntetiske polymerfibriller medfgrer anvendelsen av meget store
mengder av et organisk lgsningsmiddel som er fullstendig fordampet
i siste trinn i fremgangsmdten. ' ’ '

Fremfor alt for & redusere produkSJonskostnadene for
fibrillene b¢gr f¢lgellg disse l¢sn1ngsm1ddeldamper gjenvinnes Sllk
at de kan fgres tilbake etter kondensas:onen. Denne gjenv1nn1ng

er uunnvarlig og stiller en overfor store problemer nar l¢snlngs—
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middeldampene exr giftige og medf¢rér risiko for a danne

- eksplosive blandinger med oksygen. . o »
' For & tjene et viktig formal ma de fremstilte fibriller
gjenvinnes pd en lett handterlig form, f.eks. i form av et !
kontinuerlig ark som har en viss indre kohesjon og som er i stand
til & kunne behandles ved hjelp av kjente teknikker for frem— .
stilling av ikke-vevede tekstiler eller syntetlske papirer. -

Det er nu utviklet en.fremgangsmate for gjenv1nn1ng
av syhtetiske polymere fibriller i narvar av damper av et organisk
lgsningsmiddel ved utfelning av fibrillene .i form-av et ark pa en
bevegeliyg, porgs barer som tillater: praktlsk talt fullstendlg
gjenvinning av l¢sn1ngsm1ddeldampene

ved fremgangsmaten ifglge. forellggende oppflnnelse ut~
fgres gjenvinningen av fibriller i nerver av organisk - l¢sn1ngs-
middeldamper i et lukket kar som inneholder damper av en vaske som’
ikke er blandbar med det -organiske l¢sn1ngsm1dd¢l og,som er inert
. overfor polymere som fibrillene er sammensatt av, idet'l¢shings—_
middeldampene kontinuerlig trekkes ut fra karet ved sug.

Betegnelsen "fibrillexr" benyttes pa kontinuerlige og
dlskontlnuerllge fibrillstrukturer som.er sammensatt av ‘;Ameget
fine filamenter, med en tykkelse pa ca. 1 m;kron, bundet sammen
slik at de utgjgr et tre—dlmenéjonalt nettverk Ldetchh spe51f1kke
“overflate av disse produkter er stgrre enn 1l m /g. De dlskontlnuerllge
fibriller har vanligvis en lengde som varierer fra 1 mm til 5 cm.

Ifglge en foretrukket variant inneholder ogsa dét 1ukkede'
karet veeske som ikke er blandbar med det nevnte organlske l¢sn1ngs—
‘middel O0g som er inert-i forhold til polymere som flbrlllene ‘er -
sammensatt av. : - e DT : B

Med uttrykket "yaeske som ikke er blandbart med -et orga—'
nisk lgsningsmiddel" skal ogsa forstas 4 omfatte vasker som er
litt l¢selige med organiske l¢sningshiddel - Uttrykket omfatter
derfor en hvilken som helst vaske som nar den blandes med det
organiske lgsningsmiddel etter 60 sekunders henstand i dannelsen
av to faser som er adskilt ved en grenseflate-menisk og at hver
fase inneholder mlnst 95A av en av bestanddelene av blandlngen
ved 20 C.

I tlllegg ma den lkke-blandbare vaesken vere 1nert
. overfor polymere som flbrlllene er sammensatt av. ‘}?‘ortx:J.n»nsvis'i

i
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b¢r den oppl¢se mindre enn 20 g polymer pr. kg vaske ved
20° c.. )

Partialtrykket av dampene av vasken som ikke er blandbért>
med det organiske lgsningsmiddel, og som er inert ovefforhpolymeie
som fibrillene er sammensatt av, i det lukkede karet reguleres
fortrinnsvis slik at deﬁ holdes mellom 5 og 80%, .spesielt mellom
lOA og 50%, av totaltrykket som rader i karet.

Den foretrukne vasken er vann, speSLelt pa grunn av den

~ lave kostnaden og de spesielle for-deler som det gir og som vil

bli forklart i det fglgende. Det er imidlertid helt klart at
andre ikke blandbare vasker likeledes kan vere egnet for utf¢relse
av fremgangsmaten ifglge foreliggende oppfinnelse.

For 4 unngd tilfeldig innlgp av luft i det lukkede kar,
‘er dét foretrukket at totaltrykket som rider i karet bgr vare
hgyere enn atmosferisk trykk. @gkningen i trykk i forhold til
atmosferisk trykk kan fordelaktig vare mellom 50 og 500 mm vannsgyle.

For 4 lette gjenvinningen er det fordelaktig a unngd
eller minst redusere sa meget .som mulig kondensasjonen av de
organiske lgsningsmiddeldamper i det~lukkede kar. Det er fglgelig
passende at temperaturen som rider i karet er hgyere enn kondensa-
sjonstemperafuren avden organiske lgsningsmiddeldamp under de
riadende trykkbetingelser i karet.

Det har vist seg at en temperatur i karet pa mellom 50

- og lOOOC vanligvis er tilstrekkelig for a unnga kondensasjon av .

damper av organlske l¢sn1ngsm1dler som vanligvis anvendes for frem-
stllllng av fibrillene. )

Det er ogsd foretrukket at den radende temperatur i
det lukkede kar bgr vere lavere enn kokepunktet for vasken som er
ikke blandbar med de organiske lgsningsmiddel under de radende
trykkbetingélser i det lukkede kar. Dette har til resultat at
deréom, ved visse tilfeller av fibrillproduksjon, de anvendte
organiske .lgsningsmiddeler har en kondensasjonstemperatur som er
vesentlig hgyere enn lOOOCVundef de radende trykkbetingelser i
det lukkede kar, er det foretrukket & anvende en ikke blandbar

-vaske som er forskijellig fra vann og som har et kokepunkt som er

h@yere enn kondensasjonspunktet for det organlske lgsningsmiddel
under de radende trykkbetlngelser

Damper av organiske l¢sn1ngsm1dler tas kontinuerlig ut -

fra det lukkede kar ved hjelp av sug, blandet med damper-av ikke
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blandbar veeske. De trekker fortrinnsvis ut ved hjelp av sug
gjennom den bevegelige, porgse barer av fibrillarket fordi suget
da hjelper til & danne fibrillarket og gi bedre kohesjon. De .
ikke blandbare vaskedamper som tas ut fra det lukkede kar samtldlg
med de organiske lgsningsmiddeldamper medfgrer ikke noe spe51elt
problem fordi de lett kan adskilles fra lgsningsmidlet ved kondénf?
sasjon og dekantering. _ : ‘ - S
Arket av fibriller som kontinuerlig dannes pa den
bevegelige bzrer trekkes kontinuerlig ut fra det lukkede kar ‘
‘gjennom en anordning som bibeholder tetningen av det lukkede ké:.
Denne anordning kan f.eks. vare et tetningssystém av labyrint- :
valser. Det er ikke dessto mindre foretrukket & trekke arket
av fibriller fra det lukkede kar gjennom et tetningssystem som
bestdr av en hydraulisk tetning dannet av vesken som er ikke
blandbar med det organiske lgsningsmiddel.
Fremgangsmiten ifglge foreliggende oppfinnelse kan
anvendes pa en hvilken som helst fremgangsmate for frémstilling
av syntetisgke polymerfibriller i ﬁarvar_aV‘organiske l¢sningsmiddel-
damper. ' ‘ ' '

- Blant de polymere som kan anvendes for fremstilling.av
slike fibriller skal nevnes polyolefiner, slik som polyetylen,
polypropylen, kopolymerer av etylen og propylen, polyisobutylen,
etc., polyamider, polyestere, polyuretaner, polykarbonater, vinylpo-
lymerer, slik som eventuelt post-klorert polyvinylkldrid,
polyvinylfluorid, etc., akrylopolymere slik som_akrflonitril- ‘
homopolymerer og kopolymerer. ’ ' : A

Blant organiske lgsningsmidler som anvendes sammen med
disse polymere kan nevnes alifatiske hydrockarboner, slik som
pentan, heksan, heptan, oktan, og deres homologer og isomerer,
alicykliske hydrokarboner slik som cykloheksan, aromatiske hYdro— '
karboner, slik som benzen, toluen etc., halogenerte l¢$ningsmialer
slik som klorfluormetaner, metylenklorid, etylklorid etc., alko-
holer, ketoner, estere, etere og ogsd blandinger av de samme ‘
lgsningsmidler. Disse l@gsningsmidler er i alminnelighet giftigeb
og mange av dem er lett brennbare og medf¢rer risiko for eksposjon.

Fremgangsmaten ifglge foreliggende oppfinnelse har den
fordel at den tillater total gjenvinning av det organlske
lgsningsmiddel, idet den eliminerer fare for uhell. Dessuten nar’

den ikke blandbare veske er vann eller en annen polar veske, er
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risikoen for eksplosjon som skyldeé-narvar av elektrostatiske
ladninger eliminert. Endelig tillater gjennomganger av fibrill-
arket gjennom den hydrauliske'tetning‘at man kan eliminere de.
-siste spor av lgsningsmiddel sbm'arket er impregnert -med.

' o Et épparat‘som kan anvendes ved freﬁgéngsméten ifglge
foreliggende oppfinnelse vil bli forklart i detalj i det f¢lgende
Beskrivelsen viser til figurene 1 og 2, hvor:

Figur 1 er et srnitt og vertlkalprOJeKSJon av apparatet

Figur 2 er'eﬁ detalj i figur 1, som viser dannelsen .av
.arket av flbrlller og sammenpressingen av arket

Som" det fremgar av’ tegnlngene bestdr apparatet av et
‘lukket kar 1. "Til toppen av karet er knyttet en pipe 2 hvori- ;
gjennom fibrillene .i narver av dampér av ef_organisk l¢sﬁings—
mlddel innfgres i det lukkede kar 1. - '

. I figur 1 kan man se at denne blandingen av flbrlller'
og lgsningsmiddeldamper oppnas ved plutselig ekspansjon av en poly-
mer lgsning gjenriom dyseﬁ 3.  Det er imidlertid helt klart at appé—
ratet som er beskrevet ikke pa noen‘méte'er begrenset til denne

“‘spesielle form for produksijon av fibriller, og at det kan veere
like sa effektivt for gjenvinning av fibriller.i nerwver av
organisk 1lgsningsmiddeldamper som er'oppnédd ved hjelp .av andre
prosessef. A A

En suéekasse 4, sdm et kontinugrlig porgst” band som er
sammensatt av en vevnad av etylenglykblpolytereftalatfibrer)
befinner seg i det lukkede kar 1, og vender ngyaktig mot buhnépq
ningen av plpeniz ' S B -

‘Det kontlnuerllge bind 5. har en konstant, regulerbaf

llnear hastlghet og fglger bevegelsesbanen som er gltt av bere-
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© valsene 6 til 13. , ‘ ,

‘ Etter & ha passert forbi sugekééseh 4, passerer det
kontlnuerllge, porgse band5 inn i1 gapet som er dannet av
drivvalsen 7 og kompresgonsvalsen 14, som er justerbar ved hjelp
av pneumatiske eller hydrauliske 1nnretn1nger 15. .

Sa snart som dette porgse band 5 forlater kompresgons—"
valsen 14, bringes et annet, kontlnuerllg~band 16 av samme type
som det fgrste band, eller av en annen type, i ber¢ring,med deE,

. porgse badnd 5 og fglger dette i dets bevegelsesbane. Det annet.
ba&nd 16 beveger seg mellom bzrevalsene 17 til'21vmed‘enrhastigheti
som er lik det porgse band 5. o ' ' ’

P34 bunnen av.det lukkede kar flnnes ~en hydraulisk tetnlng
22 .som bestar av en veske som-er 1kke,blandbax med det organiske’
lgsningsmiddel og som er inert overfor polymeren som fibrillene er
sammensatt av. Bunndelen av karet ‘har ‘0ogsa en overl¢psvegg 23
forbundet med et avlgpsrgr 24. ]

De to ‘kontinuerlige band 5 ‘'og 16 passerer gjenncm den
hydraulisk tetning 22 og forlater det lukkede kar ‘gjennom denne.
Banen av disse band er gitt av bzrevalsene 7, 8, 9 og 19. De
siste to bazrevalsene 9 og 19 er plassert slik at de beveger de
kontinuerlige band 5 og 16 vekk fra hverandre. Etter at disse har
kommet ut av karet og har gitt fra seg fibrillarket, gar de kon-
tinuerlige bandene inn i det lukkede kar igjen, passerer ennu en
gang gjennom den-hydrauliske tétning 22 under virkningen av.bare—
~valsene 11, 12 og 13 i det ene tilfellet o9 barevalsene 17, 18
og 21 i det annet tilfellet. . , L

Man kan eventuelt benytte en t¢rkeinnretnihg‘25 for1é o
tgrke det kontinuerlige band 5 mellom valsene 6 og‘l3 f¢r de
passerer over sugekassen 4. ) ', o '

Denne tgrkeinnretning kan vare ‘en sugekasse som er -
fdrsynt med en spalt som det kontinuerlige band glir over, og
kassen kan vare forbundet med en vakuumkilde. P3 denne mate
vil damper som trekkes inn ved hgy hastlghet og lavt trykk ellml—v
nere vasken som fukter bandet. ’

Ved en modifisert utfgdrelsesform kan det kontlnuerllge
band 16 ogsa passere rundt pressvalsen 14 og passere gjennom
gapet mellom denne valsen og drivvalsen 7.

- Nivdet av veeske som. er ikke blandbar med det organlske
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lgsningsmidlet i bunndelen av det lukkede kar ! bestemmes av

‘overlgpet 23. ) »
Oppvarmningsinnretninger (ikke vist) finnes i bunnen

av det lukkede kar 1 for a bringe vaesken i karet til den gnskede

temperatur og & holde den ved denne temperatur.

‘ ] Innretnlngen for & innfgre den ikkeAblandbare vaesken

i det lukkede kar bestdr av et rgr (heller ikke vist), som

. fortrlnnsv;s,tllsetter den ikke blandbare vesken kontinuerlig

til det lukkede kar 1 slik at man f3r en sirkulasjon.

Det lukkede kar 1 er i tillegg utstyrt med innretninger, .
slik som en dobbelt vegg, slik at veggene og fglgelig karets
indre kan holdes ved en forutbestemt temperatur. '

Endelig kan de kontinuerlige bdnd 5 og 16 ndr de gir ut
av det lukkede kar passere over strekk-, rynke--og sentrerende
valse 26. I tlllegg_kan disse renses ved hjelp av roterende
b¢rster eller ved pasprgyting av vann.

Driften av apparatet skal beskrives ved hjelp av de
‘f¢lgende eksempler.

EKSEMPEL

En lgsning av 150 g/kg av h¢y-teﬁthets (0,950)
polyetylen i heksan, lgsningen er ved et trykk pa 70 kg/cm2 og
en temperatur pa lBOOC, tilsettes med en hastighet pa 50 kg
polyetylen pr. time gjennom hove@rgret og heksan med et trykk pa
7O,kg/cm2 og en temperatur pa 180°¢ innf@gres samtidig gjennom
sekunderrgret inn i dysen 3, som bestdr av en "Lechler KSD 12
atomiser" fra firmaet Lechler Apparatebau KG. Strgmningen i
volumenheter av heksan er hovedéakelig lik strgmningen i volum-
enheter ‘av polyetylenlgsningen. .

- P& grunn av den plutselige ekspahsjon av polyetylen-
lgsningen og den gyeblikkelige fordampning av lgsningsmidlet far
‘man ved utl¢pet av dysen 3 en suspensjon av diskontinuerlige
fibriller av polyetylen i heksan-damper.

Denne suspensjon av fibriller f@gres direkte gjennom
.pipen.Z-til det lukkede kar 1. Dette kar har'ytre form av en
kubus med sider pd ca. 3 m. .

Veggene av. det lukkede kar 1 er termostatisk regulert
til en temperatur pa SQOC og karet inneholder et volum vann pia

ca. 10 m3 som holdes ved 80°C. Den kontinuerlige tilsetning av
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vann heldes pd 1 m3 pr. time.

Nederst i pipen .2 utfelles polyetylenfibrillene 27
pa det kontinuerlige, porgse band 5 pd grunn av virkningen av
sugekassen 4, som er forbundet til en installasjon (ikke viﬁt)'
for gjenvinning av'heksandamper Béhdet som har en bredde‘pé,
2,3 meter, er fremstilt av etylenglykolpolytereftalatflbrer og
har en vekt pa 1000 g/m . Suget reguleres slik ‘at det radende
trykk til enhver tid i det lukkede kar 1 er litt hgyere enn
det atmosferiske trykk. Overtrykket, i stgrrelseordenen 300 mm
vannsgyle, har den virkning at den forhindrer iﬁntiengniﬁg av
luft i det lukkede kar 1 ved et uhell. Partialtrykket av vann- .
damp i karet er 0,255 atmosfarer absolutt, og partlaltrykket av
heksandamper er ca. 0,775 atmosfarer - absolutt :

Tilstedevaerelsen av vanndamp 1 det lukkede kar og -
temperaturen og trykkbetlngelsene som rader A den sistnevnte
reduserer kondensasjonen av heksandamper til et minimum, og
f@glgelig er fibrillarket 28, som kontinuerlig dannes pé det
porgse band 5 praktisk talt fritt fra flytende heksan. )

Arket 28 av sammenfiltrede flbrlller 27 avsettes pa
det porgse badnd 5 som beveger seg med en llnear hastlghet pa-

10 meter pr. minutt, og presses derefter-sammen ved & fgres- -
mellom drivvalsen 7 og pressvalsen 1l4..

Arket som er komprimert p3 denne mate fanges mellom de
kontlnuerllge bandene 5 og 16, som tvinger. det til a passere
gjennom den hydraullske tetning 22, hvor den befrlsAfor de siste
spor av lgsningsmiddel. l S  ‘A’ B

Idet arket 2B av kompakte fibriller passerer ut av
den hydrauliske tetning 22 tas det vekk fré de kbntihuerligé\
bindene 5 og 16. Dette arket med arkvekt pa fra ca. 80 til
110 g/m kan deretter bli konsolidert. og konvertert il et
ikke-vevet produkt av god kvalitet ved hjelp av konvenSJonelle
teknikker Sllk som kalandrering.
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Patentkratvw

1. » Fremgangsmate for utvinning av syntetiske polymerfibriller
produsert ved flash-spinning og i neerver av damper av et organisk
lgsningsmiddel, omfattende:
4 kontinuerlig innfgring av fibrillene og av dampene av
det organiske l¢sniﬁgsmiddel i et lukket kar,
avsetning av fibrillene i form:-av et ark pd en bevegellg
por¢s barer i karet,
kontlnuerllg ekstraks;on av l¢sn1ngsmlddeldampene fra
" karet, ’
‘ kontinuerlig ekstraksjon av arket av fibriller fra
‘karet, ‘ T ~ v o ‘
karakterisert ved at det lukkede kar holdes ved et
trykk som er h@dyere enn atmosfarétrykk, er fritt for luft og in-
_ neholder damper av en vaske som ikke er blandbar med det organiske
lgsningsmiddel og inert i forhold til polymeren som fibrillene
bestdr av.

2. ‘Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at det anvendes et lukket kar som ogsd inneholder

ikke blandbar veeske i form av en flytende fase.

3. X Fremgangsméte som angitt i kravl, karakteri-
sert ved at det som den ikke blandbare veske anvendes vann.
4, ‘Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakteri-

sert ved at det anvendes partialtrykk av damper av ikke blang-
_bar veske som ligger mellom 5>og 80 % av det totaltrykk som rdder

i karet. . A :

5. V Frémgangsméte som angitt i krav 1, karakteri-
' s ert ved at det anvendes en temperatur i karet som er hgyere
enn kondensasjonstemperaturen av de organiske l¢sﬁingsmiddeldémper»
under de trykkbetingelser som rader i karet.
6. Fremgangsmdte som angitt -i krav 1, karakteri-
sert ved at det anvendes en temperatur inne i karet som er
lavere enn koketemperaturen for den ikke blandbare v&ske under de
trykkbetlngelser som rader i karet. ' )
7. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakteri-
s'ert wved at det anvendes en températur i karet p& mellom 50
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0g roo%c. - _ ) .

8. FremgargsméteAsom angitt i krav 1, kX arakteri=-":
s ert ved at fibrillarket som'dannes i karet trekkes kontinuer-
lig ut av karet ved passering gjennom:en innretniné som gii en tet-f'
ning av karet. 7 )

9. Frémgangsmétg som angitt i krav 2, .k a:r a k-t,e ri -
sert ved at fibrillarket som dannes i karet trekkes Kontinuer- -
lig ut fra karet ved &4 passere gjennom en hydraulisk tetning4éom

bestar av den ikke blandbare veeske i form av en flytende fase. '

10. . ' Fremgangsmite som angltt i~krav 1, karakter l:;:
s ert ved at det som polymer;som fibrillene Bestér ab,’anven—
des h@ytetthets polyetylen. ' '

11. - Fremgangsmate som angitt i krav 10, karakteri-

sert ved at det som organisk lgsningsmiddel anvendes heksan.
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