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(54) PLATTENVENTIL

(57) Mehrere konzentrische Ringplatten (1) sind gegentber
dem Ventiffanger (2) Ober radial angeordnete, langser-
streckte, befederte Briicken (5) abgestitzt. Die gefiihrte
Hohe (6) der Bricken (5) ist groBer gleich der Maximalhub-
hohe (7) der Ringplatten (1), welche an Zentrierelementen
(8) der Bricken (5) anliegen und somit Gber den gesamten
Hub nur mittels der Brixcken (5) gegeniiber dem abgesehen
von den Ausnehmungen (3) fir die Bricken (5) und den
Strdmungskanalen ebenen Ventilfanger (2) geflhrt sind.
Insbesonders im Zusammenhang mit der Ausfihrung von
Ringplatten (1) und/oder Bricken (5) aus vorzugsweise
glasfaserverstarktem Kunststoff ergibt sich eine sehr einfa-
che Fiihrung der Ringpiatten (1), die vorzugsweise nur Gber
die Bricken (5) am Ventilfanger (2) anschiagen und damit
auch verringerte Klebeneigung zeigen.
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Die Erfindung betrifft ein Plattenventil, insbesonders fiir Kolbenverdichter, mit mehreren separaten,
konzentrisch angeordneten Ringplatten, die gemeinsam gegeniiber dem Ventilfanger Uber ldngserstreckte,
radial in zumindest der maximalen Hubhdhe der Ringplatten entsprechend tiefen Ausnehmungen des
Ventilfingers mit Schwenkireiheit angeordnete Briicken zur Verteilung der auf diese einwirkenden Befede-
rung abgestiitzt sind.

Ein Plattenventil der genannten Art ist beispielsweise aus der US-1,890,051 A bekannt, wobei dort die '
Briicken als Drahte mit rundem Querschnitt ausgebildet und Uber ihre rechtwinkelig nach oben gebogenen
Enden in entsprechenden Bohrungen des Ventilfingers geflihrt sind. Damit ergeben sich insbesonders
dann Schwierigkeiten, wenn die einzelnen Ringplatten verschieden hoch abheben, da sich dann die schrdg
gestelite Briicke sehr leicht im Ventilfdnger festsetzt, womit das Ventil nicht mehr richtig schiieBt. Um diese
Schwierigkeiten zu vermeiden, wurde bei einer beispielsweise aus der AT-22.804 B bekannten Ausflihrung
der eingangs genannten Art flr die Bricken ein einfacher Blechstreifen mit rechteckigem Querschnitt
gewahit, der ein problemloses Schrégstellen der Briicken bei ungleich 6ffnenden Ringplatten ermdgiicht.

Die Fiihrung der Ringplatten in ihrer Bewegungsrichtung erfolgt bei beiden beschriebenen Ausfiihrun-
gen in Ausdrehungen des Ventilfdngers, der damit zusdtzlich fuir die Flhrung der Briicken und der
Ringplatien bearbeitet werden muB. Als weiterer Nachteil ist flir beide Ausfiihrungen zu nennen, da8 die
Ringplatten durch ihren am Hubende erfolgenden Anschlag am Ventilfinger leicht zum Kieben neigen, was
unkontrollierte SchlieBverzdgerungen mit sich bringt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Plattenventil der eingangs genannten Art so zu
verbessern, da die angesprochenen Nachteile der bekannten Ausfiihrungen vermieden werden und da8
insbesonders mit einfachen und zuverldssigen Mittein eine Verbesserung der Konstruktion durch Herabset-
2ung von Herstellungsaufwand und Klebeneigung der Ringplatten selbst erreicht wird.

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung bei einem Plattenventil der eingangs genannten
Art dadurch gel6st, daB die den Ringplatten zugewandte Seite des Ventilfingers bis auf die Strdmungska-
nidle und die Ausnehmungen fUr die Briicken eben ist und daB die Hohe der Briicken gréBer gleich der
maximalen Hubhdhe der Ringplatten ist. Damit erfolgt die Zentrierung und Filhrung der Ringplatten
praktisch ausschiie8lich Uber die Briicken, die wegen ihrer entsprechenden H8he ber den gesamten Hub
in den zugehdrigen Ausnehmungen des Ventilfangers geflihrt sind. Es sind damit einerseits die eingangs
angesprochenen Probleme betreffend allfdlliger Schrégstellung der Briicken bei ungleich &ffnenden Ring-
platten mit groBer Sicherheit vermieden und andererseits auch zusitzliche Bearbeitungen des Ventilfangers
zur Flhrung der Ringplatten komplett Uberfliissig, so daB sich eine sehr zuveridssige, einfache und
kostenginstige Konstruktion ergibt. )

Aus der US-3.177.893 A ist eine Ventilanordnung flir Kompressoren bekannt, bei welcher zwei
konzentrisch angeordnete separate Ringplatten mittels dazwischenliegender und die Ringplatten gleichzeitig
zentrierender Flihrungselemente gemeinsam starr in Hubrichtung gefiihrt und auch gemeinsam befedert
sind. Diese Flihrungselemente erlauben ailerdings keine Verteilung der Befederung bzw. ungleich &ffnende
Ringplatten. Weiters ist der Fanger bei dieser Ventitanordnung nach wie vor ringférmig zur Aufnahme der
dffnenden Ventilplatten auszunehmen, was eine Vermeidung der oben angesprochenen Nachteile des
eingangs angesprochenen Standes der Technik nicht erlaubt.

Der Anschlag der Ringplatten zum Ende ihres Offnungshubes kann entweder auf in weiten Grenzen
beliebige Weise auf die Bricken und die dazwischen liegenden Oberflichenbereiche des Ventiltingers
aufgeteilt oder aber in bevorzugter Weiterbildung der Erfindung, gem&B weicher sich die Ringplatten in
gedffnetem Zustand des Plattenventils Uber die Briicken am Ventilfdnger abstiitzen und zumindest zum Teil
einen Spalt zum Ventilfinger aufweisen, praktisch ausschlieBlich den Briicken zugeordnet werden, was
einem Kleben der Ventilplatten zufolge der dann nur sehr kleinen Anschlagbereiche zuverldssig entgegen-
wirkt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB8 die Briicken an der dem Ventilfinger
zugewandten Seite topfformige Ausnehmungen zur Abstltzung einzelner Spiraldruckiedern aufweisen.
Damit ist eine sichere Abstiitzung der Ventilfedern gewd&hrleistet, was nicht zuletzt auch die Flhrung der
Brlicken in den Ausnehmungen des Ventilfingers verbessert.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung kdnnen die Brlicken an der dem Ventilfinger
zugewandten Seite auch eine sich in ihrer Lingsrichtung erstreckende gemeinsame Ausnehmung zur
Abstiitzung mehrerer beabstandeter Spiraldruckfedern aufweisen. Dies erleichtert nicht nur die Herstellung
der Briicken sondern erméglicht es auch, diese in unterschiedlichen Plattenventilen fiir damit unter
Umstdnden erforderliche unterschiedliche Federabstinde einzusetzen oder bei asymmetrisch angeordneten
Einzelfedern durch gelegentliches Umdrehen der Brlicken ein Einarbeiten der Federenden zu vermeiden
oder zumindest zu begrenzen.
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Die Briicken kdnnen nach einer anderen bevorzugten Ausgestaitung der Erfindung Uber sich in ihrer
Lingsrichtung erstreckende Wellfederelemente od.dgl. in den zu ihrer Flihrung dienenden Ausnehmungen
des Ventilfingers abgestiitzt sein, wobei bei dieser Ausfihrung ebenso wie auch bei der mit den vorher
angesprochenen einzelnen Spiralfedern die Befederung auch asymmetrisch bzw. Uber die Lange der
Briicken ungleich verteilt angeordnet sein kann. Damit kann gezielt eine bestimmte Reihenfoige beim
Offnen der einzelnen Ringplatten angestrebt bzw. erreicht werden, daB beispielsweise bei kleineren
Férdermengen bzw. Ein- oder Ausstrémgeschwindigkeiten nur einzelne der Ringplatten &ffnen, wihrend die
anderen ganz oder teilweise geschiossen blsiben, was deren VerschieiB herabsetzt.

In bevorzugter weiterer Ausgestaitung der Erfindung ist vorgesehen, da8 die Ausnehmungen zur
Flhrung der Briicken im Ventilfinger bis auf einen Flhrungsspalt im Betrieb des Plattenventils rundum
durch die Briicken geschlossen sind, was neben verbesserten Fiihrungseigenschaften auch den Vorteil mit
sich bringt, daB8 gebrochene Federn bzw. deren Teile nicht oder zumindest nur erschwert Uber das
Plattenventil in einen Verdichter od.dgl. gelangen kénnen.

Briicken und Ringplatten kdnnen aus allen in diesem Zusammenhang bekannten und géngigen
Werkstoffen bzw. Werkstoffkombination hergestellt werden; besonders bevorzugt ist jedoch, da8 diese
gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung aus Kunststoff, vorzugsweise faserverstarktem Kunststoff, beste-
hen und daB zumindest die Briicken vorzugsweise im SpritzguBverfahren hergestellt sind. Damit ergeben
sich einerseits hervorragende Dichtungs- und Diampfungseigenschaften und andererseits sehr geringe
Massen, die die Funktion des Ventils weiter verbessern. Die Herstellung von Briicken und Ringplatten ist
damit sehr einfach und kostengiinstig, insbesonders im Hinblick darauf, da8 entsprechend ausgestaltete
bzw. dimensionierte Briicken und/oder Ringplatten in unterschiediicher Anordnung fiir eine Reihe verschie-
den dimensionierter Plattenventile Verwendung finden kdnnen.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand eines in der Zeichnung teilweise schematisch dargestell-
ten Plattenventils in erfindungsgemiBer Ausfiihrung niher erldutert. Fig. 1 zeigt dabei einen Querschnitt
durch das Plattenventil entlang der Linie I-l in Fig. 2, Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Ventil nach Fig. 1
und Fig. 3 zeigt einen teilweisen Schnitt entlang der Linie 1li-ill in Fig. 2.

Das dargestelite Plattenventil dient beispielsweise als AuslaBventil eines Kolbenverdichters und weist
mehrere separate, konzentrische Ringplatten 1 auf, die gegenuber dem Ventilfinger 2 Uber hier alle drei
Ringplatten (ibergreifende, radial angeordnete und jeweils in Ausnehmungen 3 des Ventilfangers 2 in
Hubrichtung gefiihrte Briicken mit einzelnen Ventilfedern 4 abgestitzt sind. Die geflihrte HGhe 6 der
Briicken 5 ist groBer gleich der maximalen HubhShe 7 der Ringplatten 1, soda8 die Fuhrung der
Ringplatten 1 wihrend des gesamten Hubes nur liber die von oben mittels der Ventilfedern 4 aufgedrickten
Briicken 5 bzw. die Ausnehmungen 3 in Zusammenarbeit mit den Briicken 5 erfoigt. Die Unterseite des
Ventilfingers 2 ist eben und weist keine Fiihrungsrillen od.dgl. fir die Ringplatten 1 auf. Die Ringplatten 1
ihrerseits liegen an Zentrierelementen 8 der Briicken 5, die hier durch nutartige Ausnehmungen gebildet
sind, an, sodaB sie sich zumindest in radialer Richtung nicht verschieben kdnnen.

Die Briicken 5 weisen an der dem Ventilfinger 2 zugewandten Seite topfférmige Ausnehmungen 9 zur
Abstiitzung der als einzelne Spiralfedern ausgebildeten Ventilfedern 4 auf. Im Gegensatz dazu wére aber
auch eine einzelne, sich iiber die Lingsrichtung der Briicken 5 erstreckende, gemeinsame Ausnehmung zur
Abstlitzung mehrerer beabstandeter Federn mdglich.

Die Befederung durch die Ventilfedern 4 ist hier asymmetrisch bzw. Uber die Lénge der Briicken 5
ungleich verteilt angeordnet, womit sich im Betrieb des Plattenventils ein friiheres Abheben der schwicher
befederten innersten Ringplatte 1 ergibt, welche damit bei geringeren Durchstrémgeschwindigkeiten unter
Umstinden auch als einzige 6ffnet, womit die duBeren Ringplatten 1 geschont werden.

Die Ausnehmungen 3 zur Fiihrung der Briicken 5 im Ventilfinger 2 sind bis auf einen Fiihrungsspalt 10
im Betrieb des Plattenventils rundum durch die Briicken 5 geschlossen, womit Teile von allenfalls
gebrochenen Federn 4 nicht oder nur erschwert beispielsweise in einen mit einem derartigen Plattenventil
ausgeriisteten Kompressor gelangen kdnnen.

In der dargesteliten Ausfiihrung sind sowohl die Briicken 5 als auch die Ringplatten 1 aus Kunststoft,
vorzugsweise faserverstirktem Kunststoff, hergestellt. Insbesonders fiir die Brlicken empfiehlt sich eine
Herstellung im SpritzguBverfahren, was eine prézise und kostengiinstige Herstellung ermdglicht.

Die Ringplatten 1 stiitzen sich in gedffnetem Zustand hier ausschlieBlich Uber die Bricken S am
Ventilfinger 2 ab, da der an sich die in maximale Hubh&he 7 definierende Spalt zwischen der Oberseite der
auf dem Ventilsitz 11 geschlossen aufliegenden Ringplatten 1 und der Unterseite des Féngers 2 groBer ist
als der Abstand 12 zwischen Oberseite der Briicken 5 und Boden der Ausnehmung 3 im Ventilfdnger 2,
womit dem Kieben der Ringplatten 1 am Ventilfinger 2 entgegengewirkt ist. Soferne die Dimensionen
insgesamt entsprechend gewahit werden, kann bedarfsweise sichergestelit werden, daB die Ringplatten 1
auch bei ungleichem Offnen und damit schrig gesteliten Brlicken 5 nicht in Kontakt mit dem Ventilfanger 2
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kommen kdnnen. Andererseits kann aber auch eine Aufteilung des Anschiagens auf die Briicken 5
einerseits und die Ringplatten 1 selbst andererseits flir manche Anwendungsfalle zweckmaBig sein.
Insbesonders aus Fig. 2 ist auch noch klar, da8 die Bricken 5 durch gegeniiber der radialen
Ausdehnung des Plattenventils kleinere Ausflihrung auch als nur einen Teil der jeweiligen Anzahl an
Ringplatten Ubergreifend ausgebildet sein kinnten. So kdnnten beispieisweise bei der dargestellten Varian-
te die Briicken 5 auch nur zwei der drei Ringplatten 1 Ubergreifen und dies dann eben mit einer
entsprechenden Anzahl rundum abwechseind bei den inneren und duBeren Ringplatten. Weiters k&nnten
beispielsweise bei der dargestellten Variante auch zwischen den drei flr alle Ringplatten gemeinsamen
Briicken 5 noch jeweils einzelne nur die beiden duBeren Ringplatten Ubergreifende Briicken vorgesehen
sein, was eine weitere EinfluBnahme auf die individuelle Befederung der einzelnen Ringplatten 1 erlaubt.

Patentanspriiche

1. Plattenventil, insbesonders fiir Kolbenverdichter, mit mehreren separaten, konzentrisch angeordneten
Ringplatten (1), die gemeinsam gegeniiber dem Ventilfinger (2) Uber ldngserstreckte, radial in
zumindest der maximalen HubhShe (7) der Ringplatten (1) entsprechend tiefen Ausnehmungen (3) des
Ventilfangers (2) mit Schwenkfreiheit angeordnete Briicken (5) zur Verteilung der auf diese einwirken-
den Befederung abgestiitzt sind, dadurch gekennzeichnet, da8 die den Ringplatten (1) zugewandte
Seite des Ventilfangers (2) bis auf die Strdmungskanidle und die Ausnehmungen (3) fiir die Briicken (5)
eben ist und daB die HGhe (6) der Briicken (5) gréBer gleich der maximalen Hubh&he (7) der
Ringplatten (1) ist.

2. Plattenventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Briicken (5) an der dem Ventilfan-
ger (2) zugewandten Seite topfférmige Ausnehmungen (9) zur Abstiitzung einzelner Spiraldruckfedern
(4) aufweisen.

3. Plattenventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Briicken (5) an der dem Ventilfan-
ger (2) zugewandten Seite eine sich in ihrer Langsrichtung erstreckende gemeinsame Ausnehmung zur
Abstlitzung mehrerer beabstandeter Spiraldruckfedern (4) aufweisen.

4. Plattenventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Briicken (5) Uber sich in ihrer
Langsrichtung erstreckende Wellfederelemente od. dgl. in den zu ihrer Fihrung dienenden Ausneh-
mungen (3) des Ventilfingers (2) abgestiitzt sind.

5. Plattenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Befederung der
Bricken (5) asymetrisch bzw. liber deren Lédnge ungleich verteilt angeordnet ist.

6. Plattenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ausnehmungen
(3) zur Flhrung der Briicken (5) im Ventilfinger (2) bis auf einen Fiihrungsspalt (10) im Betrieb des
Plattenventils rundum durch die Briicken (5) geschlossen sind.

7. Plattenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Briicken (5) und
die Ringplatten (1) aus Kunststoff, vorzugsweise faserverstdrktem Kunststoff, bestehen und daB8 zumin-
dest die Briicken (5) vorzugswsise im SpritzguBverfahren hergestellt sind.

8. Plattenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ringplatten
(1) in gedffnetem Zustand des Plattenventils ber die Briicken (5) abstiitzen und zumindest zum Teil
einen Spalt zum Ventilfanger (2) aufweisen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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