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(54) 광전송시 어커스토-옵틱 효과를 적용하여 노이즈 플로어증가를 억제하는 방법

요약

아날로그 신호를 광모듈을 통해 전광 변환하여 장거리 전송시 발생하는 노이즈 플로어의 증가를 최소화하여 광전송

을 하는 방법으로서, 송신부의 레이저 다이오드에 음향신호를 이용한 광위상을 변조 즉 어커스토-옵틱 효과(Acousto

-optical Effect)를 주어 광을 전송함으로서 SBS를 억제하여 노이즈가 거의 증가되지 않으므로 통화 품질을 향상 시

킬수 있을 뿐 아니라 20Km이상의 망 설계를 가능하게 하여 기존과 동일한 설치 비용으로 더 넓은 Coverage를 확보

할 수 있는 장점이 있다.

대표도

도 3

색인어

광전송, 전광/광전 컨버터, 어커스토-옵틱 효과(Acousto-optical Effect) , 저주파 신호, 노이즈

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 종래의 광송수신용 전광/광전 컨버터 모듈의 구성도이다.

도 2 는 상기 종래 전광/광전 컨버터 모듈의 신호특성 출력파형이다.

도 3 은 본 발명에 의한 광송수신용 전광/광전 컨버터 모듈의 구성도이다.

도 4 는 본 발명에 의한 전광/광전 컨버터 모듈의 신호특성 출력파형이다.
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광전송용 레이저 다이오드(Laser Diode)와, 광수신용 수광 다이오드(Photo Diode)와, 파장분기소자(Wav

elength Division Multiplexer)를 포함하여 이루어지는 전광/광전 컨버터(Electrical-Optical/Optical-Electrical Co

nverter)를 통해 신호를 송수신하는 방법중 광신호의 장거리 전송시 노이즈 플로어 증가를 억제하기 위한 방법에 관

한 것이다.

종래의 전광/광전 컨버터를 통해 장거리 광신호 전송을 하는 경우 노이즈 레벨이 상승하므로 레이저 다이오드의 출력

에 아이솔레이터를 삽입하여 노이즈 레벨의 상승을 억제 할수 있지만 가격이 비싸며 삽입손실이 생기므로 적용을 하

기가 쉽지가 않았다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기와 같은 종래의 전광/광전 컨버터를 통해 장거리 광신호를 전송하는 경우 발생되었던 노이즈 

플로어 상승 문제를 최소화 할 수 있는 방법을 제시하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 광전송용 레이저 다이오드와, 광수신용 수광 다이오드와, 파장분기소자를 포함하여 이루어지는 전광/광전 

컨버터를 통해 신호를 송수신하는 방법중 광신호의 장거리 전송시 노이즈 레벨의 상승을 억제하기 위한 방법에 관한 

것이다.

즉, 광신호의 장거리 전송시 노이즈 레벨의 상승을 최소화하기 위해 상기 레이저 다이오드에 1MHz 이하의 주파수 신

호를 직류 바이어스에 혼합하여 인가함으로서 어커스토-옵틱 효과(Acousto-optical Effect)를 주어 전송함으로서 

장거리 전송시 발생하는 SBS(Stimulated Brillouin Scattering)로 인해 노이즈 플로어(Noise Floor)상승을 억제하는

효과 및 IMD의 떨림 효과를 최소화 할수 있다.

이때, 상기 저주파 신호를 직류 바이어스에 실어주는 단계는, 고주파 RF 신호가 입력되어 DC 블록킹 콘덴서를 통과

해 레이저 다이오드의 캐소드(Cathode) 혹은 애노드(Anode)에 입력되는 단계와, 1MHz이하의 저주파수를 콘덴서를 

통해 직류성분에 포함되어 레이저 다이오드를 바이어스 하여 광을 출력하는 단계를 포함하여 이루어지는 것이 바람

직하다.

이하 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 효과에 대해 상세히 설명한다.

먼저, 도 1 은 종래의 광송수신용 전광/광전 컨버터 모듈의 구성도이며, 도 2 는 상기 종래 전광/광전 컨버터 모듈의 

신호출력 파형이다.

상기 신호출력 파형은 외부 신호발생기(Signal Generator)로부터 출력된 신호를 전광/광전 컨버터 모듈의 송신부에 

입력한 후 수신부로 출력된 신호를 스펙트럼 분석기(Spectrum Analyzer)로 출력한 파형이다.

위의 그림은 송신부와 수신부를 3미터 점퍼(Jumper)로 연결한 후 노이즈 레벨(Noise Level)의 변화를 출력한 것으

로, 겹쳐지는 2개의 상(象)중 아래의 레벨은 일반적인 출력 파형이며 위의 레벨은 1분정도 시간동안 MAX HOLD(시

간이 지남에 따라 제일 높은 레벨의 점들만 모인 선) 시켜서 올라간 선이다. 아래의 그림은 송신부와 수신부를 15Km 

길이의 Spool로 연결한 후 측정한 값인데 동일하게 MAX HOLD 시켜서 측정하였으며 위의 그림에 비해 노이즈 레벨

의 상승폭이 상대적으로 크고, 스푸리우스(Spurious)성분이 많이 발생하는 것을 알 수 있다.

이와 같은 노이즈 레벨의 상승은 시스템에서 신호대 잡음비(SNR:Signal to Noise Ratio)가 저하되어 결국 통화 품질

을 저하시키는 주된 원인이 된다.
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다음으로, 도 3 은 본 발명에 의한 광송수신용 전광/광전 컨버터 모듈의 구성도이며, 도 4 는 본 발명에 의해 어커스토

-옵틱 효과(Acousto-optical Effect)가 적용된 모듈의 신호특성 출력 파형이다.

도 4 는 특성 비교를 위해 송신부와 수신부를 15Km 길이의 Spool로 연결하여 본 발명에 의한 어커스토-옵틱 효과를

적용하여 스캐터링 노이즈(Scattering Noise)를 제거하고 측정한 파형으로, 노이즈 플로어(Noise Floor)의 상승분이

나, 스푸리우스(spurious) 증가분이 어커스토-옵틱 효과(Acousto-optical Effect)를 적용하지 않은 것에 비해 아주 

적음을 알 수있다.

아울러, 도 3 을 통해 본 발명에 의한 광전송 방법을 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

즉, 본 발명은 광전송용 레이저 다이오드(Laser Diode)와, 광수신용 수광 다이오드(Photo Diode)와, 파장분기소자(

Wavelength Division Multiplexer)를 포함하여 이루어지는 전광/광전 컨버터(Electrical-Optical/Optical-Electrica

l Converter)를 적용하여 광 중계기를 운용하는 방법에 있어서 광신호의 장거리 전송시 발생하는 노이즈 플로어의 증

가를 억제하기 위한 광전송 방법으로,

외부로부터 인가된 직류 인가전압을 상기 레이저 다이오드의 바이어스 전압으로 맞추기 위해 저항(R1)을 거쳐 전압

강하를 시키는 단계와,

직류성분 차단용 콘덴서(C1)를 거쳐 1MHz 이하의 저주파 신호를 상기 전압강 하된 직류 전압에 인가하는 단계와,

상기 인가된 저주파 신호와 전압강하된 직류 전압을 고주파 RF 차단용 인덕터(L1)를 거쳐 고주파 성분을 차단시키는

단계와,

레이저 다이오드를 바이어스 시키기 위해 상기 고주파 성분이 차단된 전압을 레이저 다이오드에 순방향으로 인가하

는 단계와,

커넥터(J1)를 통해 외부로부터 인가된 고주파 RF 신호를 직류성분 차단용 콘덴서(C2)를 거친 후 상기 레이저 다이오

드로부터 출력된 광신호에 변조시키는 단계 및

고주파 RF 차단용 인덕터(L1)를 거쳐 상기 변조된 신호의 고주파 성분을 차단시킨 후 외부로 광전송하는 단계를 포

함하여 이루어진다.

발명의 효과

광모듈을 통해 광신호의 장거리 전송시 SBS로 인해 증가하는 노이즈 플로어의 상승을 억제시켜 광전송을 하는 방법

으로서, 어커스토-옵틱 효과(Acousto-optical Effect)를 적용하여 광을 전송함으로서 동일한 비용으로 신호 대 잡음

비를 크게 하여 통화 품질을 향상시킬 수 있을 뿐 아니라 20Km이상의 망 설계를 가능하게 하며 더 넓은 Coverage를

확보할 수 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광전송용 레이저 다이오드(Laser Diode)와, 광수신용 수광 다이오드(Photo Diode)와, 파장분기소자(Wavelength Di

vision Multiplexer)를 포함하여 이루어지는 전광/광전 컨버터(Electrical-Optical/Optical-Electrical Converter)를

적용하여 광 중계기를 운용하는 방법에 있어서,

광신호의 장거리 전송시 발생하는 노이즈 플로어의 증가를 억제하기 위해

외부로부터 인가된 직류 인가전압을 상기 레이저 다이오드의 바이어스 전압으로 맞추기 위해 저항(R1)을 거쳐 전압

강하를 시키는 단계;와

직류성분 차단용 콘덴서(C1)를 거쳐 1MHz 이하의 저주파 신호를 상기 전압강하된 직류 전압에 인가하는 단계;

상기 인가된 저주파 신호와 전압강하된 직류 전압을 고주파 RF 차단용 인덕터(L1)를 거쳐 고주파 성분을 차단시키는

단계;
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레이저 다이오드를 바이어스 시키기 위해 상기 고주파 성분이 차단된 전압을 레이저 다이오드에 순방향으로 인가하

는 단계;

커넥터(J1)를 통해 외부로부터 인가된 고주파 RF 신호를 직류성분 차단용 콘덴서(C2)를 거친 후 상기 레이저 다이오

드로부터 출력된 광신호에 변조시키는 단계; 및

고주파 RF 차단용 인덕터(L1)를 거쳐 상기 변조된 신호의 고주파 성분을 차단시킨 후 외부로 광전송하는 단계를 포

함하여 이루어지는, 광전송시 어커스토-옵 틱 효과(Acousto-optical Effect)를 적용하여 노이즈 플로어 증가를 억제

하는 방법.

도면

도면1
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도면2
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도면3

도면4
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