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Verwendung fungizider Wirkstoffe zur Kontrolle von Mykosen an Palmengewiichsen

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von spezifischen fungiziden Wirkstoffen
alleine oder in Kombination zur Kontrolle von Mykosen bei Palmengewéchsen und ein Verfah-
ren zur Anwendung dieser spezifischen fungiziden Wirkstoffe zur Kontrolle von besagten My-

kosen im Bereich des Pflanzenschutzes und Materialschutzes.

Die Infektion von Palmen mit Pilzen kann durch Sporen, das Myzel oder die Pseudohyphen der
phytopathogenen Pilze erfolgen. Hiufig breitet sich der Pilz tiber das Wurzelsystem im Stamm
aus (vgl. F.R. Sanderson, Mycopathologia (2005), 159; 139 bis 141), woher auch die Bezeich-
nung ,,.Basal Stem Rot* (BSR) fiir die Krankheit stammt. Da diese Krankheit hiufig durch Ga-
noderma borinense hervorgerufen wird, wird sie auch als "Ganoderma basal stem rot" bezeich-
net. Eine weitere Moglichkeit des Infizierens ist durch luftiibertragene Sporen gegeben. Die
Erkrankung der Olpalmen sind in Siid-Ost-Asien in der Olpalmindustrie von groBer konomi-
scher Bedeutung und geht mit einem signifikanten Ertrags- und Bestandsverlust von bis 25 %

innerhalb von 6 Jahren einher (vgl. J. Flood ef al., Mycopathologia (2005) 159; 101 bis 107).

Fungizide Wirkstoffe, beispielsweise Triazole, Carboxamide, Strobilurine und deren Derivate,
sind aus den Druckschrift DE 103 49 503 A, DE 197 16 257 A, WO 99/16314 A, WO 99/21853
A, WO 96/16048 A, WO 01/84931 A, WO 03/073850 A und WO 03/073852 A bekannt. Diese
Wirkstoffe und deren Derivate werden zur Bekdmpfung von phytopathogenen Pilzen, unter

anderem auch aus der Abteilung Basidiomycetes, verwendet.

Die Anwendung der genannten Wirkstoffe bezieht sich jedoch auf Krankheiten von Getreide-
kulturen und Nichtgetreidekulturen, wie Wein, Obst, Erdniisse und Gemiise. Eine Anwendung
von Wirkstoffkombinationen bei Mykosen auf Palmgewidchsen (Arecaceae) ist aus den zuvor
erwihnten Druckschriften DE 103 49 503 A, DE 19 716 257 A, WO 99/16314 A, WO 99/21853
A, WO 96/16048 A, WO 01/84931 A, WO 03/073850 A und WO 03/073852 A nicht bekannt.

In der WO 2008/129060 A wird ein kombiniertes Verfahren aus einer fungiziden Behandlung
und transgenen Manipulation von Feldfriichten und Gemiisepflanzen im Allgemeinen zur Be-
kdampfung von Mykosen beschrieben. Dieses Verfahren zur Bekdmpfung von Pilzkrankheiten,
verursacht unter anderem durch Pilze der Abteilung Basidiomycetes, wird unter anderem auch
fiir die Familie der Palmengewiche (Arecaceae) beschrieben. Eine transgene Manipulation von
Pflanzen, die anschlieBend mit Fungiziden behandelt werden, kann dabei die Gefahr einer Re-
sistenzbildung erniedrigen. In dieser Druckschrift werden verschiedene fungizide Wirkstoffe,

beispielsweise Triazole und Carboxamide, in Verbindung mit einer transgenen Manipulation der
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zu behandelnden Pflanze verwendet. Es ist jedoch in dieser Druckschrift kein Hinweis zu fin-
den, der auf eine Verwendung der fungiziden Wirkstoffe ohne transgene Manipulation bei
Palmgewichsen (Arecaceae) hindeutet. Es wird stets eine transgene Manipulation der genann-

ten Pflanzen vorausgesetzt.

In der US 2009/0069178 A ist ebenfalls eine Kombination aus einer Behandlung mit den fungi-
ziden Wirkstoffen Prothioconazole und Silthiofam sowie der Anwendung von transgenen Ma-
nipulationen beschrieben. Allerdings wird keine Verwendung bei Palmgewédchsen (4drecaceae)

im Allgemeinen oder der Olpalme Elaeis guineensis im Speziellen erwéhnt.

JP 2000217581 A und JP 2001321194 A offenbaren Oligonukleotide und ein Verfahren zur
Detektion und Unterscheidung von Phytopathogenen der Gattung Ganoderma in Olpalmen E-
laeis guineensis, in welchem die Oligonukleotide Anwendung finden. Unter Verwendung dieses
Verfahrens kann ein Befall von Olpalmen mit Ganoderma boninense nachgewiesen werden.
Allerdings ist in diesen Druckschriften kein Bezug zur fungiziden Bekdmpfung der Phytopatho-

gene der Gattung Ganoderma bei befallenen Olpalmen enthalten.

Aguin, O. et al. (2006) in Pest Management Science 62:223-228 beschreiben die in vitro Selek-
tion von gegen Armillaria mellea wirksamen Fungiziden und deren Verwendung zur Kontrolle
von ,,White Root Rot* bei Weinstdcken. Als wirksame Fungizide werden Triazole und Azo-
xystrobin beschrieben. Wang, Z.N. (1990) in Report of the Taiwan Sugar Research Institute
129:1-10 offenbart die Verwendung von Triadimenol und Hexaconazole zur Kontrolle von Ga-
noderma lucidum bei Macadamia Baumen. JP 2008133237 A offenbart die Verwendung einer
Zusammensetzung enthaltend Penthiopyrad zur Kontrolle von Rhizoctonia Solani auf Obstbéu-
men. In keiner der genannten Schriften wird die Verwendung der genannten Fungizide bei
Palmgewichsen (4recaceae) im Allgemeinen oder der Olpalme Elaeis guineensis im Speziellen

erwéahnt.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass aus dem bisherigen Stand der Technik verschiedene
fungizide Wirkstoffe in unterschiedlichen Kombinationen zur Bekémpfung von Phythopathogen
bekannt sind. Diese werden hauptséchlichen bei Mykosen bei Getreidepflanzen oder Gemiise-
pflanzen sowie bei Obst im Feldanbau eingesetzt. Im vorstehend diskutierten Stand der Technik
gibt es keine Hinweise zur erfolgreichen Bekdmpfung von Mykosen auf Palmgewéchsen, die

speziell auf deren Schidlinge angepasst sind.

Die aus der Praxis bekannten mechanischen oder chemischen Methoden zur Bekdmpfung der
Pilzschiddlinge bei Palmgewiéchsen sind bisher nicht zufriedenstellend. Auch ist die Wiederver-

keimung von neu gepflanzten Palmgewidchsen sehr hoch, da die Pilzschiddlinge in verschiede-
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nen Stadien Stresssituationen, beispiclsweise Nahrstoffmangel und Temperatureinfliisse, tiber-

dauern konnen.

Auch wurden bisher keine zufriedenstellenden Methoden gefunden, um fungale Erkrankungen
und Wiederverkeimungen basierend auf der ,,Basal Stem Rot* (BSR)-Krankheit zu bekdmpfen.
Diese Krankheit erfolgt in drei Phasen, ndmlich der Faulnis der Sémlinge und Jungpflanzen (1
bis 4 Jahre), der Faulnis des unteren Stammes (basal stem rot: ab 6 Jahre aufwérts), und der

Féulnis der oberen Stamm-/Stielteile (upper stem rot: ab 12 Jahre aufwirts).

Die Faulnis bei Palmen durch Pilze der Gattung Ganoderma ist die hdufigste Erkrankung und
hat gravierende Auswirkungen auf Olpalmkulturen insbesondere in Indonesien und Malaysia.
Ganze Plantagen kdnnen befallen sein, was erhebliche Einbussen bei der Ernte und langfristige
Ausfille durch das kontaminierte Anbauland mitfiihren kann. Die bisherige Vorgehensweise zur

Bekémpfung ist nicht ausreichend, um diese Schidlinge zu bekdmpfen.

Eine besondere Gefahr besteht dabei in der Wiederverkeimung neu gepflanzter Pflanzen in kon-
taminierten Boden, in denen innerhalb von wenigen Monaten neu gepflanzte Pflanzen infiziert
werden kdnnen. Das erste Anzeichen einer Infektion ist eine gelbe Verfiarbung der jungen Trie-
be/Wedel. Infizierte Pflanzen entwickeln hiufig keine Friichte und keine ménnlichen Bliiten bis
letztendlich Faulnis am Stamm sowie unter der Rinde sichtbar wird. Allerdings erfolgt die In-
fektion nicht ausschlieBlich iiber die Wurzeln. Werden die Palmen in den ersten 3 bis 6 Jahren
zugeschnitten, sind gerade diese Schnittstellen besonders anféllig fiir eine Infektion, da die
Blattkrone nicht voll ausgebildet ist, Sporen von verschiedenen Quellen durch die Luft herange-
tragen werden und bevorzugt an den Schnittstellen die Pflanze infizieren. Die Infektion wird
anhand von Pilzfruchtkdrpern, die sich an solchen Schnittstellen bilden, sichtbar. In diesen Pilz-
fruchtkdrpern sind Sporen enthalten. Besonders die auf dem Feld zuriickgelassenen Schnittreste
oder im Boden verbliebene Stammbldcke der Pflanzen bieten dem Pilz einen bevorzugten
Néhrboden, auf dem sich Pilzfruchtkorper bilden kénnen und eine neue Infektionsquelle bilden.
Durch Kolonisation durch Myzel sowie Pseudohyphen und Ausbreitung der Sporen breitet sich
der Pilz aus und infiziert Jungpflanzen. Ein solcher Pilzfruchtkdrper kann bis zu 40.000 Sporen
pro Minute freisetzten, was eine enorme Infektionsgefahr fiir die umliegenden Pflanzen bedeu-

tet.

Die bisher unzureichende Bekdmpfung ist daher auf die unterschiedlichen Zustinde wie z.B.
das (melaninhaltige) Myzel, die Basidiosporen (Sporen) und Pseudohyphen des Pilzes zuriick-
zufiihren, durch die der Pilz extreme Bedingungen tiberdauern kann, um spéter unter besseren

Bedingungen wieder aufkeimen zu konnen (vgl. Susanto et al., Mycopathologia (2005) 159;
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149 bis 151). Es wurde gezeigt, dass auch dikaryotische Myzele die Pflanzen infizieren und
Féulnis hervorrufen konnen (vgl. Lim, H, P; Fong, Y, K, Mycopathologia (2005) 159; 179).

Es wurde auch an biologischen BekdmpfungsmaBnahmen geforscht (vgl. Susanto ef al. Myco-
pathologia (2005) 159; 153 bis 157). Dazu wurden verschiedene Bakterien als Antagonisten
getestet und festgestellt, dass insbesondere Trichoderma harzianum, T. viride, Gliocladium viri-
de, Pseudomonas fluorescens, and Bacillus sp. im Treibhaus gegen Ganoderma boninense wirk-
sam sind. Olpalmen in Bereichen mit diesen Antagonisten waren geringer infiziert als Olpalmen

in unbehandelten Bereichen.

Idris et al. beschreiben in MPOB TT No. 214, Juni 2004 (ISSN 1511-7871), dass Bromoconazol
und Hexaconazol, im Vergleich zu Benomyl, Thiram, Triadimefon, Triadimenol und Tride-
morph, besser zur Verlingerung der Ertragsdauer von mit Ganoderma infizierten Olpalmen

geeignet sind.

Nichtsdestotrotz sind die aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren zur Bekdmpfung des
Befalls von Palmengewidchsen mit Ganoderma boninense nicht zufriedenstellend, da sie entwe-
der umstédndlich durchzufiihren sind oder aber die Ergebnisse, die mit den Behandlungsmetho-

den erzielt werden, nicht ausreichen.

Aufgrund der Komplexitit des Lebenszyklus phytopathogener Pilze und der variablen Infekti-
onsweise in Abhéngigkeit des Alters und Stadiums der Wirtspflanzen aus Palmengewéchsen
besteht daher groBer Bedarf an effektiven Fungiziden, die gegen die verschiedenen Stadien der

Pilze effektiv wirksam sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung umfasst somit die Identifizierung geeigneter fungizi-
der Wirkstoffe, deren Derivate und deren Kombinationen zur erfolgreichen Kontrolle von My-
kosen, welche durch Pilze der Familie Ganodermataceae an Palmengewichsen hervorgerufen

werden.

Es wurde nun gefunden, dass die Verwendung von einer oder mehreren fungiziden Verbindun-
gen, ausgewdhlt aus der Gruppe, bestehend aus Succinat Dehydrogenase Inhibitoren, Triazolen,
Strobilurinen, und Mischungen davon fiir eine erfolgreiche Kontrolle von Mykosen der Abtei-

lung Basidiomycetes in Palmengewidchsen geeignet sind.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit die Verwendung von mindestens einem fungi-
ziden Wirkstoff, ausgewidhlt aus der Gruppe, bestehend aus Succinat Dehydrogenase Inhibito-

ren, Triazolen, Strobilurinen, Imidazolen, Benzotriazinen, und Pyrionethanil, zur Kontrolle von
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Mykosen der Abteilung Basidiomycetes, insbesondere der Familie Ganodermataceae, an Pal-

mengewéchsen.

In einer ersten besonderen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird der mindestens eine
fungizide Wirkstoff ausgewihlt aus der Gruppe der Succinat Dehydrogenase Inhibitoren insbe-
sondere aus Fluopyram, Isopyrazam, Boscalid, Penthiopyrad, Penflufen, Sedaxan, Fluxapyro-
xad, Bixafen und 3-Difluormethyl-1-methyl-1H-pyrazol-4-carbonséure[2-(2,4-dichlorophenyl)-
2-methoxy-1-methyl-ethyl]-amid. Im Rahmen dieser ersten Ausgestaltung ist insbesondere die

Verwendung Bixafen und/oder Penflufen bevorzugt.

In einer zweiten besonderen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird der mindestens
cine fungizide Wirkstoff ausgewéhlt aus der Gruppe der Triazole. Im Rahmen dieser zweiten
Ausgestaltung ist insbesondere die Verwendung einer fungiziden Verbindung ausgewihlt aus
der Gruppe, bestehend aus Bitertanol, Fluquinconazol, Prothioconazole und Tebuconazol be-
vorzugt. In einer dritten besonderen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird der min-
destens eine fungizide Wirkstoff ausgewéhlt aus der Gruppe der Strobilurine. Im Rahmen dieser
dritten Ausgestaltung ist insbesondere die Verwendung von Fluoxastrobin und Trifloxystrobin

bevorzugt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist insbesondere die Verwendung von mindestens ei-
nem fungiziden Wirkstoff, ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Prothioconazol, Fluquin-
conazole, Bitertanol, Tebuconazole, Penflufen, Bixafen, Fluoxastrobin und Trifloxystrobin be-

vorzugt.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung sind Succinat Dehydrogenase Inhibitoren
alle Wirkstoffe, die ¢ine inhibierende Wirkung auf das Enzym Succinat Dehydrogenase in der
mitochondrialen Atmungskette besitzen. In einer bevorzugten Ausfliihrungsform der vorliegen-
den Erfindung sind die Succinat Dehydrogenase Inhibitoren ausgewéhlt aus der Gruppe beste-
hend aus Fluopyram, Isopyrazam, Boscalid, Penthiopyrad, Penflufen, Sedaxan, Fluxapyroxad,
Bixafen und 3-Difluormethyl-1-methyl-1H-pyrazol-4-carbonséure[2-(2,4-dichlorophenyl)-2-
methoxy-1-methyl-ethyl]-amid sowie aus Mischungen dieser Verbindungen. In einer besonders
bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Succinat Dehydrogenase

Inhibitor Bixafen oder Penflufen.

Bixafen mit dem chemischen Namen N-(3',4'-dichloro-5-fluoro-1,1'-biphenyl-2-yl)-3-(difluor-
methyl)-1-methyl-1H-pyrazol-4-carboxamid und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung,

sind ausgehend von kommerziell zugénglichen Ausgangsstoffen in WO 03/070705 beschrieben.
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Penflufen mit dem chemischen Namen N-[2-(1,3-dimethylbutyl)phenyl]-5-fluor-1,3-dimethyl-
1H-pyrazol-4-carboxamid und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung, sind ausgehend von

kommerziell zugédnglichen Ausgangsstoffen in WO 03/010149 beschrieben.

Fluopyram mit dem chemischen Namen N-{[3-chlor-5-(trifluormethyl)-2-pyridinyl]ethyl} -
2,6-dichlorbenzamid und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung, sind ausgehend von

kommerziell zugédnglichen Ausgangsstoffen in EP-A- 1 389 614 beschrieben.

Sedaxan ist eine Mischung umfassend die beiden cis-Isomere des 2'-[(1RS,2RS)-1,1'-
Bicycloprop-2-yl]-3-(difluoromethyl)- 1 -methylpyrazole-4-carboxanilid und die beiden trans-
Isomere des 2'-[(1RS,25R)-1,1"-Bicycloprop-2-yl]-3-(difluormethyl)- 1-methylpyrazol-4-carbox-
anilid. Sedaxan und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung, sind ausgehend von kommer-
ziell zuginglichen Ausgangsstoffen in WO 03/074491, WO 2006/015865 und WO 2006/015866

beschrieben.

Isopyrazam ist eine Mischung umfassend die beiden syn-Isomere von 3-(Difluormethyl)-1-
methyl-N-[(1RS,4SR,9RS)-1,2,3,4-tetrahydro-9-isopropyl- 1,4-methanonaphthalen-5-
yl]pyrazol-4-carboxamid und die beiden anti-Isomere von 3-(Difluormethyl)-1-methyl-N-
[(1RS,4SR,98R)-1,2,3,4-tetrahydro-9-isopropyl-1,4-methanonaphthalen-5-yl]pyrazol-4-
carboxamid. Isopyrazam und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung, sind ausgehend von

kommerziell zugédnglichen Ausgangsstoffen in WO 2004/035589 beschrieben.

Penthiopyrad mit dem chemischen Namen (RS)-N-[2-(1,3-dimethylbutyl)-3-thienyl]-1-methyl-
3-(trifluoromethyl)pyrazole-4-carboxamide und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung,
sind ausgehend von kommerziell zugédnglichen Ausgangsstoffen in EP-A-0 737 682 beschrie-

ben.

Boscalid mit dem chemischen Namen 2-Chlor-N-(4'-chlorbiphenyl-2-yl)nicotinamid und geeig-
nete Verfahren zu dessen Herstellung, sind ausgehend von kommerziell zugédnglichen Aus-

gangsstoffen in DE-A 195 31 813 beschrieben.

Fluxapyroxad mit dem chemischen Namen 3-(difluormethyl)-1-methyl-N-(3",4",5'-trifluor-
biphenyl-2-yl)-1H-pyrazol-4-carboxamid und geeignete Verfahren zu dessen Herstellung sind,
ausgehend von kommerziell zugénglichen Ausgangsstoften, in WO 2005/123690 beschrieben.

3-Difluormethyl-1-methyl-1H-pyrazol-4-carbonséure[2-(2,4-dichlorophenyl)-2-methoxy-1-
methyl-ethyl]-amid liegt {iblicherweise als Gemisch von 4 Stereoisomeren vor. Geeignete Ver-

fahren zu dessen Herstellung sind, ausgehend von kommerziell zugidnglichen Ausgangsstoffen,
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in WO 2008/148570 beschricben. Die Stereoisomere (+)-3-Difluormethyl-1-methyl-1H-
pyrazol-4-carbonséure[(1R,2S)-2-(2,4-dichlorophenyl)-2-methoxy-1-methyl-ethyl]-amid, (-)-3-
Difluormethyl-1-methyl-1H-pyrazol-4-carbonséure[(1S,2R)-2-(2,4-dichlorphenyl)-2-methoxy-

1-methyl-ethyl]-amid; (-)-3-Difluormethyl-1-methyl-1H-pyrazol-4-carbonséure[(1R,2R)-2-(2,4-
Dichlorophenyl)-2-methoxy-1-methyl-ethyl]-amid und (+)-3-Difluoromethyl-1-methyl-1H-
pyrazol- 4-carbonséure[(1S,25)-2-(2,4-dichlorphenyl)-2 -methoxy-1-methyl-ethyl]-amid kon-
nen, beispielsweise durch HPLC, unter Verwendung einer chiralen Stationdrphase, wie in WO

2010/000612 beschrieben, voneinander getrennt werden.

Die erfindungsgeméB zu verwendeten Fungizide sind als agrochemische Wirkstoffe bereits be-
kannt (vgl. z.B. Pesticide Manual, 15. Auflage, November 2009).

Die Verwendung der genannten Fungizide zur Kontrolle von Mykosen der Abteilung Basidio-
mycetes von Palmengewdchsen weist gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten
Stoffen bzw. Behandlungsmethoden folgende Vorteile auf: Erfindungsgemé wird eine gute
Wirksamkeit erreicht, die erfindungsgemiB vorgesehenen Wirkstoffe haben gute 6ko- und sons-
tige toxikologische Eigenschaften und zeigen keine unakzeptablen Auswirkungen auf die un-

mittelbare Umgebung der Palmenkulturen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann es sich bei den Mykosen, die im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung kontrolliert werden, auch um Sekundérinfektionen handeln, d.h., dass vor

den Mykosen bereits andere Krankheiten die Palmenkultur befallen hatten.

Die erfindungsgeméB vorgesehenen Wirkstoffe kénnen in {iblichen Formulierungen verwendet
werden. So kann die Wirkstoffzusammensetzung beispielsweise in Form einer Suspension,
Emulsion, Lésung, Pulver, Schaum, Paste, in Form von Granulate bzw. Feinstpartikel, als Aero-

sole oder Feinstverkapselungen verwendet werden.

Die erfindungsgeméB vorgesehene Verwendung der fungiziden Wirkstoffe erfolgt vorzugsweise
mit einer Dosierung zwischen 0,01 und 5 kg/ha besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 3 kg/ha,

insbesondere bevorzugt zwischen 0,5 und 2 kg/ha.

Die erfindungsgemill vorgesehenen fungiziden Wirkstoffe eignen sich insbesondere zur Kon-
trolle von Pilzerkrankungen, die sich liber das Wurzelsystem der Palme ausbreiten. Insbesonde-
re eignen sich die erfindungsgemal vorgesehenen Wirkstoffe zur Bekdmpfung der Basal Stem
Rot-Krankheit.
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Dariiber hinaus bietet die erfindungsgeméfBe Verwendung auch allgemein Schutz vor Pilzer-
krankungen, die durch Sporen, insbesondere luftiibertragenen Sporen, das Myzel oder die Pseu-

dohypen iibertragen werden.

Die erfindungsgeméBe Verwendung eignet sich dariiber hinaus auch zum Schutz vor der Wie-
derverkennung von Palmengewéchsen, die zwischenzeitlich keimfrei sind. Insoweit kann die
erfindungsgemifBe Verwendung sowohl therapeutisch als auch priventiv erfolgen. Auch ist
durch die vorliegende Erfindung e¢in wirkungsvoller Schutz vor Infektion nach ¢inem Zuschnitt

der Palme mdglich; dieses gilt insbesondere fiir etwaige Infektionen tiber die Schnittfliche.

Besonders bevorzugt werden erfindungsgeméf3 Palmenpflanzen der jeweils handelsiiblichen
oder in Gebrauch befindlichen Palmensorten behandelt. Unter Palmensorten versteht man je-
doch auch Palmenpflanzen mit neuen Eigenschaften ("Traits"), die sowohl durch konventionelle
Ziichtung, durch Mutagenese oder mit Hilfe rekombinanter DNA-Techniken geziichtet worden
sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen auch Palmenpflanzen behandelt werden,
die durch konventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechnologische
und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden erhalten werden kon-
nen, einschlieBlich der transgenen Palmenpflanzen und einschlieBlich der durch Sortenschutz-

rechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Palmenpflanzen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kénnen auch genetisch modifizierten Organismen
(GMOs) behandelt werden. Genetisch modifizierte Palmenpflanzen (oder transgene Palmen-
pflanzen) sind Pflanzen, bei denen ein heterologes Gen stabil in das Genom integriert worden
ist. Der Begriff "heterologes Gen" bedeutet im wesentlichen ein Gen, das auBerhalb der Pal-
menpflanzen bereitgestellt oder assembliert wird und das bei Einflihrung in das Zellkerngenom,
das Chloroplastengenom oder das Mitochondriengenom der transformierten Pflanze dadurch
neue oder verbesserte agronomische oder sonstige Eigenschaften verleiht, dass es ein interessie-
rendes Protein oder Polypeptid exprimiert oder dass es ¢in anderes Gen, das in der Pflanze vor-
liegt bzw. andere Gene, die in der Pflanze vorliegen, herunter reguliert oder abschaltet (zum
Beispiel mittels Antisense-Technologie, Cosuppressionstechnologie oder RNAi-Technologie
[RNA Interference]). Ein heterologes Gen, das im Genom vorliegt, wird ebenfalls als Transgen
bezeichnet. Ein Transgen, das durch sein spezifisches Vorliegen im Pflanzengenom definiert ist,

wird als Transformations- bzw. transgenes Event bezeichnet.

Zu Palmenpflanzen und Palmenpflanzensorten, die vorzugsweise erfindungsgemill behandelt

werden, zdhlen alle Palmenpflanzen, die {iber Erbgut verfligen, das diesen Palmenpflanzen be-
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sonders vorteilhafte, niitzliche Merkmale verleiht (egal, ob dies durch Ziichtung und/oder Bio-

technologie erzielt wurde).

Palmenpflanzen und Palmenpflanzensorten, die ebenfalls erfindungsgemél behandelt werden
konnen, sind solche Palmenpflanzen, die gegen einen oder mehrere abiotische Stressfaktoren
resistent sind. Zu den abiotischen Stressbedingungen kénnen zum Beispiel Diirre, Kélte- und
Hitzebedingungen, osmotischer Stress, Staunésse, erhdhter Bodensalzgehalt, erhdhtes Ausge-
setztsein an Mineralien, Ozonbedingungen, Starklichtbedingungen, beschrinkte Verfligbarkeit
von Stickstoffndhrstoffen, beschrinkte Verfligbarkeit von Phosphornéhrstoffen oder Vermei-

dung von Schatten zéhlen.

Palmenpflanzen und Palmenpflanzensorten, die ebenfalls erfindungsgemél behandelt werden
konnen, sind solche Palmenpflanzen, die durch erhdhte Ertragseigenschaften gekennzeichnet
sind. Ein erhohter Ertrag kann bei diesen Palmenpflanzen z. B. auf verbesserter Pflanzenphysio-
logie, verbessertem Pflanzenwuchs und verbesserter Pflanzenentwicklung, wie Wasserverwer-
tungseffizienz, Wasserhalteeffizienz, verbesserter Stickstoffverwertung, erhohter Kohlenstoff-
assimilation, verbesserter Photosynthese, verstirkter Keimkraft und verdnderter Abreife beru-
hen. Der Ertrag kann weiterhin durch eine verbesserte Pflanzenarchitektur (unter Stress- und
nicht-Stress-Bedingungen) beeinflusst werden, darunter frithe Bliite, Kontrolle der Bliite fiir die
Produktion von Hybridsaatgut, Keimpflanzenwiichsigkeit, PflanzengroBe, Internodienzahl und -
abstand, Wurzelwachstum, SamengroBe, FruchtgrdBe, SchotengroBe, Schoten- oder Ahrenzahl,
Anzahl der Samen pro Schote oder Ahre, Samenmasse, verstirkte Samenfiillung, verringerter
Samenausfall, verringertes Schotenplatzen sowie Standfestigkeit. Zu weiteren Ertragsmerkma-
len zéhlen Samenzusammensetzung wie Kohlenhydratgehalt, Proteingehalt, Olgehalt und Olzu-
sammensetzung, Nahrwert, Verringerung der ndhrwidrigen Verbindungen, verbesserte Verar-

beitbarkeit und verbesserte Lagerfahigkeit.

Palmenpflanzen, die erfindungsgeméiB ebenfalls behandelt werden konnen, sind Hybridpflan-
zen, die bereits die Eigenschaften der Heterosis bzw. des Hybrideffekts exprimieren, was im
allgemeinen zu hoherem Ertrag, hoherer Wiichsigkeit, besserer Gesundheit und besserer Resis-
tenz gegen biotische und abiotische StreBfaktoren fithrt. Solche Pflanzen werden typischerweise
dadurch erzeugt, dass man eine ingeziichtete pollensterile Elternlinie (den weiblichen Kreu-
zungspartner) mit einer anderen ingeziichteten pollenfertilen Elternlinie (dem ménnlichen Kreu-
zungspartner) kreuzt. Das Hybridsaatgut wird typischerweise von den pollensterilen Pflanzen
geerntet und an Vermehrer verkauft. Pollensterile Pflanzen kénnen manchmal (z. B. beim Mais)
durch Entfahnen (d. h. mechanischem Entfernen der ménnlichen Geschlechtsorgane bzw. der

ménnlichen Bliiten), produziert werden; es ist jedoch iiblicher, dass die Pollensterilitit auf gene-
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tischen Determinanten im Pflanzengenom beruht. In diesem Fall, insbesondere dann, wenn es
sich bei dem gewiinschten Produkt, da man von den Hybridpflanzen ernten will, um die Samen
handelt, ist es tiblicherweise giinstig, sicherzustellen, dass die Pollenfertilitdt in Hybridpflanzen,
die die fiir die Pollensterilitdt verantwortlichen genetischen Determinanten enthalten, vollig
restoriert wird. Dies kann erreicht werden, indem sichergestellt wird, dass die mdnnlichen Kreu-
zungspartner entsprechende Fertilitétsrestorergene besitzen, die in der Lage sind, die Pollenfer-
tilitdt in Hybridpflanzen, die die genetischen Determinanten, die fiir die Pollensterilitdt verant-
wortlich sind, enthalten, zu restorieren. Genetische Determinanten fiir Pollensterilitdt konnen im
Cytoplasma lokalisiert sein. Beispiele fiir cytoplasmatische Pollensterilitidt (CMS) wurden zum
Beispiel fiir Brassica-Arten beschricben (WO 1992/005251, WO 1995/009910, WO
1998/27806, WO 2005/002324, WO 2006/021972 und US 6,229,072). Genetische Determinan-
ten fiir Pollensterilitdt konnen jedoch auch im Zellkerngenom lokalisiert sein. Pollensterile
Pflanzen kénnen auch mit Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie Gentechnik, erhalten
werden. Ein besonders giinstiges Mittel zur Erzeugung von pollensterilen Pflanzen ist in WO
89/10396 beschrieben, wobei zum Beispiel eine Ribonuklease wie eine Barnase selektiv in den
Tapetumzellen in den Staubbléttern exprimiert wird. Die Fertilitéit kann dann durch Expression
eines Ribonukleasechemmers wie Barstar in den Tapetumzellen restoriert werden (z. B. WO
1991/002069).

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann der fungizide Wirkstoff in seinen handelsiiblichen
Formulierungen sowie in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mi-
schung mit anderen Wirkstoffen wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, Aka-
riziden, Nematiziden, weiteren Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen, Herbiziden, Safe-

nern und/oder Diingemitteln vorliegen.

Der erfindungsgemil zu verwendende Wirkstoff kann dabei in iiblichen Formulierungen ver-
wendet werden, wie Losungen, Emulsionen, Spritzpulver, wasser- und &lbasierte Suspensionen

und Suspensions-Emulsions-Konzentrate.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es insbesondere bevorzugt, wenn der erfindungsge-

mil vorgesehene Wirkstoff in der Form einer Sprithformulierung verwendet wird.
Entsprechende Formulierungen und deren Bestandteile sind dem Fachmann an sich bekannt.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Anwendung der zuvor be-
schriebenen spezifischen fungiziden Wirkstoffe zur Kontrolle der besagten Mykosen im Bereich

des Pflanzenschutzes und Materialschutzes.
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Das erfindungsgemiBe Verfahren ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Kontrolle

von Mykosen praventiv und/oder therapeutisch erfolgen kann.

Das erfindungsgemiBie Verfahren ist ferner insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass man
einen oder mehrere der zuvor bezeichneten fungiziden Wirkstoffe auf Palmengewichse, ihre
oberirdischen und/oder unterirdischen Bestandteile, deren Lebensraum und/oder Lagerraum

und/oder Erntegut ausbringt.

Unter Bestandteile von Pflanzen bzw. Palmgewichsen sind oberirdische und unterirdische
Pflanzenteile zu verstehen. Unterirdische Pflanzenteile sind Wurzel, Rhizome, Knollen, Steck-
linge, Ableger, Samen, Saatgut und Boden und zu den oberirdische Pflanzenteilen gehoren
Stamm, Rinde, Spross, Blatt, Bliite, Friichte, Fruchtkdrper, Stengel, Nadeln, Aste. Des Weiteren
kann die erfindungsgeméfBe Wirkstoffzusammensetzung ebenfalls auf das Erntegut, dem vegeta-

tiven und generativen Vermehrungsmaterial aufgebracht werden.

Die Art der Verwendung ist variabel und kann durch direkte oder indirekte Anwendung an der
Pflanze, der Umgebung, dem Lebensraum und/oder dem Lagerraum erfolgen. Mégliche Appli-
kationen sind zum Beispiel als Blattapplikation, Beizmittel, Sprithen, Schleudern, GieBen, Bei-
mischen, Streuen, Vernebeln, Streichen, Verdampfen, Tauchen, Aufstreichen, Umhiillen bzw.
Be- oder Uberschichten von Pflanzenteilen denkbar. Auch eine Druck-Injektion in entsprechen-
de Palmengewichse ist moglich. (Besonders bevorzugt sind ,,soil drenching® und ,,trunk injecti-

on“

Zum Beispiel kann die Wirkstoffzusammensetzung in oder unter die Rinde injiziert werden, um
die Pflanze herum auf den Boden (Erdreich, Sand-, Kies-, Gestein-, Lehm- oder Mischboden)
gegossen oder aufgespriiht werden. Eine weitere Anwendungsform ist das Aufsprithen auf die
Pflanze und ihre Pflanzenteile. In trockener Form kann die Wirkstoffzusammensetzung dem
Bodenmaterial (Erdreich, Sand-, Kies-, Gestein-, Lehm- oder Mischboden) und/oder den Samen
beigemischt werden. Sowohl in trockener wie auch fliissiger Form kann die erfindungsgemifBie
Wirkstoffzusammensetzung dem Bewisserungssystem zugefiihrt werden. Die Anwendungsform

kann individuell an die rtlichen Gegebenheiten und Anforderungen angepasst werden.
Fiir weitere Beschreibungen des erfindungsgeméBen Verfahrens wird auch oben verwiesen.

Die vorliegende Erfindung eignet sich zur Behandlung beliebiger Palmenkulturen. Insbesondere

geeignete Palmenkulturen sind Palmen

(1) der Unterfamilie Calamoideae:
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e Tribus Eugeissoneae

o FEugeissona

e Tribus Lepidocaryeae

= Subtribus Ancistrophyllinac  (Oncocalamus, Eremospatha und

Laccosperma)

= Subtribus Raphiinae (Raphia)

= Subtribus Mauritiinae (Lepidocaryum, Mauritia und Mauritiella)

e Tribus Calameae

Subtribus Korthalsiinae (Korthalsia)

= Subtribus Salaccinae (Eleiodoxa und Salacca)

= Subtribus Metroxylinae (Metroxylon)

= Subtribus Pigafettinae (Pigafetta)

=  Subtribus Plectocomiinae (Plectocomia, Myrialepis und

Plectocomiopsis)

= Subtribus Calaminae (Rotangpalmen (Calamus), Retispatha,

Daemonorops, Ceratolobus und Pogonotium)

(2) der Unterfamilie Nypoideae (Nipapalme (Nypa))

(3) der Unterfamilie Coryphoideae

e Tribus Sabaleae (Sabal)

e Tribus Cryosophileae (Schippia, Trithrinax, Zombia, Coccothrinax, Hemithrinax,
Leucothrinax, Thrinax, Chelyocarpus, Cryosophila und Itaya)

e Tribus Phoeniceae (Dattelpalmen (Phoenix))

e Tribus Trachycarpeae
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= Subtribus Rhapidinae (Chamaerops, Guihaia, Hanfpalmen (Trachycar-
pus), Rhapidophyllum, Maxburretia und Rhapis)

= Subtribus Livistoninae  (Livistona, Strahlenpalmen (Licuala),

Johannesteijsmannia, Pholidocarpus und Pritchardiopsis)

= incertac sedis Trachycarpeac (Acoelorrhaphe, Serenoca, Brahea,

Colpothrinax, Copernicia, Pritchardia und Washingtonia)

e Tribus Chuniophoeniceae (Chuniophoenix, Kerriodoxa, Nannorrhops und Tahina)

e Tribus Caryoteae (Caryota, Arenga und Wallichia)

e Tribus Corypheae (Corypha)

e Tribus Borasseae

= Subtribus Hyphaeninae (Bismarckia, Satranala, Doumpalmen

(Hyphaene) und Medemia)

= Subtribus Lataniinac (Latania, Lodoicea, Borassodendron und

Borassus)

(4) der Unterfamilie Ceroxyloideae

e Tribus Cyclospatheae (Pseudophoenix)

e Tribus Ceroxyleae (Ceroxylon, Juania, Oraniopsis und Ravenea)

e Tribus Phytelepheae (Ammandra, Aphandra und Steinnusspalmen (Phytelephas))

(5) der Unterfamilie Arecoideae

e Tribus Iriartecae (Iriartella, Dictyocaryum, Iriartea, Socratea und Wettinia)

e Tribus Chamaedoreeae (Hyophorbe, Wendlandiella, Synechanthus, Bergpalmen (Cha-

maedorea) und Gaussia)

e Tribus Podococceae (Podococcus)

e Tribus Oraniecae (Orania)
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Tribus Sclerospermeae (Sclerosperma)
Tribus Roystoneae (Roystonea)

Tribus Reinhardticae (Reinhardtia)

Tribus Cocoseae

= Subtribus  Attaleinac  (Beccariophoenix, Jubaeopsis, Voanioala,
Allagoptera, Attalea, Geleepalmen (Butia), Kokospalme (Cocos),
Honigpalme (Jubaea), Lytocaryum, Syagrus und Parajubaca)

» Subtribus Bactridinae (Acrocomia, Astrocaryum, Stachelpalmen

(Aiphanes),Bactris und Desmoncus)
* Subtribus Elacidinae (Barcella, Olpalmen (Elacis))
Tribus Manicarieae (Manicaria)
Tribus Euterpeae (Hyospathe, Euterpe, Prestoea, Neonicholsonia und Oenocarpus)

Tribus Geonomateac (Welfia, Pholidostachys, Calyptrogyne, Calyptronoma,

Asterogyne und Geonoma)

Tribus Leopoldinicae (Leopoldinia)

Tribus Pelagodoxeae (Pelagodoxa und Sommieria)
Tribus Areceac

» Subtribus Archontophoenicinae (Actinorhytis, Archontophoenix,

Actinokentia, Chambeyronia und Kentiopsis)
= Subtribus Arecinae (Betelpalmen (Areca)), Nenga und Pinanga)

» Subtribus Basseliniinae (Basselinia, Burretiokentia, Cyphophoenix,

Cyphosperma, Lepidorrhachis und Physokentia)
= Subtribus Carpoxylinae (Carpoxylon, Satakentia und Neoveitchia)

= Subtribus Clinospermatinae (Cyphokentia und Clinosperma)
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= Subtribus Dypsidinae (Dypsis, Lemurophoenix, Marojejya und

Masoala)

» Subtribus Linospadicinae (Calyptrocalyx, Linospadix, Howea und

Laccospadix)

= Subtribus Oncospermatinae (Oncosperma, Deckenia, Acanthophoenix

und Tectiphiala)

» Subtribus Ptychospermatinae (Ptychosperma, Ponapea, Adonidia,
Solfia, Balaka, Veitchia, Carpentaria, Wodyetia, Drymophlocus,

Normanbya, Brassiophoenix und Ptychococcus)
= Subtribus Rhopalostylidinae (Rhopalostylis und Hedyscepe)

» Subtribus Verschaffeltiinae (Nephrosperma,  Phoenicophorium,
Roscheria und Verschaffeltia)

(6) Incertac sedis Arececae (Bentinckia, Clinostigma, Cyrtostachys, Dictyosperma,

Dransfieldia, Heterospathe, Hydriastele, [guanura, Loxococcus und Rhopaloblaste)

15 In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung dient die vorliegend

beschriecbene Kontrolle der Behandlung von Palmengewiéchsen der Unterfamilie der Arecoi-

deae, weiter bevorzugt des Tribus Cocosea, noch weitere bevorzugt des Subtribus Elaeidinae.

Insbesondere wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung die Kontrolle von Mykosen an Ol-

palmen (Elaeis) durchgefiihrt.

20 Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele niher erldutert.
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Beispiele:
Beispiel 1:
I Verfahrensbeschreibung
1. Kultivierung der Isolate auf Kartoffel-Dextrose-Agar (PDA)
5 2 Zubereitung einer fliissigen Kartoffel-Dextrose-Bouillon (PDB) als Beimpfmedium
Fiir die Myzelbildung wurden 10 kleine Stiicke des Myzels in 200 ml der fliissigen Kar-
toffel-Dextrose-Bouillon (PDB) {iberfiihrt und in einer Gewdchshauskammer bei 26 °C
fiir 7 Tage kultiviert.
Das Myzel wurde isoliert, in 200 ml frischer fliissigen Kartoffel-Dextrose-Bouillon mit
10 25 mg/l Enrofloxacin tiberfiihrt und mittels eines Homogenisators (5 Sekunden, Ultra
Turrax) zerkleinert. AnschlieBend wurde diese Myzel-Suspension auf zwei Myzel-
Dichten eingestellt:
Beimpfmedium A; ,,Hohe Dichte des Myzels*
homogenisierte Myzel-Suspension auf 400 ml mit PDB + Enrofloxacin aufgefiillt
15 Beimpfmedium B; ,,Geringe Dichte des Myzels“
100 ml des Beimpfmediums A auf 400 ml mit PDB + Enrofloxacin aufgefiillt
3. Mikrotiter-Platten-Test:
Konzentrationsbereich von 0,0 — 0,0064 — 0,032 — 0,16 — 4 — 20 bis 100 ppm fiir jedes
Fungizid (aktiver Bestandteil)
20 Fungizid und Beimpfmedium wurden mit einem automatischen Dispenser verteilt
4. Auswertung (Bestimmung des Wachstums):

Erfolgt alle 2 Tage (1. Auswertung nach 4 Tagen) durch Messung der Absorption mit-

tels eines Photometers iiber 13 Tage.
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I1. Ergebnisse

ECso & (MECs): Fungizidkonzentration bei der das Pilzwachstum um 50 % reduziert ist:

Tabelle 1: ECso — Werte [mg/1] verschiedener Fungizide, Testorganismus: G. boninense —

hohe Myzel-Dichte

0,0064 0,0365 0,0064 0,0064 0,0854
0.0069 0,0336 0,0064 0,0064 0,0438
0,0087 0,0175 0,0064 0,0064 0,0356
0,0117 0,0407 0,0064 0,0064 0,0350
0,0073 0,0412 0,0064 0,0064 0,0433
0,0064 0,0447 0,0064 0,0064 0,0605
0,008 0,034 0,006 0,006 0,070
0.0064 0,0393 0.0064 0.0064 0,1333
0,0090 0,0450 0,0119 0,0092 0,1283
0,0084 0,0443 0,0081 0,0088 0,0942
0,0120 0,0458 0.0064 0,0126 0,0606
0,0068 0,0352 0.0064 0,0084 0,0818
0.0064 0,0386 0,0115 0,0213 0,0983
0,009 0,041 0,010 0,011 0,096
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Hohe

Dichte
0,0076 0,0386 0,0801
0.0064 0,0446 0,0518
0,0076 0,0475 0,0614
0,0098 0,0712 0,058
0,0087 0,0434 0,0542
0,008 0,0767 0,0679
0,008 0,052 0,062
0,0181 0,0507 0,0389
0,0186 0,0582 0,0377
0,0154 0,059 0,0901
0,0305 0,1313 0,0601
0,0309 0,0443 0,0498
0,0204 0,048 0,06
0,022 0,060 0,054

PCT/EP2011/055509
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Tabelle 2: ECso — Werte [mg/1] verschiedener Fungizide, Testorganismus: G. boninense —

geringe Myzel-Dichte

Geringe

Dichte

0,0064 0,0295 0,0308 0,0064 0,0064  0,0266
0,0121 0,0064 0,0178 0,0064 0,0064  0,0188
0,0236 0,0562 0,0228 0,0064 0,0064  0,0155
0,0163 0,0288 0,0239 0,0064 0,0064  0,0272
0,0155 0,1074 0,0224 0,0064 0,0064  0,0537
0,0064 0,0614 0,022 0,0064 0,0064 0,033

0,012 0,036 0,023 0,006 0,006 0,027

0,0088 No Fit 0,0591 0,0312 0,0086  0,1073
0,0115 0,2055 0,0532 0,0064 0,0065  0,0988
0,0154 0,0654 0,0915 0,1033 0,0067  0,1464

0,0172 0,0502 0,0656 0,0064 0,0072  0,1730
0,0217 0,4115 0,0577 0,0861 0,0064  0,0715

0,0134 0,3566 0,075 0,0064 0,0064  0,0402

0,014 0,158 0,066 0,020 0,007 0,096
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Geringe
Dichte

0,0064  0,1063  0,4974  0,0713
0,0065 0,08 0,3566  0,0477
0,0064  0,1062  0,5803  0,0397
0,0064  0,1077  0,5515  0,0518
0,0064  0,1076  0,6018  0,1062

NoFit  0,0638  0,5704  0,0682

0,006 0,093 0,519 0,061

0,0246  0,1032  0,9399  0,1182
0,0186  0,0963  0,6978  0,1355
0,0306  0,0723 1,0994  0,1360
0,0064  0,1064  0,7737  0,1146
0,0064  0,1064  0,8261 0,1235

0,0228 0,1074 1,1128  0,1014

0,015 0,098 0,895 0,121

Die Basal Stem Rot (BSR) Krankheit zeigt eine unterschiedliche Sensitivitdt im Hinblick auf

die getesteten Komponenten.

Wie anhand des ECsp-Wertes gezeigt (MECsq in Tabellen 1 und 2), war das Wachstum von

Ganoderma boninense wie folgt inhibiert:

Durchschnitts ECso-Werte der Wirkstoffe aus der Triazolgruppe:
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nach 6 Tagen: Hohe Myzel-Dichte Geringe Myzel-Dichte
Tebuconazole 0,006 0,006
Prothioconazole: 0,008 0,012
Fluquinconazole 0,034 0,023
Triadimenol 0,052 0,093
Bitertanol 0,062 0,061
Nach 13 Tagen: Hohe Myzel-Dichte Geringe Myzel-Dichte
Tebuconazole 0,011 0,007
Prothioconazole: 0.009 0,014
Fluquinconazole 0,041 0,066
Triadimenol 0,060 0,098
Bitertanol 0,054 0,121

Die Verbindungen aus der Triazol-Gruppe zeigen eine exzellente Wirksamkeit bei der Kontrolle
der Basal Stem Rot (BSR)-Krankheit. Tebuconazol und Prothioconazol erreichten die beste

Wirksamkeit, wahrend die Wirksamkeit von Fluquinconazol etwas darunter lag.

5  Trotzdem erwies sich Fluquinconazol als etwas wirksamer als Triadimenol. Im Allgemeinen

erreichten Triadimenol und Bitertanol eine vergleichbar effiziente Kontrolle.

Durchschnitts ECso-Wert der fungiziden Wirkstoffe aus der Gruppe der Strobilurine:

Nach 6 Tagen: Msz(_eIl(-)ll;(;chte My(i:-lll;%shte
Trifloxystrobin: 0,006 0,006
Fluoxastrobin: 0,036
Nach 13 Tagen Msz(_eIl(-)ll;(;chte M)fcz;zf-ll%?fhte
Trifloxystrobin: 0,010 0,020
Fluoxastrobin: 0,158

Trifloxystrobin zeigt eine hervorragende Wirksamkeit bei der Kontrolle der BSR-Krankeit.
10 Fluoxastrobin erweist sich als weniger wirksam, wobei die Kontrolle durch Fluoxastrobin

vegleichbar hoch wirksam ist wie durch das Triadimenol.
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Durchschnitts ECso-Wert der fungiziden Wirkstoffe aus der Succinat Dehydrogenase Inhibito-

ren-Gruppe:
. Hohe Geringe
nach 6 Tagen: Myzel-Dichte Myzel-Dichte
Penflufen 0,008 0,006
Bixafen 0,07 0,027
Hohe Geringe
nach 13 Tagen Myzel-Dichte Myzel-Dichte
Penflufen 0,022 0,015
Bixafen 0,096 0,096

Die anhdngenden Daten verdeutlichen die detaillierte Wirksamkeit der verschiedenen Fungizide
(Dosis-Wirkung der ECsy —Werte [mg/1] und Dokumentation des Wachstums von Ganoderma
boninense in Mikrotiterplatten)
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Patentanspriiche:

10.

11.

Verwendung von einer oder mehreren fungiziden Verbindungen, ausgewihlt aus der
Gruppe, bestehend aus Succinat Dehydrogenase Inhibitoren, Triazolen, Strobilurinen
und Mischungen davon zur Kontrolle von Mykosen der Abteilung Basidiomycetes bei

Palmengewichsen.

Verwendung nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff ein Suc-
cinat Dehydrogenase Inhibitor ist, der ausgewéhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Flu-
opyram, Isopyrazam, Boscalid, Penthiopyrad, Penflufen, Sedaxan, Fluxapyroxad, Bixa-
fen und 3-Difluormethyl-1-methyl- 1H-pyrazol-4-carbonsdure[2-(2,4-dichlorophenyl)-2-
methoxy-1-methyl-ethyl]-amid.

Verwendung nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff aus der

Gruppe der Triazole ausgewéhlt wird.

Verwendung nach Anspruch 3, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff aus der
Gruppe bestehend aus Bitertanol, Fluquinconazol, Prothioconazole und Tebuconazol

ausgewihlt wird.

Verwendung nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff aus der

Gruppe der Strobilurine ausgewahlt wird.

Verwendung nach Anspruch 5, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff aus der

Gruppe bestehend aus Fluoxastrobin und Trifloxystrobin ausgewéhlt wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der fungizide Wirkstoff ausge-
wihlt wird aus der Gruppe, bestehend aus Tebuconazole, Prothioconazole, Bitertanol,

Fluquinconazol, Penflufen, Bixafen, Fluoxastrobin und Trifloxystrobin.
Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Kontrolle von Ganodermataceae.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zur Kontrolle von Ganodermataceae

auf Palmengewiéchsen der Unterfamilie Arecaceae.

Verwendung nach Anspruch 9, wobei das Palmengewichs der Unterfamilie Arecaceae

zum Subtribus Elaeidinae gehort.

Verwendung nach Anspruch 10, wobei das Palmengewichs Elaeis guineensis ist.
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12.
13.
5
14.
15.
10

-4 -

Verwendung nach Anspruch 1 bis 11 in der Form ¢iner mindestens einen der fungiziden

Wirkstoff enthaltenden Zusammensetzung.

Verfahren zur Kontrolle von Mykosen der Abteilung Basidiomycetes bei Palmenge-
wichsen, wobei einer oder mehrere fungizide Wirkstoffe gemdB den Anspriichen 1 bis

7 an den Palmengewéchsen angewendet wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Kontrolle von Mykosen praventiv und/oder

therapeutisch erfolgen kann.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei der mindestens eine fungizide Wirkstoff
auf Palmengewéchse, ihre oberirdischen und/oder unterirdischen Bestandteile, deren

Lebensraum und/oder Lagerraum und/oder Erntegut ausgebracht wird.
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