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(57) Abstract: The invention relates to a quick connect coupling (15) for connecting hydraulic lines, especially in earth moving
machines and the interchangeable add-on devices and tools thereof. Said quick connect coupling (15) comprises a first and a second
connecting part (15a or 15b) which can be releasably coupled along a coupling axis to transfer a hydraulic liquid. In order to avoid
axial forces during coupling, the hydraulic liquid to be transferred, in the coupled state, emerges from the one connecting part (15a
or 15b) at a right angle to the coupling axis and enters the other connecting part (15b or 15a) at a right angle to the coupling axis.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Schnellkupplung (15) fiir die Verbindung von Hydraulikleitungen, insbesondere bei Erdbewe-
gungsmaschinen sowie deren auswechselbaren Ausbaugeriten und Werkzeugen, welche Schnellkupplung (15) ein erstes und zweites
Anschlussteil (15a bzw. 15b) umfasst, die entlang einer Kupplungsachse zur Ubertragung einer Hydraulikfliissigkeit 16sbar gekup-
pelt werden koénnen, werden axiale Krifte beim Kuppeln dadurch vermieden, dass im gekuppelten Zustand die zu tibertragende
Hydraulikflissigkeit quer zur Kupplungsachse aus dem einen Anschlussteil (15a bzw. 15b) austritt und quer zur Kupplungsachse in

das andere Anschlussteil (15b bzw. 15a) eintritt.
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BESCHREIBUNG

SCHNELLKUPPLUNG FUR DIE VERBINDUNG VON HYDRAULIKLEITUNGEN,
INSBESONDERE BEI ERDBEWEGUNGSMASCHINEN SOWIE DEREN
AUSWECHSELBAREN AUSBAUGERATEN UND WERKZEUGEN

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Technik fiir die
Verbindung von Hydraulikleitungen an Erdbewegungsmaschinen sowie deren
Werkzeugen und Anbaugeraten, sowie sonstigen Hydraulikanschliissen. Sie
betrifft eine Schnellkupplung geméass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

Bekannte Schnellkupplungen fiir Hydraulikanschlisse erzeugen in
angeschlossenem Zustand eine axiale Kraft, welche durch die Kolbenfléche des
Anschlussnippels multipliziert mit dem hydraulischen Druck entsteht. Daher
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werden bei kleinen Anschliissen oft Verriegelungen mit einer Reihe tragfahiger
Kugeln eingebaut.

Bei Anschliissen mit grosserem Durchlass sind gross dimensionierte

Gewindeverschraubungen unumganglich.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schnellkupplung zu schaffen, welche die
Nachteile bekannter Schnellkupplungen vermeidet und sich insbesondere dadurch
auszeichnet, dass beim Anschluss der Hydraulik keine axiale Kraft erzeugt wird.

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gelOst.
Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die Schnellkupplung so ausgebildet ist,
dass im gekuppelten Zustand die zu (ibertragende Hydraulikflissigkeit quer zur
Kupplungsachse aus dem einen Anschlussteil austritt und quer zur
Kupplungsachse in das andere Anschlussteil eintritt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass im
gekuppelten Zustand zwischen den beiden Anschlussteilen ein in axialer Richtung
zu beiden Seiten abgedichteter, koaxialer Ringraum zur Ubertragung der
Hydraulikfliissigkeit ausgebildet wird, und dass die beiden Anschlussteile durch
radiale Bohrungen mit dem Ringraum Hydraulikfilissigkeit austauschen kdnnen.

Eine bevorzugte Weiterbildung dieser Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus,
dass die beiden Anschlussteile ein weibliches Anschlussteil und ein mannliches
Anschlussteil umfassen, dass das ménnliche Anschlussteil einen ersten koaxialen
Anschlusskolben mit einer ersten koaxialen Bohrung aufweist, dass das weibliche
Anschlussteil einen zweiten koaxialen Anschlusskolben mit einer zweiten
koaxialen Bohrung zur Aufnahme des ersten Anschlusskolbens aufweist, dass der

koaxiale Ringraum beim Einschieben des ersten Anschlusskolbens in die zweite
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koaxiale Bohrung des zweiten Anschlusskolbens gebildet wird, und dass eine
erste radiale Bohrung im ersten Anschlusskolben von der ersten koaxialen
Bohrung in den koaxialen Ringraum und eine zweite radiale Bohrung im zweiten
Anschlusskolben vom koaxialen Ringraum in den umgebenden Aussenraum des
zweiten Anschlusskolbens fuhrt.

Gemadss einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist in den beiden
Anschlussteilen jeweils ein aussen liegender Anschluss fir die Hydraulikfllssigkeit
angeordnet und ein vorzugsweise durch den Steckvorgang betatigbarer
Ventilmechanismus vorgesehen, welcher die hydraulische Verbindung zwischen
dem jeweiligen Anschluss und der ersten koaxialen Bohrung bzw. dem
umgebenden Aussenraum des zweiten Anschlusskolbens unterbricht, wenn die
Anschlussteile auseinander gezogen sind, und die hydraulische Verbindung
zwischen dem jeweiligen Anschluss und der ersten koaxialen Bohrung bzw. dem
umgebenden Aussenraum des zweiten Anschlusskolbens herstellt, wenn die
Anschlussteile ineinander gesteckt sind.

Insbesondere umfasst der Ventilmechanismus jeweils eine relativ zum
Anschlusskolben in axialer Richtung bewegliche Schiebemuffe, welche den
Anschlusskolben konzentrisch umgibt und eine Durchgangsbohrung mit einem in
der Mitte angeordneten Uberstromraum mit vergrossertem Innendurchmesser
aufweist, wobei der Anschlusskolben die Durchgangsbohrung mittels einer
umlaufende Dichtung in zwei voneinander dichtend getrennte Abschnitte unterteilt,
die nur dann miteinander in Verbindung stehen, wenn sich bei einer bestimmten
relativen Position von Anschlusskolben und Schiebemuffe die umlaufende
Dichtung im Uberstromraum befindet.

Eine andere Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass jedes Anschlussteil
ein Gehause aufweist, dass die Anschlusskolben jeweils fest mit dem Gehause
verbunden sind, und dass die Schiebemuffen relativ zum Gehause in axialer
Richtung beweglich sind, wobei insbesondere die Schiebemuffen gegen den
Druck einer Druckfeder entgegen der Einsteckrichtung zuriickschiebbar sind.
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Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass in der
zweiten koaxialen Bohrung des zweiten Anschlusskolbens ein Verschlusskolben
angeordnet ist, welcher bei auseinander gezogenen Anschlussteilen die zweite
koaxialen Bohrung nach aussen abschliesst und beim Ineinanderstecken der
Anschlussteile vom ersten Anschlusskolben gegen den Druck einer Druckfeder in
die zweite koaxiale Bohrung zuriickgeschoben wird.

Insbesondere im Hinblick auf eine vereinfachte Montage ist es vorteilhaft, wenn

die Anschliisse an den hinteren Enden der Anschlusskolben angeordnet sind, und
wenn die Anschlusskolben bei angeschlossener Hydraulikleitung von hinten in das
Geh&use einschiebbar und am Gehause befestigbar sind.

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im
Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 den mit einer Verlangerung ausgeristeten Arm einer
Erdbewegungsmaschine, z.B. eines Baggers mit an der
Verbindungsstelle angeordneten Schnellkupplungen gemass
einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 in einer Explosionsdarstellung das mannliche Anschlussteil einer
Schnellkupplung nach Fig. 1;

Fig. 3 in einer Explosionsdarstellung das weibliche Anschlussteil einer
Schnellkupplung nach Fig. 1;

Fig. 4 die beiden Anschlussteile aus Fig. 2 und 3 im zusammengebauten
Zustand vor dem Kuppeln;
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5
Fig. 5 die beiden Anschlussteile aus Fig. 4 im gekuppelten Zustand,
Fig. 6 die Draufsicht in axialer Richtung auf die Befestigungsmittel zur

Befestigung der Anschlusskolben an den Gehausedeckeln der
beiden Anschlussteile aus Fig. 2 und 3;

Fig. 7 zwei Anschlussteile gemass einem anderen Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung im zusammengebauten Zustand vor dem Kuppeln;

Fig. 8 die beiden Anschlussteile aus Fig. 7 im gekuppelten Zustand; und

Fig. 9 ein Schnellanschlusssystem mit mehreren Schnellkupplungen
geméss Fig. 4 und 5, die in einem Block zusammengefasst sind.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Schnellkupplungen geméass der Erfindung kénnen in den unterschiedlichsten
Bereichen Anwendung finden, wo Hydraulikleitungen schnell und unkompliziert
miteinander 16sbar verbunden werden miissen. Ein besonders wichtiges
Anwendungsgebiet ist das der Erdbewegungsmaschinen (z.B. Bagger oder dgl.)
und deren Werkzeugen und Anbaugeraten. In Fig. 1 ist als Anwendungsbeispiel
ein Arm 10 eines (nicht dargesteliten) Baggers gezeigt, an dessen einem Ende
eine Verlangerung 11 angebaut ist. Vom Bagger kommend laufen erste
Hydraulikleitungen 14 am Arm 10 entlang und sollen an der Verbindungsstelle 12
mit zweiten Hydraulikleitungen 13 verbunden werden, die an der Verlangerung 11
entlang zu einem Werkzeug o.4. fiihren. Fir die [6sbare Verbindung der ersten
und zweiten Hydraulikleitungen 14 bzw. 13 sind im Bereich der Verbindungsstelle
12 eine der Anzahl der Hydraulikleitungen 13, 14 entsprechende Anzahl von
Schnellkupplungen 15 angeordnet, die geméss einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ausgefiihrt sind (der Anschluss der
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Hydraulikleitungen 13, 14 an den Schnellkupplungen 15 ist in Fig. 1 nur
angedeutet; die Leitungen sind nicht durchgezeichnet).

Eine der Hydraulikkupplungen 15 aus Fig. 1 ist in Fig. 4 im auseinandergesteckten
Zustand und in Fig. 5 im zusammengesteckten Zustand dargestelit. Die
Hydraulikkupplung 15 umfasst zwei Anschlussteile 15a und 15b, die zur
Herstellung der hydraulischen Verbindung I&sbar ineinander gesteckt werden
konnen. Das Anschlussteil 15a ist als weibliches Anschlussteil ausgebildet, das
Anschlussteil 15b als mannliches Anschlussteil. Der innere Aufbau der beiden
Anschlussteile 15a und 15b der Schnellkupplung 15 ist in Fig. 3 bzw. Fig. 2 in
einer Explosionsdarstellung wiedergegeben. Das ménnliche Anschlussteil 15b der
Fig. 2 umfasst ein hohlzylindrisches Gehause 16, welches auf der Stirnseite (in
Steckrichtung gesehen) durch eine Stirnwand 17 abgeschlossen ist. In der
Stirnwand 17 ist eine konzentrische Offnung 18 vorgesehen, durch die hindurch im
zusammengebauten Zustand der Vorderteil 20 einer Schiebemuffe 19
hindurchreicht, die im Gehause 16 in axialer Richtung (Achse A) verschiebbar
gelagert ist (siehe rechte Seite der Fig. 4).

Die Schiebemuffe 19 hat einen Mittelteil 21 mit vergrossertem
Aussendurchmesser und stitzt sich mit diesem Mittelteil 21 innen an der
Stirnwand 17 ab. Das Gehause 16 ist auf der Rlckseite durch einen
Gehausedeckel 25 verschlossen, der verteilt angeordnete Gewindelécher 26a, b
zur Montage von Befestigungsmitteln 41 aufweist. Im Gehéusedeckel 25 ist eine
konzentrische Offnung 27 vorgesehen, durch die hindurch die Schiebemuffe 19
von hinten axial in das Gehéuse 16 eingeschoben werden kann. Die Schiebemuffe
19 hat eine zentrale, koaxiale Durchgangsbohrung 22, die zur (dichtenden)
Aufnahme eines Anschlusskolbens 29 dient. Die Durchgangsbohrung 22 der
Schiebemuffe 19 weist im Mittelteil 21 einen im Innendurchmesser erweiterten
Abschnitt auf, der im Zusammenhang mit der weiter unten beschriebenen
Ventilfunktion der Schiebemuffe 19 als Uberstrémraum 23 dient.
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Der zylindrische Anschlusskolben 29 ist ortsfest im Gehause 16 montiert. Dazu ist
er am hinteren Ende (rechts in Fig. 2) mit einem im Durchmesser erweiterten
Kolbenfuss 38 ausgestattet, der eine koaxiale Ringnut 39 aufweist. Wenn der
Anschlusskolben 29 mit seinem vorderen Ende in die Durchgangsbohrung 22 der
Schiebemuffe 19 eingeschoben ist und zusammen mit der Schiebemuffe 19 von
hinten durch die Offnung 27 im Gehausedeckel 25 in das Gehéuse 16 eingeflhrt
wird, schliesst die Aussenseite des Gehausedeckels 25 biindig mit der vorderen
Seitenwand der Ringnut 39 im Kolbenfuss 38 ab. In die Ringnut 39 kdnnen dann
von gegeniiberliegenden Seiten halbkreisformige Befestigungsbiigel 42, 43
eingesetzt und mittels Befestigungsschrauben 46, 47 am Gehausedeckel 25
festgeschraubt werden (Fig. 4, rechte Seite). Der Anschlusskolben 29 ist so fest
mit dem Geh&usedeckel 25 und damit auch mit dem Gehé&use 16 verbunden.
Zwischen der den Anschlusskolben 29 konzentrisch umgebenden Schiebemuffe
19 und dem Kolbenfuss 38 ist eine Druckfeder 24 angeordnet, die sich am
Kolbenfuss 38 abstlitzt und die Schiebemuffe 19 mit ihrem Mittelteil 21 gegen die
Stirnwand 17 driickt und vorspannt.

Der Anschiusskolben 29 hat zwei von entgegengesetzten Seiten in den Kolben
hineinreichende, konzentrische Sackbohrungen 32 und 37. Die vordere (in Fig. 2
linke) Sackbohrung 32 ist vorne durch einen Verschlussstopfen 28 verschlossen.
Eine Verbindung der vorderen Sackbohrung 32 zum Aussenraum wird durch eine
oder mehrere radiale Bohrungen 30 hergestellt, die zwischen zwei in axialer
Richtung beabstandeten, konzentrischen Dichtungen 36 auf der Aussenseite des
Anschlusskolbens 29 angeordnet ist (sind). Durch die beiden Dichtungen 36 wird
ein mit der vorderen Sackbohrung 32 in Verbindung stehender koaxialer Ringraum
(82 in Fig. 5) gebildet, wenn der Anschlusskolben 29 in eine entsprechende
Bohrung eingeschoben wird.

Im Zwischenabschnitt zwischen den beiden Sackbohrungen 32 und 37 ist auf der
Aussenseite des Anschlusskolbens 29 eine umlaufende Dichtung 34 angeordnet.
Auf beiden Seiten der Dichtung 34 ist der Anschlusskolben 29 in einem Abschnitt
im Aussendurchmesser verjlngt. In den verjlngten Abschnitten minden
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Verbindungsbohrungen 33a, b und 353, b in den Aussenraum, welche die
Sackbohrungen 32 bzw. 37 mit dem Aussenraum vor bzw. hinter der Dichtung 34
verbinden. Die hintere Sackbohrung 37 geht am hinteren Ende (im Kolbenfuss 38)
tiber in einen Anschluss mit Anschlussgewinde 40 zum Anschliessen einer
Hydraulikleitung.

Das in Fig. 3 in Explosionsdarstellung und in Fig. 4 auf der linken Seite im
zusammengebauten Zustand gezeigte weibliche Anschlussteil 15a hat einen
Aufbau, der im Wesentlichen spiegelbildlich zu Fig. 2 ist. Auch hier ist ein
hohlzylindrisches Gehause 48 mit einer Stirnwand 49 mit konzentrischer Offnung
50 vorhanden, welches eine in axialer Richtung verschiebbare zweite
Schiebemuffe 55 aufnimmt. Die Schiebemuffe 55 hat eine zentrale, koaxiale
Durchgangsbohrung 58 zur Aufnahme eines zweiten Anschlusskolbens 64. Der
zweite Anschlusskolben 64 hat ebenfalls einen Kolbenfuss 72 mit Ringnut 73, und
wird mittels vergleichbarer Befestigungsmittel 75, die zwei Befestigungsbiigel 76,
77 und Befestigungsschrauben 80, 81 umfassen, an einem entsprechenden
Gehausedeckel 61 festgeschraubt, der mit Gewindeléchern 62a,b fiir die
Befestigungsschrauben 80, 81 und einer konzentrischen Offnung 63 zum
Durchschieben der zweiten Schiebemuffe 55 und des Kolbenfusses 72
ausgerustet ist.

Die zweite Schiebemuffe 55 ragt mit einem Vorderteil 56 durch die Offnung 50 in
der Stirnwand 49 hindurch und stiitzt sich mit einem verdickten Mittelteil 57 an der
Innenseite der Stirnwand ab. Zwischen dem Mittelteil 57 und dem Kolbenfuss 72
des zweiten Anschlusskolbens 64 ist eine Druckfeder 60 angeordnet (Fig. 4, linke
Seite), die sich am Mittelteil 57 und am Kolbenfuss 72 abstiitzt und die

Schiebemuffe 55 gegen die Stirnwand 49 driickt und vorspannt.

Auch die zweite Schiebemuffe 55 hat eine koaxiale Durchgangsbohrung 58, die
sich in einem mittleren Abschnitt im Innendurchmesser zu einem Uberstrémraum
59 erweitert. Auch der zweite Anschlusskolben 64 weist zwei von

entgegengesetzten Seiten in den Kolben hineinreichende, koaxiale
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Sackbohrungen 68 und 71 auf. Im Zwischenabschnitt zwischen den beiden
Sackbohrungen 68 und 71 ist auf der Aussenseite des zweiten Anschlusskolbens
64 eine umlaufende Dichtung 69 angeordnet. Auf beiden Seiten der Dichtung 69
ist der Anschlusskolben 64 in einem Abschnitt im Aussendurchmesser verjlngt. In
den einen verjiingten Abschnitt links von der Dichtung 69 minden
Verbindungsbohrungen 70a, b in den Aussenraum, welche die linke (hintere)
Sackbohrung 71 mit dem Aussenraum hinter der Dichtung 69 verbinden. Die
andere Sackbohrung 68 weist einen im Innendurchmesser leicht vergrosserten
Kupplungsraum 67 auf, in welchem radiale Bohrungen 66 nach aussen flhren und
die vordere Sackbohrung 68 mit dem Aussenraum verbinden. Am vorderen Ende
des zweiten Anschlusskolbens 64 endet der rechts von der Dichtung 69 liegende
verjiingte Abschnitt durch eine dichtende Ringanordnung 65. Die hintere
Sackbohrung 71 geht am hinteren Ende (im Kolbenfuss 72) liber in einen
Anschluss mit Anschlussgewinde 74 zum Anschliessen einer Hydraulikleitung. In
der vorderen Sackbohrung 68 sitzt axial verschieblich ein Verschlusskolben 51,
der durch eine weitere Druckfeder 54 nach aussen zu vorgespannt ist. Zur
Aufnahme der Druckfeder 54 ist in den Verschlusskolben 51 von hinten ein
Sackloch eingelassen, dass nach vorne zu durch eine kleine Sicherheitsbohrung
53 mit dem Aussenraum in Verbindung steht.

Im nicht zusammengesteckten Zustand (Fig. 4) ist die axiale Lage der auf den
Anschlusskolben 29 und 64 angeordneten Dichtungen 34 und 69 relativ zu den
Uberstromraumen 23 und 59 in den Schiebemuffen 19 und 55 so, dass sich die
Dichtungen 34, 69 ausserhalb der Uberstrdmraume 23, 59 in der
Durchgangsbohrung 22 bzw. 58 befinden und die Raume vor und hinter den
Dichtungen 34, 69 hydraulisch voneinander trennen. Entsprechend besteht keine
hydraulische Verbindung zwischen den hinteren Sackbohrungen 37, 71 und der
vorderen Sackbohrung 32 (beim Anschlusskolben 29) bzw. dem Raum zwischen
Dichtung 69 und Ringanordnung 65 (beim Anschlusskolben 64).

Wenn die beiden geméss Fig. 4 vormontierten Anschlussteile 15a und 15b
zusammengesteckt werden (der Endzustand ist in Fig. 5 gezeigt), werden die
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beiden Schiebemuffen 19 und 55 gegen den Druck der entsprechenden
Druckfedern 24 bzw. 60 in axialer Richtung nach hinten in das Gehause 16 bzw.
48 hinein geschoben, bis die Stirnseiten der Schiebemuffen 19, 55 mit den
Aussenseiten der Stirnwande 17 bzw. 49 bundig abschliessen. In dieser
Endstellung (Fig. 5) befinden sich die Uberstrémraume 23 bzw. 59 direkt Gber den
Dichtungen 34 bzw. 69, so dass eine hydraulische Verbindung zwischen den
verjingten Abschnitten auf beiden Seiten der Dichtungen 34, 69 hergestellt ist.

Gleichzeitig wird der Verschlusskolben 51 im linken Anschlusskolben 64 durch
den rechten Anschlusskolben 29 in den linken Anschlusskolben 64 gegen den
Druck der Druckfeder 54 zurlickgedriickt und gibt den Kupplungsraum 67 mit den
darin befindlichen radialen Bohrungen 66 frei. Der rechte Anschlusskolben 29 fahrt
soweit in die Sackbohrung 68 des linken Anschlusskolbens 64 ein, bis die radialen
Bohrungen 30 und 66 direkt (ibereinander stehen, und die Dichtungen 36 den
Kupplungsraum 67 seitlich begrenzen und einen koaxialen Ringraum 82 bilden,
Uber den die beiden Anschlussteile 15a,b mit ihren Anschlusskolben 29, 64 in
radialer Richtung und ohne axiale Druckkrafte Hydraulikflissigkeit austauschen
kdnnen, die Gber die Anschliisse 40, 74 bzw. die daran anschliessenden
Sackbohrungen 37 bzw. 71 zu- bzw. abgefuhrt werden.

Alternativ zu dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 2-5 kann aber auch auf einen
Verschlusskolben 51 verzichtet werden. Eine solche vereinfachte Konfiguration ist
beispielhaft in den Fig. 7 und 8 wiedergegeben, die den Fig. 4 und 5 entsprechen.
Auch bei dieser Schnellkupplung 15’ sind Anschlussteile 15a’ (weiblich) und 15b’
(mannlich) vorhanden, die jeweils in Gehausen 16’ bzw. 48’ von Schiebemuffen
19’ bzw. 55’ umgebene Anschlusskolben 29’ bzw. 64’ der bereits beschriebenen
Art einschliesslich der radialen Bohrungen 30 und 66 aufweisen. Der rechte
Anschlusskolben 29’ fahrt hier wiederum in den linken Anschlusskolben 64’ ein,
ohne jedoch einen Verschlusskolben verschieben zu miissen. Durch die langere
Uberdeckung der beiden Anschlusskolben ergibt sich dabei eine bessere
Abdichtung.
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Wenn am Einsatzort mehrere Schnellkupplungen eingesetzt werden miissen, wie
die drei in Fig. 1 gezeigten Schnellkupplungen 15, ist es zweckméssig, gemass
Fig. 9 ein Schnellanschlusssystem 83 in Blockbauweise vorzusehen, bei welchem
am Schlauch vormontierte Anschlussteile 15a bzw. 15b einzeln in einen Block 85
bzw. 84 eingebaut werden kdnnen. Dies vereinfacht die Montage sehr bei engen
Platzverhaltnissen. Die Bdcke 84, 85 sind mit Fang- und Zentrierstiften
ausgeristet. Ebenfalls sind die Blocke 84, 85 durch Federn elastisch gelagert,
sodass sie sich aneinander anpassen kdnnen.

Die Schnellkupplung nach Fig. 2-5 hat zuséatzlich noch folgende
Sicherheitsmerkmale: Im Verschlusskolben 51 ist stirnseitig (rechts) eine kleine
Sicherheitsbohrung 53 vorgesehen. Im mannlichen Anschlusskolben 29 ist
stirnseitig (links) eine weitere kleine Sicherheitsbohrung 31 vorhanden, welche in
eine Querbohrung nach aussen miindet. In angeschlossenem Zustand wirken
diese Bohrungen 31, 53 als Sicherheits-Entlastungsbohrungen:
Solite der vorderste Dichtring im Anschlusskolben 29 eine kleine Leckage
zeigen, wiirde sich die unerwlinschte, grosse Axialkraft aufbauen und die
Blocke 84, 85 auseinanderdriicken.
Hinter dem Verschlusskolben 51 kénnte sich in abgekuppelten Zustand, im
Falle einer kleinen Leckage am hinteren Dichtring (links) eine Olmenge
ansammeln, welche in diesem Fall durch die Sicherheitsbohrung 53
entweichen kann. Beim Anschliessen wird dieser Verschlusskolben 51
durch den Anschlusskolben 29 hineingedriickt, wobei sich der Raum hinter
dem Verschlusskolben 51 verkleinert. Ein grosses Olvolumen in diesem
Raum kénnte jetzt durch die oben beschriebenen Sicherheits-
Entlastungsbohrung entweichen.
Durch das Spiel, welches der Anschlusskolben 29 in der Schiebemuffe 19
hat, ist ein Abfluss des verdrangten Ols nach aussen maglich.
Es ist zu bedenken, dass es sich dabei um eine theoretische Leckage mit
kleiner Olmenge handelt.
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Insgesamt hat die Schnellkupplung nach der Erfindung die folgenden Merkmale:

¢ Schnellanschlusssystem fiir Hochdruckhydraulik unter Druck koppelbar.

e Schnellanschlusssystem ohne nach aussen wirkende Axialkrafte bei
Druckbeaufschlagung. Dies geschieht durch die seitliche Anordnung der Ol-
Eintritts resp. Austrittsbohrungen.

¢ Schnellanschlusssystem mit durchgehend grossen Querschnitten, um
Bremswirkungen zu verhindern.

e Umlaufende Dichtungen verhindern, dass das Ol dem Anschlusskolben
entlang auf dessen Stirnseite gelangen kann. In abgekuppeltem Zustand
verhindern Schiebemuffen das Austreten von Ol.

o Durch diese Bauweise ist es moglich, unter Druck stehende Leitungen an-
resp. abzukuppeln, ohne dass grosse Kréafte notwendig sind.

BEZUGSZEICHENLISTE

10 Arm

11 Verlangerung

12 Verbindungsstelle
13,14 Hydraulikleitung
15,15’ Schnellkupplung
15a,b Anschlussteil
15a’,15b’ Anschlussteil
16,16°,48,48' Gehéuse

17,49 Stirnwand

18,50 Offnung

19,55 Schiebemuffe
20,56 Vorderteil

21,57 Mittelteil

22,58 Durchgangsbohrung
23,59 Uberstrdmraum

24,60 Druckfeder
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25,61
26a,b;62a,b
27,63

28
29,29',64,64'
30,66

31
32,37,68,71
33a,b;70a,b
34,69

35a,b

36

38,72

39,73
40,74
41,75
42,43;76,77
44,45;78,79
46,47;80,81
51

52

53

54

65

67

82

83

84,85

A

13

Gehausedeckel
Gewindeloch (seitlich)
Offhung
Verschlussstopfen
Anschlusskolben
Bohrung (radial)
Sicherheitsbohrung
Sackbohrung
Verbindungsbohrung
Dichtung (umlaufend)
Verbindungsbohrung
Dichtung

Kolbenfuss

Ringnut
Anschlussgewinde
Befestigungsmittel
Befestigungsbuigel
Befestigungsloch
Befestigungsschraube
Verschlusskolben
Sackloch
Sicherheitsbohrung
Druckfeder
Ringanordnung
Kupplungsraum
Ringraum (koaxial)

Schnellanschlusssystem

Block
Kupplungsachse

PCT/CH2006/000694
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PATENTANSPRUCHE

1. Schnellkupplung (15, 15’) fiir die Verbindung von Hydraulikleitungen,
insbesondere bei Erdbewegungsmaschinen sowie deren auswechselbaren
Ausbaugeraten und Werkzeugen, welche Schnellkupplung (15, 15°) ein erstes und
zweites Anschlussteil (15a, 15a’ bzw. 15b, 15b’) umfasst, die entlang einer
Kupplungsachse (A) zur Ubertragung einer Hydraulikfllissigkeit ldsbar gekuppelt
werden kénnen, dadurch gekennzeichnet, dass im gekuppelten Zustand die zu
libertragende Hydraulikflissigkeit quer zur Kupplungsachse (A) aus dem einen
Anschlussteil (15a, 15a’ bzw. 15b, 15b’) austritt und quer zur Kupplungsachse (A)
in das andere Anschlussteil (15b, 15b’ bzw. 15a, 15a’) eintritt.

2. Schnellkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
gekuppelten Zustand zwischen den beiden Anschlussteilen (15a, 15b; 15a’, 15b’)
ein in axialer Richtung zu beiden Seiten abgedichteter, koaxialer Ringraum (82)
zur Ubertragung der Hydraulikfliissigkeit ausgebildet wird, und dass die beiden
Anschlussteile (15a, 15b; 15a’, 15b’) durch radiale Bohrungen (30, 66) mit dem
Ringraum (82) Hydraulikflissigkeit austauschen kénnen.

3. Schnellkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Anschlussteile (15a, 15b; 15a’, 15b’) ein weibliches Anschlussteil (15a,
15a’) und ein mannliches Anschlussteil (15b, 15b’) umfassen, dass das mannliche
Anschlussteil (15b, 15b’) einen ersten koaxialen Anschlusskolben (29, 29') mit
einer ersten koaxialen Bohrung (32) aufweist, dass das weibliche Anschlussteil
(15a, 152’) einen zweiten koaxialen Anschlusskolben (64, 64') mit einer zweiten
koaxialen Bohrung (68) zur Aufnahme des ersten Anschlusskolbens (29, 29°)
aufweist, dass der koaxiale Ringraum (82) beim Einschieben des ersten
Anschlusskolbens (29, 29') in die zweite koaxiale Bohrung (68) des zweiten
Anschlusskolbens (64, 64') gebildet wird, und dass eine erste radiale Bohrung (30)
im ersten Anschlusskolben (29, 29') von der ersten koaxialen Bohrung (32) in den
koaxialen Ringraum (82) und eine zweite radiale Bohrung (66) im zweiten
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Anschlusskolben (64, 64') vom koaxialen Ringraum (82) in den umgebenden
Aussenraum des zweiten Anschlusskolbens (64, 64’) fiihrt.

4. Schnellkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in den
beiden Anschlussteilen (15a, 15b; 15a’, 15b’) jeweils ein aussen liegender
Anschluss (40, 74) fir die Hydraulikfilissigkeit angeordnet und ein vorzugsweise
durch den Steckvorgang betatigbarer Ventilmechanismus (19, 22, 23, 24, 32, 33a,
33b, 34, 35a, 35b, 37 bzw. 55, 58, 59, 60, 68, 69, 70a, 70b, 71) vorgesehen ist,
welcher die hydraulische Verbindung zwischen dem jeweiligen Anschluss (40, 74)
und der ersten koaxialen Bohrung (32) bzw. dem umgebenden Aussenraum des
zweiten Anschlusskolbens (64, 64') unterbricht, wenn die Anschlussteile (15a,
15b; 15a’, 15b’) auseinander gezogen sind, und die hydraulische Verbindung
zwischen dem jeweiligen Anschluss (40, 74) und der ersten koaxialen Bohrung
(32) bzw. dem umgebenden Aussenraum des zweiten Anschlusskolbens (64, 64°)
herstellt, wenn die Anschlussteile (15a, 15b; 15a’, 15b’) ineinander gesteckt sind.

5. Schnelikupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilmechanismus (19, 22, 23, 24, 32, 33a, 33b, 34, 35a, 35b, 37 bzw. 55, 58,
59, 60, 68, 69, 70a, 70b, 71) jeweils eine relativ zum Anschlusskolben (29, 29’
bzw. 64, 64') in axialer Richtung bewegliche Schiebemuffe (19, 19’ bzw. 55, 55)
umfasst, welche den Anschlusskolben (29, 29" bzw. 64, 64') konzentrisch umgibt
und eine Durchgangsbohrung (22 bzw. 58) mit einem in der Mitte angeordneten
Uberstromraum (23 bzw. 59) mit vergrossertem Innendurchmesser aufweist,
wobei der Anschlusskolben (29, 29’ bzw. 64, 64’) die Durchgangsbohrung (22
bzw. 58) mittels einer umlaufenden Dichtung (34 bzw. 69) in zwei voneinander
dichtend getrennte Abschnitte unterteilt, die nur dann miteinander in Verbindung
stehen, wenn sich bei einer bestimmten relativen Position von Anschlusskolben
(29, 29’ bzw. 64, 64’) und Schiebemuffe (19, 19’ bzw. 55, 55’) die umlaufende
Dichtung (34 bzw. 69) im Uberstromraum (23 bzw. 59) befindet.

6. Schnellkupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Anschlussteil (15a, 15b; 15a’, 15b’) ein Gehause (16, 16’ bzw. 48, 48’) aufweist,
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dass die Anschlusskolben (29, 29’ bzw. 64, 64’) jeweils fest mit dem Gehduse
verbunden sind, und dass die Schiebemuffen (19, 19’ bzw. 55, 55’) relativ zum
Gehéduse (16, 16’ bzw. 48, 48’) in axialer Richtung beweglich sind.

7. Schnellkupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiebemuffen (19, 19’ bzw. 55, 55’) gegen den Druck einer Druckfeder (24 bzw.
60) entgegen der Einsteckrichtung zurtickschiebbar sind.

8. Schnellkupplung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der zweiten koaxialen Bohrung (68) des zweiten
Anschlusskolbens (64) ein Verschlusskolben (51) angeordnet ist, welcher bei
auseinander gezogenen Anschlussteilen (15a, b) die zweite koaxialen Bohrung
(68) nach aussen abschliesst und beim Ineinanderstecken der Anschlussteile
(15a, b) vom ersten Anschlusskolben (29) gegen den Druck einer Druckfeder (54)
in die zweite koaxiale Bohrung (68) zuriickgeschoben wird.

9. Schnellkupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschliisse (40 bzw. 74) an den hinteren Enden der Anschlusskolben (29, 29’
bzw. 64, 64’) angeordnet sind, und dass die Anschlusskolben (29, 29’ bzw. 64,
64’) bei angeschlossener Hydraulikleitung von hinten in das Gehéause (16, 16’
bzw. 48, 48’) einschiebbar und am Gehause (16, 16’ bzw. 48, 48’) befestigbar
sind.

10. Schnellanschlusssystem fir die Verbindung von Hydraulikleitungen,
insbesondere bei Erdbewegungsmaschinen sowie deren auswechselbaren
Ausbaugeraten und Werkzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Schnellkupplungen nach einem der Anspriiche 1 bis 9 in paralleler Anordnung in
einem Block (84, 85) zusammengefasst sind.



WO 2008/071012 PCT/CH2006/000694

1/6

Fig.1




PCT/CH2006/000694

WO 2008/071012

2/6

981 | 7oLy

\

P 7b OF LEqSS TS 9S V9T vC €T IT o7

4

LI



PCT/CH2006/000694

WO 2008/071012

3/6

0¢

9§ 09 6§ | 29|99 8

:

£SL]

90, ¥L

$L
—

9, 8.
08

=

67

it , il
qc9 \

69

L

N

// I8

§6 TS PSS 46 8S €9 S9.,9M0L 1. §L 77 6L



PCT/CH2006/000694

WO 2008/071012

4/6

S31q

L
W
-

[
|
|
1
i
4
|
1

o 0r 9y 0y TF ¥E g2 0 99 .w@ \ﬁ P
/ / T [ \\m%'l
N e I
YIS IR cam i
s R il I
——— B By




PCT/CH2006/000694

WO 2008/071012

5/6

iys

O

1 \

11— J - p——r—

i ., . " /\ ‘ I :—_- 1 —ll . =

> B

¥ ‘Al / _rmu = it
R I AHAH =t i yali

-~ S| - " e

i 7 - e

] / / N\

iy




PCT/CH2006/000694

WO 2008/071012

6/6

ber /L

T

_
[ Tt ud T T 11 i 1 _“
P I I A | !
i ¥ y
| =] | | =] | !
| === |k <N
— \\\'ln\ni /I’ _ — \\\ b‘lil.// _ _
IE= == V_ | (i) _ﬁ
i 1 1 [ | | v
1 ] . ¥
S " | | | |
| W ——— m
L
[ 4 _r_ | i
]

.

—

v ar]

s

£8

r8



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/CH2006/000694

A.
INV. F16

CLASSIFICATION 0/ SUBJECT MATTER
L37/36

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Fl6L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

3 November 1998 (1998-11-03)
abstract; figures 1-4

23 June 1987 (1987-06-23)

figures 1-3

21 August 1990 (1990-08-21)
abstract; figures 4-8

X DE 22 25 314 Al (VISSCHER P DE)
7 December 1972 (1972-12-07)
figures 1-3

X US 5 829 480 A (SMITH III ROBERT E [US])

X US 4 674 535 A (DE MENIBUS OLIVIER H [FR])

column 2, line 30 - column 6, line 27;

1,2,4-10

1,2,4-10

X US 4 949 745 A (MCKEON JOHN J [US]) 1

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the arnt which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or afier the international
filing date

“L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious 1o a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

23 August 2007

Date of mailing of the intemational search report

05/09/2007

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Comel, Ezio

Fomm PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

) Information on patent family members

International application No

PCT/CH2006/000694
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5829480 A 03-11-1998  NONE
US 4674535 A 23-06-1987 EP 0178224 Al 16-04-1986
FR 2571818 Al 18-04-1986
JP 61180091 A 12-08-1986
US 4949745 A 21-08-1990  NONE
DE 2225314 Al 07-12-1972 R 2138858 Al 05-01-1973
IT 957974 B 20-10-1973
usS 3777771 A 11-12-1973

Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (April 2005)




internationales Aktenzeichen

PCT/CH2006/000694

"INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

A. KLASSIFIZIERUNG

INV.

ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

F16L37/36

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Fl6L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 829 480 A (SMITH III ROBERT E [US]) 1,2,4-10
3. November 1998 (1998-11-03)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4
X US 4 674 535 A (DE MENIBUS OLIVIER H [FR]) 1,2,4-10
23. Juni 1987 (1987-06-23)
Spalte 2, Zeile 30 - Spalte 6, Zeile 27;
Abbildungen 1-3
X US 4 949 745 A (MCKEON JOHN J [US]) 1
21. August 1990 (1990-08-21)
Zusammenfassung; Abbildungen 4-8
X . DE 22 25 314 Al (VISSCHER P DE) 1
7. Dezember 1972 (1972-12-07)
Abbildungen 1-3

D Weitere Verbffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu emnehmenE Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definient,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E® &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

*T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstiandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Esfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*'&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

23. August 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/09/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Comel, Ezio

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Interationales Aktenzeichen

- PCT/CH2006/000694
Im Recherch‘enbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentiichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 5829480 A 03-11-1998 KEINE
US 4674535 A 23-06-1987 EP 0178224 Al 16-04-1986
FR 2571818 Al 18-04-1986
JP 61180091 A 12-08-1986
US 4949745 A 21-08-1990 KEINE
DE 2225314 Al 07-12-1972 FR 2138858 Al 05-01-1973
IT 957974 B 20-10-1973
us - 3777771 A 11-12-1973

Fermblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report

