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(57)摘要

本发明公开了一种自荧光硫铝酸盐水泥熟

料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石50‑55

份、钡渣3‑4份、粉煤灰1‑3份、铝矾土1‑3份、石膏

30‑35份、稀土元素0.5‑3份。本发明还公开了该

自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法。本发明通

过调控稀土元素的掺杂比例，所制备的自荧光硫

铝酸盐水泥熟料性能稳定，发光时间长，耐候性

强，色彩可调，在路基指引等特定环境具有广阔

的应用前景。本发明通过稀土元素的掺杂改性，

使得水泥熟料易烧性大大提升，所制备的自荧光

硫铝酸盐水泥熟料具有优良的胶凝特性：水化活

性好，抗压强度高，抗冻性能好。
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1.一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，其特征在于，是由以下重量份的原料制得的：石灰石

50-55份、钡渣3-4份、粉煤灰1-3份、铝矾土1-3份、石膏30-35份、稀土元素0.5-3份；

所述自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于10-14％，得生

料粉；

2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积的1/

3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在8-

15MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为2-5mm的圆片，800-1200℃条件下预烧2-8h，粉磨后

过200目筛，得改性料；

3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘干至

无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在15-25MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1200-1400℃条件下煅烧2-12h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为3-

80μm，得自荧光硫铝酸盐水泥熟料。

2.根据权利要求1所述自荧光硫铝酸盐水泥熟料，其特征在于，所述稀土元素为Eu2O3、

Tb2O3、Dy2O3和Y2O3中的一种或几种。

3.根据权利要求1所述自荧光硫铝酸盐水泥熟料，其特征在于，所述球磨机混匀时的转

速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时针混匀30min。

4.根据权利要求1所述自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方，其特征在于，所述试料饼的

直径为50mm，厚度为10mm。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 108529916 B

2



一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及水泥材料领域，具体涉及一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料及其制备方

法。

背景技术

[0002] 随着高速公路的迅速发展，越来越多的人选择公路作为出行方式。尤其长途的行

程难免会遇到夜间行车，由于设置路灯成本太高，目前的高速公路沿线一般不设置路灯。但

在隧道出口、桥梁、事故黑点路段，都是严重影响夜间行车安全的不良因素。现如今各个国

家都在提倡“环保型、节能型、安全型”路面。英国宣布采取“午夜熄灯法”，规定在晚上9点以

后把全国高速公路、住宅街道和人行道上的路灯关闭或调暗，但是这必将影响到夜间行车

的安全性，以及像印度一样的缺电地区存在同样的问题。

[0003] 现有技术条件下所生产的荧光水泥基材料，大都是将水泥基材料与荧光粉进行简

单复合。复合手段有两种：一种是将荧光粉掺入到水泥基材料中进行物理混合，该体系发光

性能欠佳，光色、亮度、发光时间等难以控制，而且所掺入的荧光粉可能对水泥基材料性能

产生不利影响。另外一种做法是在水泥基体上喷涂荧光涂层，该体系缺点是两种材料相容

性较差，荧光耐久性欠佳，极易收到外在环境影响而产生性能上的劣化。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种荧光性能稳定、耐候性强的自荧光硫铝酸盐水泥熟料。

[0005] 本发明还提供了该自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法。

[0006] 本发明的目的是通过如下技术方案实现的：

[0007] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石50-55份、

钡渣3-4份、粉煤灰1-3份、铝矾土1-3份、石膏30-35份、稀土元素0.5-3份。

[0008] 所述的，稀土元素为Eu2O3、Tb2O3、Dy2O3和Y2O3中的一种或几种。

[0009] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0010] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于10-14％，

得生料粉；

[0011] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

8-15MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为2-5mm的圆片，800-1200℃条件下预烧2-8h，粉磨

后过200目筛，得改性料；

[0012] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在15-25MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1200-1400℃条件下煅烧2-12h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为3-

80μm，得自荧光硫铝酸盐水泥熟料。

[0013] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时
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针混匀30min。

[0014] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0015] 本发明的有益效果：

[0016] 1)本发明通过预烧，使稀土元素与铝矾土和粉煤灰充分反应，使稀土离子进入含

铝矿物的晶格中；进一步与生料粉混合后煅烧，使稀土元素进入其晶体结构中矿物晶格，置

换基质晶格原子或者进入晶格的间隙，形成荧光特性的水泥熟料，水泥熟料在接收特定波

段的紫外线后，基质的外层电子吸收能量，从基态激发至激发态进入导带，被激发的电子将

能量传递给发光中心，电子从激发态跃迁至基态，但是并没有发生化学变化，当外界激发停

止后，电子跃迁回到基态，一部分多余的能量以光的形式发射出来产生荧光现象。本发明通

过调控稀土元素的掺杂比例，所制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料性能稳定，发光时间长，耐

候性强，色彩可调，在路基指引等特定环境具有广阔的应用前景。

[0017] 2)本发明通过稀土元素的掺杂改性，使得水泥熟料易烧性大大提升，所制备的自

荧光硫铝酸盐水泥熟料具有优良的胶凝特性：水化活性好，抗压强度高，抗冻性能好。

具体实施方式

[0018] 下面结合实施例对本发明作进一步详细说明。

[0019] 实施例1

[0020] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石50份、钡渣

4份、粉煤灰1份、铝矾土3份、石膏30份、稀土元素0.5份。

[0021] 所述的，稀土元素为Eu2O3。

[0022] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0023] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于10％，得

生料粉；

[0024] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

15MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为2mm的圆片，800℃条件下预烧8h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0025] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在15MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1400℃条件下煅烧2h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为3μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。

[0026] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0027] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0028] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例1的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例1(采用实施例1相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表1所示。

[0029] 表1  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果
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[0030]

[0031] 由表1可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时间

变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0032] 实施例2

[0033] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石51份、钡渣

3.5份、粉煤灰1.5份、铝矾土2.5份、石膏31份、稀土元素1份。

[0034] 所述的，稀土元素为Tb2O3。

[0035] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0036] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于11％，得

生料粉；

[0037] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

14MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为3mm的圆片，850℃条件下预烧7h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0038] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在18MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1350℃条件下煅烧4h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为15μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。

[0039] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0040] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0041] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参
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照标准，对实施例2的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例2(采用实施例2相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表2所示。

[0042] 表2  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0043]

[0044] 由表2可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0045] 实施例3

[0046] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石51份、钡渣

3.5份、粉煤灰1.5份、铝矾土2.5份、石膏31份、稀土元素1.5份。

[0047] 所述的，稀土元素为Dy2O3。

[0048] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0049] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于11％，得

生料粉；

[0050] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

13MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为3mm的圆片，900℃条件下预烧7h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0051] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在18MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1350℃条件下煅烧6h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为25μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。
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[0052] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0053] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0054] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例3的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例3(采用实施例3相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表3所示。

[0055] 表3  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0056]

[0057]

[0058] 由表3可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0059] 实施例4

[0060] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石52份、钡渣

3.5份、粉煤灰2份、铝矾土2.5份、石膏32份、稀土元素2份。

[0061] 所述的，稀土元素为Y2O3。

[0062] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0063] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于12％，得

生料粉；

[0064] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

12MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为3mm的圆片，950℃条件下预烧6h，粉磨后过200目
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筛，得改性料；

[0065] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在20MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1300℃条件下煅烧7h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为35μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。

[0066] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0067] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0068] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例4的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例4(采用实施例4相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表4所示。

[0069] 表4  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0070]

[0071] 由表4可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0072] 实施例5

[0073] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石52份、钡渣

3.5份、粉煤灰2.5份、铝矾土2份、石膏32份、稀土元素2份。

[0074] 所述的，稀土元素为Tb2O3和Y2O3按照1:1的重量比制得的。

[0075] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0076] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于12％，得
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生料粉；

[0077] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

11MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为4mm的圆片，1000℃条件下预烧5h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0078] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在23MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1250℃条件下煅烧8h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为45μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。

[0079] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0080] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0081] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例5的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例5(采用实施例5相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表5所示。

[0082] 表5  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0083]

[0084] 由表5可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时间

变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0085] 实施例6

[0086] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石53份、钡渣
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3.5份、粉煤灰2.5份、铝矾土1.5份、石膏33份、稀土元素2.5份。

[0087] 所述的，稀土元素为Eu2O3和Dy2O3按照1:1的重量比制得的。

[0088] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0089] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于13％，得

生料粉；

[0090] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

10MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为4mm的圆片，1050℃条件下预烧4h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0091] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在23MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1250℃条件下煅烧9h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为55μm，得自荧

光硫铝酸盐水泥熟料。

[0092] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0093] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0094] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例6的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例6(采用实施例6相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表6所示。

[0095] 表6  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0096]

[0097] 由表6可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压
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强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0098] 实施例7

[0099] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石54份、钡渣

3.5份、粉煤灰2.5份、铝矾土1.5份、石膏34份、稀土元素2.5份。

[0100] 所述的，稀土元素为Eu2O3、Tb2O3和Y2O3按照1:1:1的重量比制得的。

[0101] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0102] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于13％，得

生料粉；

[0103] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

9MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为4mm的圆片，1100℃条件下预烧3h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0104] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在23MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1250℃条件下煅烧10h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为65μm，得自

荧光硫铝酸盐水泥熟料。

[0105] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0106] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0107] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例7的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例7(采用实施例7相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表7所示。

[0108] 表7  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果

[0109]
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[0110]

[0111] 由表7可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0112] 实施例8

[0113] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料，是由以下重量份的原料制得的：石灰石55份、钡渣

3份、粉煤灰3份、铝矾土1份、石膏35份、稀土元素3份。

[0114] 所述的，稀土元素为Eu2O3、Tb2O3、Dy2O3和Y2O3按照1:1:1:1的重量比制得的。

[0115] 一种自荧光硫铝酸盐水泥熟料的制备方法，是由以下步骤制得的：

[0116] 1)将石灰石、钡渣和石膏按照重量份混合，粉磨后过200目筛至筛余小于14％，得

生料粉；

[0117] 2)将粉煤灰、铝矾土和稀土元素按重量份混合，加至罐中，添加无水乙醇至罐体积

的1/3，混匀；球磨机混匀后置于70℃条件下烘干至无水乙醇完全挥发；将干燥后的粉料在

8MPa条件下压制成直径为10mm、厚度为5mm的圆片，1200℃条件下预烧2h，粉磨后过200目

筛，得改性料；

[0118] 3)将生料粉与改性料混合后加至球磨机中，加无水乙醇混合均匀；70℃条件下烘

干至无水乙醇完全挥发，得干粉料；将干粉料在25MPa条件下压制成试料饼；将试料饼在

1200℃条件下煅烧12h，煅烧结束后以空气急冷方式冷却至室温，粉磨至细度为80μm，得自

荧光硫铝酸盐水泥熟料。

[0119] 所述的，球磨机混匀时的转速为120r/min，顺时针混匀30min后，间隔5min，再逆时

针混匀30min。

[0120] 所述的，试料饼的直径为50mm，厚度为10mm。

[0121] 以GB20472-2006《硫铝酸盐水泥》和GB/T12959-2008《水泥水化热测定方法》为参

照标准，对实施例8的自荧光硫铝酸盐水泥熟料和对比例8(采用实施例8相同制备方法，而

不添加稀土元素制备的硫铝酸盐水泥熟料)的凝结时间、抗压强度、抗折强度、荧光性能、抗

冻性能和水化热进行测试，测试结果如表8所示。

[0122] 表8  本实施例自荧光硫铝酸盐水泥熟料的测试结果
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[0123]

[0124] 由表8可知，本实施例制备的自荧光硫铝酸盐水泥熟料具有稳定的荧光性能、抗压

强度高、抗冻性能好。本实施例制备的硫自荧光硫铝酸盐水泥熟料初始水化期峰值出现时

间变短，24h内放热总量较高，说明其水化活性好。

[0125] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节。
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