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¥7) Ziel der Erfindung ist es, ein Feingranulat zu erhalten, das ohne Klassierung, Trocknung und Zerkleinerung
ppliziert werden kann. Das wird dadurch erreicht, daB die EinfluflgroeRen Oberflaechenspannung (o ),

suchte der zu granutierenden Asche (F), CaO-Gehalt der Asche (C), Neigungswinkel { ¢ ) und
Imfangsgeschwindigkeit (u} der Trommel so festgelegt werden, dal’S die Beziehung o X F +

tanxua= 2343 erfuellt wird,

L4

7 Seiten



226880 7

| 4

- Verfghren zur Granulatlon von Braunkohlenfllterasche
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fur Dingezwecke

&
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Granulation von
Braunkohlenfilterasche fiir Dungezwecke._

Infolge der stidndigen Stelgerung der Elektroenergleerzeugung
auf der Basis von Rohbraunkohle ist die Verwerbung der an-
fallenden Asche ein volkswirtschaftliches Problem. Dabei
kommt der Stilickigmachung der staubfeinen Asche eine besondere
Bedeutung zu. Braunkohlenfilteraschen enthalten eine Reihe
von Wertstoffen, die eine Welterverwendung als Dungemlttel
erlauben,

Charskteristik der bekamnben technischen Lsungen |

Es ist bekannt, Braunkohlenfilterasche nit Hilfe eines Tellers
zu grenulieren (Mau, H., Energietechnik, 11/1961) 3, S.112-115).
Fir eine optimale Granulation wird ein Wasserzusabtz von 20 %
genannt. Die hydratisierenden Eigenschaften der Asche erlau-
ben eine Kaltverfestigung des Granulabts. Um eine Staubentwick-
lung wihrend der Granulabtlon zu vermeiden, muf der Teller sb-
gedeckt und enbstaubt werden. Das fihrt dazu, daB die Arbeits-
fldche nicht mehr sichtbar ist und somit nur gerlnge Beein-
flussungsmdglichkeiten bestehen.

Es ist weiterhin bekannt, Braunkohlenfilterasche in Paddel-
schnecken unter Wasserzusatz zu granulieren. Die Breite des
erzeugten Komspektrums macht Jedoch eine aufwendlbe Klassie-

rung und Zerkleinerung erforderllch up ein Granulaﬁ mit guten' h
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'anwendungstechnlschen Elgenschaften zZu erhalten. Der starke

VerschleiB der Paddelschnecken fiihrt zu einer erhebllchen.Stdr-
anfalllgkelt Der hohe Energieaufwand ist ein weiterer Nach-
teil dieses Verfahrens. _

Es ist ein Verfahreﬁ zur Herstellung kalk- und mikronzhrstoff-
haltiger gekornber Dingemittel bekannt (DD-PS 109 369). Diese
Diingemittel sind Gemische aus Braunkohlenfilterasche und pul-
verférmigem Kalkhydrat oder anderen Kalkverbindungen, wie

Z. B. Branntkalk oder Kalksteinmehl. Die Granulation erfolgt
in herkémmlichen Aggregaten. Das ausgehirtete Produkt wird
gebrochen und klassiert. Die Granuliereigenschaften dieser =
Dungenittel sind aedoch nlcht nit denen von-Purasche zu ver-
glelchen._

Es ist weiterhin bekannt Asche als hydratblldendes Binde-
mittel bei der Granulation von Phosphatdiingemitteln zu verwen-
den (DE-AS 1 298 106, DE-OS 2603 771).

Bekannt ist auch, daB zylindrische Granuliertrommeln nur dort
vorteilhaft einzusetzen sind, wo es lediglich auf das Stucklg-
machen: der Asche ankommb. Ein weiterer Nachteil der Trommel
ist das Unvermdgen, Granulat im Feinkornbereich zu erzeugen
(Hoffmann, H., Neue Bergbautechnik, 1 (1971) 9, S. 711-716).

Unter Feingranulat versteht man ﬁberwiegend KorngroBen unbter

5 mm (Rumpf, H., Chem.-Ing.—Techn., 30 (1958) 3, 8. 144-158),
wobel der Bereich von 5 - 10 nm gls Ubergang zu werten ist.
Teilchen mit einem Durchmesser iiber 10 nm werden als- Grobgranulat
bezeichnet. ‘

7iel der Brfindung

 Wehrend die bisher bekannten Ldsungen eine unzureichende Effek- -

30

tivitit aufweisen, zielt die Erfindung darauf ab, Braunkohlen-
filterasche in einem leistungsstarken, staubdicht sbgeschlos-.
senen Granulieraggregat im Feinkornbereich herzustellen. Das

- Granulat soll ohne Trocknung, Klassierung und Zerklelnerung

fir Dungezwecke geeignet sein.
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"Das Wesen der Erfindung

Granulierte Braunkohlenfilterasche weist gegeniiber ungranu-
~ lierter eine Reihe von Vorteilen auf5 wie Verbesserung der
Arbeitsbedingungen, hohere Ausbringeleistungen, Verringerung
5 von Staubverlusten, definiertes Schiitttverhalten und damit
bessere Plazierung und verbesserte Lagerfahlgkelt Auf Grund
ihres Gehaltes an Werbstoffen ist Elektrofilterasche als:
_ Dingemittel einsetzbar. Voraussetzung dazu ist allerdings
‘die Herstellung eines Feingranulats, insbesondere im Korn-
10 gréBenbereich von 0,5 - 6,3 mn, Um den HerstellungsprozeR
 dkonomisch zu gestalten, sollte auf eine Trocknung, Klassie-
rung und Zerkleinerung des Granulats verzichtet werden.

Die Granulation in einer Paddelschnecke erweist sich als un-
geeignet, da ein sehr breites Komspektrum anfillt, AuBerdem
15 igt ein hoher VerschleiB zu vVerzeichnen. Auch der Energie—
aufwand ist betrichtlich. Das auf einem Teller erzeugte Gra- -
- nulab ist zwar von guter qQualitdt, nachteilig sind‘jedoch'
die relabtiv niedrige Durchsatzleistung des Tellers sowie die
Probleme des staubfrelen Arbeltens.

20 Die Granuliertrommel ist ein sehr leistungssbtarkes Aggregab,

" das sich gut staubdicht abkapseln 1iBt. Das in einer Trommel
erzeugte Produkt ist in seiner KorngriBenverteilung breiter
als beim Granulieren auf dem Teller. Nach dem bisherigen all-
gemeinen Erkenntnisstand muB geschluBfolgert werden, daB in

25 einer Granuliertrommel kein Granulat aus Braunkohlenfilter-
asche, das flr Diingezwecke geeignet ist, ohne aufwendige Zer-
kleinerungs- und Klassierprozesse erzeugt werden kann, auch
nicht fiir andere Zwecke.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB eine Granulation
30 von Braunkohlenfilterasche in einer Trommel im Feinkornbereich
mogllch ist, wenn die Formel

Ao B o+ ctad.u

einen Wert von 2,3 bis 4,3 ergibt. Dabei ist (O die Oberfli-
chenspannung der Granulierfliissigkeit und F die Feuchte des

35 Gringranulats. C ist der CalO-Gehalt der Asche. Bei den GrdBen
L und u handelt es sich um den Neigungswinkel und die Um-~
fangsgeschwindigkeit der Trommel.



LLDBBU

| vDas erfindungsgemife Verfahren w1rd S0 durchgefuhrt daB
zementfreie Filterasche in einer rotierenden Trommel mit
Wasser bediist wird. Die Trommel wird vorteilhaft im Drehzahl-
bereich von n = 0,5 - 0,7 nkrit‘ betrieben. Wegen der guten

5 Agglomerierbarkeit der Asche muB die Trommel mit einer wirk-
samen Reinigungsvorrichbung ausgeriistet sein. Die Obefflé—
chenspannung der Granulierfliissigkeit beeinfluft in starkem
MaBe die Granulierwilligkeit der Asche. Eine erfolgverspre~
chende Granulabion ist nur im Bereich von 5’ 0,06 - 0 ,075 Nm™ ~1

10 moglich. Unter Einhaltung der Beziehung

6/. F +C tanX = u : 2’3 - 4’3

gelingt es, 70 % des Granulats im Bereich von 0,5 - 6,3 mn
herzustellen. 25 % der Teilchen liegen im Bereich von 6,3 -
10 mm, wobei vereinzelt auch griBere Granalien auftreten, wih-
45 rend 5 % kleiner als 0,5 mm sind. Die hydratisierenden Eigen-
schaften der Asche bewirken eine Kaltverfestigung, so daB
 keine Trocknung erforderlich ist. Angesichts der Tatsache,
" daB die Einengung des Komspektrums aufwendige Klassierungs-,
Zerkleinerungs- und Retourprozesse erforde:t, ist es vor-
20 teilhaft, das Granulabt unklassiert auszubringen.
' Das erfindungsgemiB hergestellte Granulab ist besonders fiir
Dingezwecke geelgnet kamm gber auch anderweitig Verwendung
flnden, S0 z.B. in der Baustof flndustrle.

Ausfihrungsbeispiele

25 Beispiel 1: _ ,
Braunkohlenfilterasche mit einem CaO-Gehalt von 26,6 % wird
in einer Trommel von 3 m Lénge und einem Durchmesser von

045 m unter Zugabe von 26,4 % Wasser granuliert. Die Ober-

flichenspannung des Wassers liegt bei O 067 Nm 1. Die

30 Trommel wird bei einem Neigungswinkel von 3 und. einer Un-
fangsgeschwindigkeit von d 8 m/s betrieben. Der Durchsatz
an Filterasche betrug 1 t/h. Nach der Bez1ehung

Cr F+0 tanM/. u

errechnet sich ein Wer?t von 2,91. Die KorngroRenzusammen—
35 setzung des erzeugten Granulates stellt sich wie folgi dar:

045 mn = 5 %
045-6,3mm = 70 %
633"‘ 10 mm = 25 %
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" Bei gleichen Bedingungen wie im Beispiel 1 wird ein Wasser—
o ante::.l von 15 7 zugese’czt Nach der Beziehung

(T.F+Ctanbé'u

ergibt sich ein Wert von 2,14. Dabei sind 80 % des herge-
stellten Granulats kleiner als 0,5 mm, so daB nicht von
einem granulz.erten Dingemittel im Simme der Erfindung gespro-
chen Werden kann.,

e i A g =k
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Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Granulation von Braunkohlenfilterasche

. fiir Dingezwecke als Feingranulat, insbesondere im

, KorngroBenbe;elch von 0,5 - 6,3 mn, in einer Granulier-
~ trommel ohne nachfolgende Klassmerang, Trocknung ung,
Zerkleinerung, gekemnzeichnet dadurch, daB die Granula—A
 tion durch Festlegung der Oberflichenspannung ({5 ),

der Feuchbte des zu granulierenden Gutes (F), des Cal-
Gehaltes der Asche. (F), des Neigungswinkels (&) und
der Umfangsgeschwindigkeit (u) der Trommel derart er-
folgt, ‘daB die Summe aus dem Produkt der Oberflichen~
spannung und der Granulatfeuchte sowie dem CaO-Gehalt
der Filterasche mit dem Exponentialprodukt aus dem tan

~des Neigungswinkels & und der Umfangs eschW1nd1°ke1t

der Trommel der Formel , ;

B OE FE AL N P
entspricht. | |
Verfahren ngch Punkt 1, 8ekennzeichnet daduréh, daB
die Oberflichenspamnung des fiir die Granulation bend-

tigten Wassers einen Wert von 0,06 - O,O?SNm."1 auf-
weist, '

Verfahren nach Punkt 4, gekemzeichnet dadurch, daB

- das Granulat auch fir andere Zwecke eingesebtzt werden

kann.
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