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a) Titel der Erfindung

Verfahren zur Abscheidung von Schadstoffen aus
Verbrennungsabgasen

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abscheidung von Schad-
stoffen, wie z.B. SOy, HC1 und NOy, aus Verbrennungsabgasen
mittels trockener Sorbentien auf Basis Oxidhydraten/Hydroxiden
bzw. Oxiden wie z.B. Ca(CH)j, AlOCH, Al (OH) 3, AlyO3xHyO, Bau-
xit, Ca0, NaCH und/oder Karbonaten/Hydroéenkarbonaten, insbe-
sondere mit hoher Brennkammertemperatur, wie z.B. Steinkohlen~
feuerung, bei dem die staubfdérmigen Sorbentien bei unter 400 ©
C Rauchgastemperatur in zumindest einen Teilstrom des Rauchgas-
stromes unter Bindung der eventuell vorhandenen Chloride einge-
blasen und die Rauchgase anschliefend nach einer Abscheidung
der festen Bestandteile (ber einen Kamin in die freie Atmosphi-
- re abgegeben werden, und eine Einrichtuné zur Durchfithrung des
Verfahrens.

c) Charakteristik der bekannten Ldsungen

Aus der DE-OS 31 39 080 ist es bekannt, zur Chlor- und/oder
Fluorabscheidung aus den Rauchgasen einer Mﬁllverbrennuﬁgsanla—
ge in den Millkessel bei einer Rauchgastemperatur von 400 bis
350° C Ca(0H), als Sorbens einzublasen und den Schadstoff zu
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binden. Dann werden die Abgase gereinigt und in die Atmosphére
abgegeben. Nachteilig ist, daf die staub- und sorbenshaltigen
Abgase dber die letzten Heizflichen gefiihrt werden, so daB sie
rasch verschmutzen. Die gemeinsame Abscheidung von Staub und
Chloriden bzw. Fluoriden fiihrt zu einer innigen Durchmischung
der drei Bestandteile, so da eine Trennung und Weiterverarbei-
tung praktisch unméglich gemaché wird. Eine gleichzeitige Sorp-—
tion von SO und/oder Reduzierung von NOx bzw. Sulfatbildung
ist nicht nahegelegt. .

Es ist bekannt} daB bei der Abscheidung von SO-hdltigen Schad-
gasen aus Rauchgasen auf nassem Wege die Absorption bei hdherem
Wirkungsgrad erfolgt als im trockenen Zustand und dag bei der
Trockenabscheidung der Schadgase bei oberfldchlich gleichen
Randbedingungen, aber unterschiedlichen Abgasen, der Abscheide-
grad groBen Schwankungen unterworfen ist, wobei bei Miillfeue-
rungen im allgemeinen ein besserer Abscheidegrad als bei Kohle=~
feuerungen erreicht wird.

d) ziel der Erfindung

Die Erfinduﬁg hat es sich zur Aufgabe gestellt, den Abscheide-
grad aus der Renntnis der chemischen Zusammenhdnge trotz Einga-—
be trockener Additivstiube in den Bereich der nassen Abschei-
dung zu bringen, wobei die gréBer als dreifache Stéchiometrie
bekannter Anlagen in den Bereich der einfachen Stdchicmetrie
gebracht wird. Die Erfindung beniitzt dabei die physikalisch
und/oder chemisch bedingte Freisetzung von Spalt- und/oder
Reaktionsprodukten bei der Einbringung des Sorptionsmittels in
den teilweise abgekiihlten Abgasstrom, so dafi die Schadgasmole-
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kiile am gut dispergierten Sorbens im molekularen Bereich feuch-
te Zustinde vorfinden und so anstelle einer Gas-Festkorper—
Reaktion eine Gas-Fliissigkeitsreaktion durchgefiihrt wird. Als
wesentlicher Parameter wird hiebei die "in situ" Wasseranlage-
rung am Sorbenspartikel angesehen, wobei das Verfahren so ge—
steuert wird, daB beispielsweise trotz Wasseranlagerungen am
Sulfatmolekiil immer genligend Wasset fiir die Gas~Fliissigkeits-
Reaktion am Sorbenskorn vorhanden ist.

e) Darlequng des Wesens der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest ein Teil des in der Brennkammer erzeugten Staﬁbes vor
der Einblasung der Sorbentien in den zu reinigenden Abgasstrom
von diesem entfernt wird und daB zumindest ein Teil der Sorben-
tien durch Temperatureinwirkung im Aufgabebereich HZ0 und/oder
MH3 und/cder COz in molekularen Grdfen abspaltet und damit das
eingegebene Sorbens aktiviert, wobei solche Verbindungen bzw.
Sorbentien aus einem oder mehreren der folgenden beispielsweise
angefiihrten Verbindungen bestehen kdnnen: NaHCO3, NH4HCO3,
AL(0H)3, Silicagel, Ca(OH)g, Salze mit Kristallwasser wie
CaCly, Alj03,wobei unter Bildung dieses eingegebenen Sorbens
nicht nur SO, (liber Bildung eines Sulfits oder Sulfats) einge-
bunden wird, sondern tber die im status nascendi erfolgende
Anderung der Rristallstruktur das Sorbens besonders aktiv ist
und somit auch die Einbindung bzw. Umwandlung von Stickoxiden
zu Stickstoff bewerkstelligt wird, Wesentliche Ausgestaltungen
des erfindungsgemifen Verfahrens sind in den Unteranspriichen 2
bis 9 angegeben. ‘
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Die erfindungsgemiife Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens ist dadurch gekennzeichnet, daf} im Rauchgasstrom nach ei-
ner VérSfennungsanlage ’ insbesondere vor einer letzten Warme-
riickgewinnungsfliche, nach der letzten Rohrheizfliche eine Zu-
fihrung flir ein Sorptionsmittel oder Sorptionsmittelgemisch
vorgesehen ist, der eine trockene Filteranlage, insbesondere
Tuchfilter, und ein Saugzugeblise nachgeschaltet ist. Wesentli-
che Ausgestaltungen der erfinddngsgeméﬁen Einrichtung sind in
den Unteranspriichen 11, bis 14 angegeben.
Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemifen Verfahrens hat es
sich (iberraschend herausgestellt, daf auch der Umbau von NOy-
Schadgasen durch die Erfindung zu harmlosen Bestandteilen ver-
bessert wird. |
Die Bildung von Spalt—vﬁnd/bder - Reaktiocnsprodukten erfolgt
beispielsweise nach nachstehenden Gleichungen:
1) Reaktionswasser: CaO + 2 EC1 = CaClp + H0
2) Konstitutionswasser: 2NaHCO3 ergeben bei Temperaturen
ber 100 ©C -
NayCO3 + Ho0 + COp oder
NH4HCO3 spaltet sich bei Tempera-
turen von 35 © C in NH3 + Hy0 + COg
oder Al(CH)j3 spaltet sich iH
AlOCH + H,0
3) Kristallwasser: CaCly x 6HO spaltet bei Tempera-
turen tber 30 © C 4H)0 und insbe-
sondere bei groger als 200 @ C auch
das restliche (2H70) Kristallwasser
ab. Ahnlich reagiert FeCl3 und
Al;03
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in den Poren trockener Stdube
(Salze) kann Wasser aus der At~

4) Adh&sionswasser:

_mosphire (Kapillarkondensation)
also in molekularen GroBen. konden-—
sieren, wobei diese Wassermolekiile
erst bei hohen Temperaturen oft.
{iber 500 © C verdampfen koénnen.

Beim Umbau von NOy ist es dariiber hinaus noch von Wichtigkeit,
daf MH3 auch in kleinen (molekularen) Grdfien in genligendem Aus-
maB zur Verfiligung gestellt wird, um einerseits das NOy abzu-
bauen bzw. in Nitrate zu binden. Hiebel kdnnen Ammonver bindun-
gen, wie NH4Cl, welches bei 300 © C in MH3 und HCl zerfdllt,
sowie NH4HCO3, welches schon bei etwa 60 © C in NH3 + HxO + CO2
zerfdllt, verwendet werden. | B

Die Funktionsweise der gleichzeitigen Entschwefelung und Ent-
stickung erklirt sich wie folgt: Es ist bekannt, daf NazCO3
(Soda) kaum wirksam Schwefel eipbindet, die Zugabe von NaHCO3,
z.B. in der Form der Zugabe von Speisesoda oder alé.Mineral
(Nahcolite) aber im bedeutend hoheren Mafie, wobei die Zugabe
bei Temperaturen {iber der Entbindung von H0 und COy erfolgt
(iiber 60 © C).. Es tritt hier HyO und COp aus dem Kristall aus
und es verbleibt NayCO3, welches in einer besonders aktiven
Form vorliegt, da es sich im "status nascendi = eben erst
gebildet" befindet und solchermafien noch die Gitterstrﬁktur des
Speisesoda besitzt, chemisch aber nur mehr als NayC03 (Soda)
vorliegt. Gleichzeitig liegt Wasser in den Poren, das sich beim
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Austritt aus dem Kristall bildete, vor, welches die Einbindung
von SO fordert. Der aktive Kristall: NayCO3 hingegen ist des-
halb akéiv, weil die Gitterfehlstellen unabgesdttigte Elektro—
nen freisetzen, welche ihrerseits bei der Einbindung bzw. Um—
wandlung von NO in Ny und/oder NOs bewerkstelligen und auch die
spezifische Oberfldche der frisch gebildeten bzw. der sich um-
bildenden Kristalle.Sehr grof ist. Wesentlich ist, daR zumin-
dest teilweise instabile Vérbindungen geschaffen werden, die
das NOx in N reduzieren, so daB sich Ny bilden kann, welches
infolge des geringen Temperaturniveaus nicht mehr in NOy riick-
gewandelt werden kann. Das solchermaBen dargeétellte NO2 wigd
zudem ven dem gleichzeitig zur Verfligung gestellten NH3
.(entweder als NH3 oder als NH4OH, oder aber auch durch die Zer-
setzungen eines NH3-Salzeé angeboten) zu Ny umgebildet. Es bil-
det sich aus 3NO, + 4NH3 letzten Endes 3'SNp + 6H9O.

Fir die gleichzeitige Entschwefelung und Entstickung gelten
scmit folgende Kriterien fiir die Buswahl der Wirkstoffe zur
Mischung des Sorbens. In den einzelnen Gruppen erfolgt die Aus-
wahl nach Verfligbarkeit bzw. Wirtschaftlichkeit und/cder Wei-
terverarbeitung der gebrauchten Sorbentien. Fir die Entschwefe-
lung sollten eSFVérbindungen sein, die HyO abspalten, welches
oberflichlich fiir die Einbindung zum Sulfit/spiter Sulfat glin-
stigere Ausgangsbedingungen fiir die ansonsten recht tr&ge Reak-
tion Gas/Feststoff (804 an alkalische Substanz) schafft, welche
in Anwesenheit von Wasser kinetisch beglinstigt ist, also bei-
spielsweise, NaCH (fest oder fliissig), NaHOO3, NH4HCO3,
Ca(CH) 5, A1(CH)3, AlO(CH), Verbindungen mit Kristallwasserabga-
be, Ca0 + 2HCLl = Reaktionswasser, NaHSO3, BOH,fest oder fliissi-
ge organische Verbindungen wie organische Sduren: Ameisensdure,

Essigsaure.
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Fiir die Entstickung sollte es zus#tzlich bzw. gleichzeitig eine
Verbindung sein, welche einen pldtzlichen Rristall- bzw. Git~
terumbau bewerkstelligt, wobei die neugeschaffene Verbindung
(durch Wirme, durch mechanische Gewalt wie Mahlen eventuell) im
statu nascendi (des Zerplatzens, des Umbaus zur neuen Verbin-
dung) besonders aktiv ist und unabgesdttigte Oberfl&chenvalen-
zen besitzt und diese zum Umbau von NO zu Ny und/oder NO; be-
niitzen kann, wie dies z.B. durch Zugabe von NaH(O3 (Umbau zu
ﬁ52C03) geschieht und ein besonders aktives NayCO3* im statu
nascendi bildet.

Das nicht gleichzeitig zu Ny umgewandelte NO; (aus dem friheren
NO) mu8 nun in weiteren, gleichzeitig oder spidter, durch Zugabe
von NH3 bzw. solchen NH3-Verbindungen oder Ldsungen, welche NH3
untef zufuhr von Wirme abgeben, eventuell auch NH3* , zu Np
umgewandelt ausreagieren.

Im Rahmen der Erfindung ist es méglich, die Trockenabsorption
wirkungsgradmifig zu verstdrken. Dies ist besonders wichtig bei
hohen Brennkammertemperaturen, wie sie beispielsweise bei
Steinkohlefeuerungen auftreten, wo die Kalkadditivzugabe in der
Brennkammer nur wenig wirksam ist. ‘

Da die chemische Industrie heute sich fiir die Bediirfnisse der
Rauchgasreinigung (billiges Sorbens von nicht zu groBer Rein-
heit aber in groBen Mengen) erst umstellen muB, ist es von gro—
Ber Bedeutung, daf sich der Betreiber der Feuerungsanlagen das
Sorbens leicht selbst herstellen kann und er nur den im {ber-
fluB erh&dltlichen Chemierohstoff NH3 bendtigt, dessen Beschaf-
fung keine allzu groRe Belastung darstellt. In diesem qinn bil-
den die Unteranspriiche , die die Sorbensherstellung beéreffen,
mit dem Sorptionsverfahren eine Einheit.
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f) Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung ist in der angeschlossenen Figur beispielsweise
und schematisch dargestellt. Die Figur zeigt die Schaltung ei-
ner Wirmekraftanlage mit der erfindungsgemdfen Rauchgasreini-

' gung- und Absorptionsmittelerzeugungsanlage.

Der abgekiihlte Rauchgasstrom 1 aus einer Verbrennungsanlage 13
strémt mit etwa 200 @ C durch ein Tuchfilter 2, in welchem die
staubfdrmigen Verunreinigungen abgeschieden werden, Uber einen
Kamin 14 ins Freie. Am Ausgang aus der Verbrennungsanlage 13
wird die Flugaéche in einem Trockenabscheider, wie z.B. Elek-
trofilter 16, abgeschieden.Dem gereinigten Rauchgas, das nun
auf unter 400 © C abgekiihlt ist, wird in einer Absorpticnsstufe
ein trockenes Sorbens wie z.B. Ca(CH)p zugemischt, welches die
Schadgase, wie z.B. SOp und/cder HCL, absorbiert, wobei das
beladene Sorbens anschliefend in einem Tuchfilter 2 abgeschie-
den wird. Hier tritt nun die Schwierigkeit auf, daB bei gerin-
gem Chloridgehalt im Abgas das Sorbens nur oberfl4chlich mit
SO reagiert, so daf nur eine ganz geringfiligige Einbindung von
SO und dann nur mit hoher Stéchiometrie 2 bis 3, erfolgen
kann. Dieser Nachteil 148t sich beheben, indem man Chloride wie
z.B. CaCly oder FeCl3 dem Sorbens in der Gréfenordnung von 2
bis 5 % zumischt, so daB das Ca(CH), mit Chloriden gemischt
wird. Diese Mischung ist besonders wirksam, wenn die beiden
Sorbentien bereits bei der Herstellung (Ldschung des gebrannten
Kalkes unter Salzsiure-Zusatz) gemeinsam erzeugt wurden. Der
wesentliche Vorteil beim CaClp liegt darin, daB dieses Salz
relativ viel Kristallwasser beinhalten kann und dieses bei Tem-
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peraturen iber 200 ©C zur Génze abgibt, wodurch bei der Sulfat-
bildung diese Wasserteilchen in molekularen GréBen, in einer
Art status nascendi, entstehen. Durch diese Feuchtigkeit, die
nicht nur an der Oberfliche des Staubkornes sondern auch aus
dem Inneren desselben hervorquillt, findet anstatt der sonst
iiblichen nur ungeniigend schnell und nicht ausreichend verlau—
fenden Gas-Feststoffreaktion praktisch eine Gas-Flissigkeits-
Reaktion statt, welche mit sehr hohem Wirkungsgrad ablauft.
Hiebei ist es wesentlich, daB die Fliissigkeit praktisch am Korn
entsteht und nicht durch den Wasserdampfgehalt des Abgases her-
angebracht wird. Dies wurde durch bisher bekannte, nasse Ver-
fahren, z.B. Wischer, Sprithverfahren, Taupunkt-Unterschreiten
mit NaBverfahren des Tuchfilters, Einspritzen von H0 vor einem
Filter und noch anderen, versucht mit dem unglinstigen Ergebnis,
da@ insbesondere Tuchfilter mit einem undkonomisch hohen Druck-
verlust behaftet werden, da das Wasser auRerhalb der Staubpar-
tikel zu einem Verkleben der Staubpartikel fiihrt, wéhrend das
Wasser an der sogenannten inneren Oberfldche der Staubpartikel
also am Sorbens diesen Nachteil nicht aufweist. Durch die
Ca(OH) 9 ~ und CaCly- Zugabe 1a8t sich das NOy in grdferen Men—
gen nicht abbauen. Um auch dieses Schadgas in den Griff zu be-
kommen, wird erfindungsgemdf mit dem Ca(CH)y , welches auch
CaCly enthalten kann, Hirschhornsalz, im wesentlichen NH4ECO3
und/ocder Speisesoda (NaHCO3) und/oder &hnliche Verbindungen
zugemischt oder durch die genannten Hydrogencarbonate ersetzt,
welche im verwendeten Temperaturbereich zwischen 30 © C und

400 © C nicht bestindig sind und in ihre Bestandteile zerfal-
len. Soweit diese Bestandteile eine grofe Reaktionsfreudigkeit
besitzen, lassen sich die Schadgase in stdchiometrischem Ver-
hiltnis mit hohem Wirkungsgrad abbauen.
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Hirschhornsalz und Speisescda sind relativ teure Absorbentien,
die sich jedoch in einer nachgeschalteten Anlage aus dem CO3
des Rauchgasstromes und Wasser, NH3 (und Natriumchlorid) her-
stellen bzw. wiedergewinnen lassen. Zu diesem Zweck wird dem
Rauchgasstrom 1 etwa 5 % des Rauchgases abgezweigt und Uber
einen Rauchgaskiihler 3 gefiihrt. Dieser Teilstrom 1' wird nun
einer oder mehreren Ldsungsreaktoren 10,10' zugefihrt, wo er
mit Wasser bzw. mit NH; gesdttigtem Wasser in Berlihrung ge-
bracht wird und das COp des gereinigten Rauchgases in ﬁeilweise
geldst wird. 2Zu diesem Zweck sind im Teilstrom 1' des Rauchga-
ses Rauchgasentnahmestellen 4, 4' und 4'' vorgesehen. Die
erzeugte ISsung der drei genannten Chemikalien (NH3,NaCl und
CO9) wird sowohl in-Lasungsreaktoren 10' als auch in einem
nachgeschalteten Kilhler 9 gekiihlt, so daB das Hirschhornsalz
bzw. Speisesoda ausfdllt, welches in einer Zentrifuge 5 ausge-
schleudert und liber einen Trockner 7 einer Kristallzerkleine-
rungsvorrichtung 8, wie z.B. Miihle, der Aufgabeeinrichtung 6
fliir das Sorbens zugeflihrt wird. Die an Kristallen verarmte Mut-
terlauge wird lber die Rezirkulationsleitung 11 dem NH3-Aufsat-
tiger 12 zugefiihrt, bzw. mit der mit NH3 aufgesdttigten Mutter-
lauge vermischt den Rauchgasentnatmestellen 4 zugefiihrt, so daf
sie wieder mit CO9 in Kontakt kommen und neue Sorbenskristalle
erzeugeri. Der Teilstrom 1' des Rauchgases wird nun nach Entnah-
me der bendtigten COp-Mengen wieder dem heifen Rauchgasstrom 1
bei etwa 200 © C zugemischt und Uber das Gebldse 15 in den Ka-
min 14-abgegeben. '

zur Erzielung eines reinen beladenen Sorbens ist es ginstig,
die Rauchgase vor der Aufgabestelle 6 des Sorbens vorzugsweise
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in einem Elektrofilter 16 trocken zu reinigen und die Asche-
teilchen gem#f Pfeil 17 zu entfernen, damit mdglichst wenig
Ascheteilchen aus der Verbrennungsanlage 13 in das Tuchfilter 2
gelangen, und dieses weniger oft abgereinigt werden muf. Damit
wird der Druckverlust in geringen Grenzen gehalten.

Weitere Griinde sind:

A) Das in der Sorptionsstufe durch Reaktion mit den Schadgasen
erhaltene Produkt hat Verkaufswert oder ist im Betrieb wieder
verwendbar, wird aber durch deﬁ hohen Rohgasstaubgehalt im Wert
gemindert oder unbrauchbar gemacht. Bei der Reakticn von SO3
mit Hirschhornsalz entsteht Ammonsulfat bzw. Ammonbisulfat,
welches relativ rein als Diingemittel eingesetzt werden kdnnte.

B) Wenn es fiir die Abbindung des Schadgases sinnvoll ist, ist
die Ausreaktion des Sorbens am Tuchfilter mdglichst vollkommen
durchzufithren (Additivausniitzung). Dies bedeutet beim Tuchfil-
ter eine méglichst lange Intervallzeit zwischen den Reinigungs-
pulsen. Die Staubbelegung mit nicht reaktionsfihigem Staub aus.
der Brennkammer bedingt aber ein kiirzeres Reinigungsintervall
und noch reaktionsfihiges Sorbens wurde vorzeitig von der Reak—-
tionsfliche am Filterkuchen des Tuchfilters entfernt.

C) Wenn in einer bestehenden Anlage ein (gebrauchtes, aber im
grofen und ganzen oder teilweise gebrauchsféhiges) Filter, z.B.
E-Filter vorhanden ist, kann durch die Hinzuschaltung dieses
E-Filters das folgende Tuchfilter kleiner und damit die Ge-
samtanlage kostenglinstiger konzipiert werden. f

-
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Damit kann bei moglichst vollst@ndiger Reinigung der Abgase vor
der Aufgabe der Sorbentien hinter der Verbrennungsanlage eine
Dﬁngemiételfabrik cder eine Stein- bzw. Plattenerzeugungsanlage
angeschlossen werden, die die erzeugten beladenen Sorbentien
veredelt und aus der Umweltschutzanlage Nutzen zieht coder zu-

mindest die Deponiemengen vermindert.

Im Rahmen der Erfindung ist es mdglich, schon in der Brennkam-
mer der Verbrennungsanlge oder im etwa 1000 O C Abgasstrom,
also kurz danach, ein Sorbens aufzugeben, welches SO5 bindet
und so flir die nachgeschaltete erfindungsgemdfe S0o/NOy—Ab-
scheidung bessere Verhiltnisse schafft, so daB beispielsweise
das Mengenverhdltnis SOo/NOy beeinfluft wird und im optimalen’
Verhdltnis 2 : 1 vorliegt oder (berhaupt der SOp-Partialdruck
geéenkt wird, um den enﬁsprechend teuren Sorbensaufward in der
Niedertemperaturstufe zu senken.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Abscheidung von Schadstoffen, wie z.B.
802, HCl und NOX, aus Verbrennungsabgasen mittels trocke-
ner Sorbentien auf Basis Oxidhydraten/Hydroxiden bzw.
Oxiden wie z.B. Ca(OH)Z, ALO(OH), Al(OH)s, A1203XH20,
Bauxit, CaO, NaOH und/oder Karbonaten/Hydrogenkarbona-
ten, wie z.B. NaHCO, oder NH4HCOB,'bei Kraftwerksanla—
gen, insbesondere mit hoper Brennkammertemperatur, wie
z.B. Steinkohlenfeuerung, bei dem die staubfdrmigen
Sorbentien bei unter 4OOO C Rauchgastemperatur in zu-=
mindest einen Teilstrom des RaucHgasstromes unter Bin-
dung der eventuell vorhandenen Chloride eingeblasen
und die Rauchgase anschlieBBend hach einer Abscheidung
der festen Bestandteile lber einen Kamin in die freie
Atmosphdre abgegeben werden, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest ein Teil des in der Brennkammer erzeug-
ten Staubes vor der Einblasung der Sorbentien in den
zu reinigenden Abgasstrom von diesem entfernt wird

und dafB zumindest ein Teil der Sorbentien durch Tempe-
ratureinwirkung im Aufgabebereich HZO und/oder NH3
und/oder CO2 in molekularen GrdRen abspaltet und da-
mit das eingegebene Sorbens aktiviert , wobei solche
Verbindungen bzw. Sorbentien aus einem oder mehreren
der folgenden beispielsweise angeflihrten Verbindungen
bestehen kdnnen: NaHCOS, NH4HCO3, Al(OH)3,Silicagel,
Ca(OH)Z, Salze mit Kristallwasser wie CaClZ, Alzos,
wobei unter Bildung dieses eingegebenen Sorbens nicht
nur SO2 (Uber Bildung eines Sulfits oder Suffats) ein-
gebunden wird, sondern iiber die im status

nascendi erfolgende Anderung der Kristallstruktur
das Sorbens besonders aktiv ist und somit auch die
Einbindung bzw. Umwandlung von Stickoxiden zu Stick-

stoff bewerkstelligt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf3 bei der Abscheidung von 502, insbesondere in
Abwesenheit von HCl im Rauchgas, zusammen mit dem
Soﬁbens,in fester oder fllssiger Form, HCl oder als
Sorbens-ein Gemisch mit 0,5 =~ 50 %, insbesondere
2 bis 10 %, eines Halogenides, insbesondere Chlo-
rides wie NaCl und/oder einer ammoniakalischen oder
alkalischen Verbindung wie NH4Cl, (NH4)ZCO3 oder
Ca(OH)2 mit einer Zersetzungs- oder Sub%imations-
temperatur von.% 400° ¢ in den Abgasstrom eingebla-
sen wird. o
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Sorptionsmittel staubfdrmiges
liberldschtes Ca(OHi2 in einer Hydratationsstufe,
insbesondere in einer Mischung mit CaCl2 und/oder
FeCl3 mit Kristallwasser, in den Abgasstrom einge-
blasgn wird, wobei die Chloride durch Behandlung
des Ca(OH)2 und seiner Verunreinigungen mit HC1l
hergestellt werden. .
Verfahren'nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei der Abscheidung von 802 in Ab-
wesenheit von HCl, insbesondere bei der zusdtzlichen
Abscheidung von NOX, im Rauchgasstrom als Sorbens
Ca(OH)2 und/oder Hydrogencarbonate wie z.B. NaHCO3
und/oder NH4HCO3 oder NH4OH oder NH3 oder NH3-Ver—
bindungen in den Rauchgasstrom eingeblasen werden.
Verfahren nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das bendtigte Sorbens auf Ammon- und/
oder Sodabasis aus dem gereinigten Rauchgas nach
dem Trockenabscheider durch Einleiten von Ammoniak.
in wédssriger LOsung und unter Wdrmeabfuhr hergestellt

wird.
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Verfahren nach Anspruch é, dadurch gekennzeichnet,

daB flr die Herstellung der Sorbentien auf Sodabasis
in die wdssrige L8sung des Ammoniak NaCl eingebracht
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf die Rauchgase vor der Einblasung der Sorbentien

in einem Elektrofilter trocken gereinigt werden.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Sorbentien gemahlen, insbesondere unmittel-
bar vor der Aufgabe in den Abgasstrom gemahlen, dem
Abgasstrom zugegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Erzeugung des bendtigten Sorbens vorzugs-
weise in einem Teilstrom des von sauren Schadgasen wie
802,
der nach einer Klhlung an Rauchgasentnahmestellen vor-

HC1l Qnd NOX gereinigten Rauchgasstromes erfolgt,

beigefihrt wird, in welchen das noch COZ—héltige
Rauchgas angesaugt und insbesondere nach hydraulischer
Verdichtung in gekihlter vorzugsweise NH3—héltiger
Flissigkeit unter Kristallbildung geldst wird und an-
schlieBend die Kristalle ausgeschleudert und nach

einer zumindest oberfléchlichen'Trocknung und insbe-
sondere Mahlung in den vorgereinigten Rauchgasstrom

vor einem Tuchfilter eingeblasen werden, wobei die an
Kristallen verarmte Fliissigkeit nach der Zentrifuge in
einen NH3-Aquittiger rickgefihrt und von diesem wieder
den Rauchgasentnahmestellen .zugefihrt wird.

Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach min-
destens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurcﬁ gekenn-
zeichnet, daB im Rauchgasstrom nach einer Verbrennungs-
anlage (13), insbesondere vor einer letzten Wirmerilck-
gewinnungsfldche, nach der letzten Rohrheizfliche eine
Zufihrung fir ein Sorptionsmittel oder Sorptionsmittel-

gemisch vorgesehen ist, der eine trockene Filteranlage,
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insbesondere Tuchfiiter,und ein Saugzuggebldse nach-
geschaltet ist.
Einrﬁchtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB,;vorzugsweise in einem Teilstrom des Rauchgas-
stromes (1) nach dem Tuchfilter (2), ein Rauchgas-
kiihler (3) und Rauchgasentnahmestellen (4,4',4'")
vorgesehen sind, durch welche Rauchgas angesaugt und
mit Flissigkeit in BerlUhrung gebracht und in dieser_

geldst wird, wobei nach Durchstrdmen eines Kiihlers (9)

. Salze auskristallisieren, die in einer Zentrifuge (5)

aus der rezirkulierten LOsung abgetrennt und lber
eine Aufgabeeinrichtung (6) vor dem Tuchfilter (2)
in den von Feststoffen gereinigten Rauchgasstrom (1)

aufgebbar sind.

15 42)Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
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daB zwischen Zentrifuge (5) und Aufgabeéeinrichtung (6)
ein Trockner (7) und eine Kristallzerkleinerungsvor-
richtung (8) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rauchgasentnahmestellen (4,4',4'') Teile von
Losungsreaktoren (10, 10')sind, die gekiihlt und in
Reihe geschaltet sowie flir die LOsung von 002 in
NH3—héltigem Wasser ausgebildet sind.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daf3 zwischen dem letzten Ldsungsreaktor (10') und der
Zentrifuge (5) ein Kihler (9) vorgesehen ist und dafB
an der Zentrifuge (5) eine Rezirkulationsleitung-(11)
fiir die an Kristallen verarmte Flissigkeit vcrgesehed

ist, welche iiber einen NH_-Aufsdttiger (12) und. den

3
Rauchgasentnahmestellen (4,4') in die Ldsungsreaktoren

(10') fihrt.
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