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本发明涉及一种井底钻井液增能器，用于为

环空钻井液增能，解决动力智能钻井中钻井液流

动损失过大而难以返回地面的问题。该增能器包

括上短节外壳、下短节外壳、双联动同轴电机、叶

片转筒、叶片、锥形套筒、轴承和密封装置。上短

节外壳和下短节外壳为双联动同轴电机外壳，其

外表面安装有锥形套筒和轴承，叶片转筒安装在

轴承外部，叶片转筒通过键与同轴电机转轴连

接，叶片焊接在叶片转筒上，密封装置安装在锥

形套筒密封环槽内。电缆为双联动同轴电机供

电，使双联动同轴电机旋转，驱动同轴电机转轴

转动，再通过键驱动叶片转筒旋转，带动叶片转

动，叶片将带动钻井液轴向流动并挤压环空钻井

液，从而实现井底钻井液增能。
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1.一种井底钻井液增能器，包括上短节外壳、下短节外壳、双联动同轴电机、叶片转筒、

叶片、锥形套筒、轴承、密封装置，其中双联动同轴电机包括电机A、电机B以及同轴电机转

轴，其特征在于：上短节外壳为电机A的外壳，下短节外壳为电机B的外壳；在上短节外壳和

下短节外壳的外表面安装有锥形套筒和轴承，叶片转筒安装在轴承外部，叶片转筒通过键

与同轴电机转轴连接，叶片焊接在叶片转筒上，锥形套筒密封环槽内安装密封装置；上短节

外壳、叶片转筒、下短节外壳、锥形套筒、密封装置和垫片形成封闭腔；同轴电机转轴内部中

空，同轴电机转轴内部传输钻井液和放置电缆；上短节外壳与上部电钻杆接头螺纹连接，下

短节外壳与下部电钻杆接头螺纹连接，并依次连接可爬行的井壁支撑机械、井下电机和钻

头；供电装置通过电缆将强电传递到双联动同轴电机上。

2.根据权利要求1所述一种井底钻井液增能器，其特征在于：所述上短节外壳在内部靠

近螺纹方向有凸台，该凸台用于定位电机A以及密封电机A；所述下短节外壳在内部靠近螺

纹方向有凸台，该凸台用于定位电机B以及密封电机B；上短节外壳和下短节外壳的壳体上

开有螺纹孔，在螺纹孔处安装螺钉固定锥形套筒。

3.根据权利要求1所述一种井底钻井液增能器，其特征在于：所述电机A和电机B共用同

轴电机转轴；同轴电机转轴外部开有键槽，通过键与叶片转筒连接。

4.根据权利要求1所述一种井底钻井液增能器，其特征在于：所述叶片转筒外表面上焊

接有叶片，且内部开有转筒键槽。
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一种井底钻井液增能器

技术领域

[0001] 本发明涉及钻井领域，特别涉及一种井底钻井液增能器，用于为井底钻井液增能，

使其有足够的能量返回地面。

背景技术

[0002] 近年来，随着全球对能源需求的提高，钻井数量和深度逐渐增加，开采的难度也逐

渐提高，导致现有的技术不能满足当今钻井的需要，因而采用更高效更可靠的钻井技术显

得尤为重要。动力智能钻井系统能实现实时控制和动力井下供电，可大大降低复杂井及深

井、超深井的钻井成本和提高钻井安全，将是钻井工业的发展方向。

[0003] 在动力智能钻井作业中，电钻杆取代了普通钻杆以完成钻井液以及强电的输送，

由于电钻杆的电缆以及其他部件占用了一定的钻杆空间，这大大减少了钻井液在钻杆中流

动时的过流面积，使得钻井液在流动中产生的损失的能量大大增加，这将导致钻井液的返

回能量降低，严重时甚至难以返回地面，使钻井液不能实现有效循环，同时，影响了井壁的

稳定性。为解决这一问题，发明了一款井底钻井液增能器。

发明内容

[0004] 本发明的目的是：为环空的钻井液增能，使其具有足够的能量返回地面，解决电钻

杆中钻井液能量损失大无法返回地面的问题。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种井底钻井液增能器，包括上短节外壳、下短节外壳、双联动同轴电机、叶片转

筒、叶片、锥形套筒、轴承、密封装置，其中双联动同轴电机包括电机A、电机B以及同轴电机

转轴。其特征在于：上短节外壳为电机A的外壳，下短节外壳为电机B的外壳。在上短节外壳

和下短节外壳的外表面安装有锥形套筒和轴承，叶片转筒安装在轴承外部，叶片转筒通过

键与同轴电机转轴连接，叶片焊接在叶片转筒上，密封装置安装在锥形套筒密封环槽内。

[0007] 所述上短节外壳在内部靠近螺纹方向有凸台，该凸台用于定位电机A以及密封电

机A。所述下短节外壳在内部靠近螺纹方向有凸台，该凸台用于定位电机B以及密封电机B。

上短节外壳和下短节外壳的壳体上开有螺纹孔，在螺纹孔处安装螺钉固定锥形套筒。上短

节外壳一端的外表面设置有外螺纹，外螺纹与上部电钻杆接头螺纹连接；下短节外壳一端

的内表面设置有内螺纹，内螺纹与下部电钻杆接头螺纹连接

[0008] 所述电机A和电机B共用同轴电机转轴。同轴电机转轴外部开有键槽，通过键与叶

片转筒连接；同轴电机转轴内部为中空，该同轴电机转轴内部用于传输钻井液和放置电缆。

[0009] 所述叶片转筒外表面上焊接有叶片，且内部开有键槽。

[0010] 本发明的有益效果是：1、结构简单，制造成本低廉。2、结构紧凑，占用空间较小，适

应了井下空间狭小的特点。3、这种增能器可以通过添加叶片级数、改变叶片大小的方式调

整供能强度，适应性好。4这种增能器不仅可以提高返回钻井液能量，辅助钻井液返回地面，

还可以增加钻井液环空压力，保证井壁的稳定性。
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附图说明

[0011] 图1为增能器结构图。

[0012] 图2为上短节外壳结构图。

[0013] 图3为下短节外壳结构图。

[0014] 图4为叶片转筒结构图。

[0015] 图5为叶片周向分布简图。

[0016] 图6为动力智能钻井井底钻具系统简图。

[0017] 图中：1.垫片；2.螺钉；3.锥形套筒；3a.锥形套筒密封环槽；4.键；5.叶片转筒；5a.

转筒键槽；6.下短节外壳；6a.下螺纹孔；6b.下凸台；7.双联动同轴电机；7a.电机A；7b.电机

B；7c.同轴电机转轴；8.电缆；9.密封装置；10.叶片；11.轴承；12.套筒；13.上短节外壳；

13a .上螺纹孔；13b.上凸台；14.可爬行的井壁支撑机械；15.井下电机；16.钻头；17.电钻

杆。

具体实施方式

[0018] 本发明不受下述实施实例的限制，可以根据本发明的技术方案和实际情况来确定

具体的实施方式。下面结合附图对本发明做进一步叙述。上、下、左、右等的位置关系是依据

说明书附图1的布局方向来确定的。

[0019] 根据图1，一种井底钻井液增能器，包括上短节外壳13、下短节外壳6、双联动同轴

电机7、叶片转筒5、叶片10、锥形套筒3、轴承11，其中双联动同轴电机7包括电机A7a、电机

B7b以及同轴电机转轴7c。其特征在于：上短节外壳13为电机A7a的外壳，下短节外壳6为电

机B7b的外壳。在上短节外壳13和下短节外壳6的外表面安装有锥形套筒3和轴承11，叶片转

筒5安装在轴承11外部，叶片转筒5通过键4与同轴电机转轴7c连接，叶片10焊接在叶片转筒

5上，密封装置9安装在锥形套筒密封环槽3a内，防止环空钻井液进入上短节外壳13、叶片转

筒5、下短节外壳6形成的封闭腔内。

[0020] 根据图1，所述电机A7a和电机B7b共用同轴电机转轴7c。同轴电机转轴7c外部开有

键槽，通过键4与叶片转筒5连接；同轴电机转轴7c内部为中空，该同轴电机转轴7c内部用于

传输钻井液和放置电缆8。

[0021] 根据图1、图2和图3，所述上短节外壳13在内部靠近螺纹方向有上凸台13b，该上凸

台13b用于定位电机A7a以及密封电机A7a。所述下短节外壳6在内部靠近螺纹方向有下凸台

6b，该下凸台6b用于定位电机B7b以及密封电机B7b。上短节外壳13的壳体上开有上螺纹孔

13a，下短节外壳6的壳体上开有下螺纹孔6a，在螺纹孔处安装螺钉2固定锥形套筒3。

[0022] 根据图2、图3和图6，上短节外壳13一端的外表面设置有外螺纹，外螺纹与上部电

钻杆17接头螺纹连接；下短节外壳6一端的内表面设置有内螺纹，内螺纹与下部电钻杆17接

头螺纹连接。

[0023] 根据图1和图4，所述叶片转筒5外表面上焊接有叶片10，且叶片转筒5内部开有转

筒键槽5a。叶片转筒5安装在轴承11上。

[0024] 根据图5，所述叶片10焊接在叶片转筒5上，叶片转筒5周向均匀焊接6枚叶片10。

[0025] 根据图1、图5和图6，动力智能钻井中，地面电能及泥浆通过上部电钻杆17传送到

本发明的井底钻井液增能器内部，通过井底钻井液增能器依次传送给下部电钻杆、可爬行
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的井壁支撑机械14和井下电机15；电能驱动井下电机15旋转，带动钻头旋转破岩；钻井液经

过井下电机15、钻头16进入到环空，并被井底钻井液增能器增能，从而顺利上返到地面。

[0026] 本发明的原理是：根据图1和图6，供电装置通过电缆8将强电传递到双联动同轴电

机7上，使电机A7a和电机B7b同向转动，共同驱动同轴电机转轴7c转动，再通过键4驱动叶片

转筒5转动，带动叶片转筒5上的叶片10转动，转动的叶片10将带动钻井液轴向流动并挤压

钻井液，从而将能量传递给环空钻井液。同时，钻井液以及电能还通过同轴电机转轴7c传送

到下部电钻杆中。
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图2

图3

图4
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图5
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图 6
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