JP 7285613 B2 2023.6.2

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 0 0 72856130
(P7285613)
(45)0 0 000 05060 20 (2023.6.2) (24)0 00 00 050 50 250 (2023.5.25)
(61000000 0o
0 oOooO 37/24 (2012.01) OooO0O  37/24 0000 00O
0 OOO0O0 21/304(2006.01) OooO0O  37/24 0000 00O

goooo 21/304 [COO0ODO O0OO

goooogiloooobooobobo21b00

(nyooooo 00 2020-177593(P2020-177593) (73) 00000 505232852

(220000 0020100220 (2020.10.22) go0o0 OooooOo ooooo od

(6500000 00 2021-74871(P2021-74871A) ooo

430000 0 03050200 (2021.5.20) 00 0000000 oooooooo
oooood 0020120230 (2020.12.23) gooooooooooooooooo

(31)0000000010-2019-0143412 goooooboooooobooooDo

(320000 0010110110 (2019.11.11) gooooooooooooooooo

@Yo Uoooooooooooo gooooooooooooooooo

00O (KR) goooooooOo oooooob oo

000000 00 00000
(740000 110001139

00ooooo
(740000 100130328

000000 0o

(740000 100130672
oooooo

G400000000000000000000000000o0oooooooooooon

—~
a1

O oo ooooooooooDopop@pDogoooo N

ooooao

~

o T T e e e e Y O e e e e e e
OO0 O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
(-
(.
(-
]
(-
(.
(-
OJ
O

O Oodgooop@E
O 0Odooop@m
O 0Ooo0oo0o@|Eop@.
O 0OooQ0oo@.EopE
O OooQgooop@E
O Odogoompi/ .
O 0Ooo0oo0o|Eo@| .
O O O 0. . |
[ e [
[ e Y I
OO 00| |
O O 0O 0@. . |
[ e [
[ e Y I
O 0Ooo0oo0o|Eo@| .
O 0Oo0oo@.EopE
O OooQgooop@E
O 0Odooop@m
O 0Ooo0oo0o@|Eop@.
O 0OooQ0oo@.EopE

O d

O d

[ |

[ |

O d

O d

[ |

[ |

O d

O d

[ |

[ |

O d

O d

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooOo0o@oOopfPpo0o0ofdgm
O

Ooooooogoo@mopE

O oo o0ooooo0ooopiBmbolE4goQgoo
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]



oo0o
oono
oo0
oono
oono
oo0O
2-chloroaniline0 000000000 O0OOOOO0OO0OOODODOCAdiethyltoluenediaminel
0000000000000 0D0O0OO0D0O0OdiaminodiphenylmethaneDO OO 0OOOO

O00O0O0O00O0O0diaminodiphenylsulfoneO OO O OOO0O00OODODODDOMmMmM-xylylen
ediamine0 00 00O0OO0OOODOOOisophoronediamine0 D O00D0O0ODOOODethyl
enediamineJ 00 0000O0DODDOOOQOCdiethylenetriamineD OO OOOO0O0OODODO

O

OoOooo0ooooooooooooo0D o000 oo oDoDooooo0oo0oooooDooooaoo
OoOooooooooooooooooooo o0 ooDoDoDooDooooggooooooooao

O

o0 ooooooDUog 4o oooooDoDooooooDUoUUgUoooDoDooood
OooOooooooo oo oooooo o0 oo oo oo oDoDooo o000 ooDooooog
OoOooo0oooooooooooo oo o000 oo oDoDooooo0ooo0DooDooooao

Oooo0ooooooooooogoggQgoogoooao

2) JP 7285613 B2 2023.6.2

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao
ooooooo
gooooboobooboooboobooboobooobooobooboobo
ubobooobouobouobooboobod

uon
OD0DO0000D0O0'0000000000000D00000D04,4'-methylenebis(

triethylenetetramined O OO 0OO0OOODOOODOOOpolypropylenediamine
O00D0DO00D0O000OOdpolypropylenetriamine0 DO 0O00OOODOOODOO

O00O0O0D00000Dbis(4-amino-3-chlorophenyl)methaned OO O OO
oo0oDO0oo0ooooOOo0oOoooDoDOoOoooDoDOoOooo

gbooooooboooan
gobooooooboooan
gbooobooobooooaoan
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

UpDoooooooooooootb
000000000000 OooOao

OO
|
oo
0o o
O o
O o
(I |
0o o
O o
O o
O o
O o
oo
OO
|
O o
oo
OO
|

DooDooooDoooooooofoooooooofoooao
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao

Ooooooooogogogogoooao

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao

ugbooobooooopwbuobbpbOOoboOOobbobobobbooobobooon

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooao

g
goooooaano

O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog

O
g
ugoboogobooan
g
g

OO0 ooooooogoao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

oooooooooooo(@oOo)yoooooobobooooboboooooo
gboobogobooooboouobooboooboogbod

10

20

30

40

50



e e e I e e I A B

e e s et e e e e e e e s e e e A B

e e s e e e e e e e e s s s e e e e I o B

Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooogooao

OOo0ooooao

Oooooooooooooooooo o oo ooDooooo0oogoogogooao
Ooooooooooooooooo o0 oo ooDoooooogogoooo
Oo0ooooooooooooooo0 o0 o0ooDooDoDooogoggogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoooooooao

O O0Oo0gooao O 0Oooo

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O

OJ
O

O d

(]
O
O

OJ
O
O

O 0Oo0Oooao

3

JP 7285613 B2 2023.6.2

Oo00ooooD0oo0ooooOoDo0oooooDoooooDO0oOooowaferodnd

O0ODO0O0O0oO0OD0OO0O0O0O0O0OO0OplatenD00O0OOCOO0OO0OODODOOOODOO

goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

ooooooooOoooooDOoOooooDOoooooboogooooDOoooo
ocooooooOO0oooooOOoooooOooooobooo
grooveJ U DODDOODOODOO0OODOOODODOOPpored
ocooooooOoooooOboooooooooobooo

g
g

O0Ooo0oo0oo0oao

g
u

O0Ooo0oooao

goboooboooooobogoboobooobog
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O

O
O

O

O

O 0o oo

oo

0

gono

oo
OO

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O O ogog

O

OJ

OO oo

oooogoadgd
ooooo
ooooao
ooooo

ooooad
oooogad
defectd O
oooogad

oooogadgd

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo

10

20

30

40

50



e s e s s ey R s [ I ) s s e Iy

OO0 O0oOoooDoooooooooooooogogg

o

O e e e [ Ay o

OO0 ooooooooooogogogog
OO0 oo oooooooggogg
OO0 ooooooooooogogogoogog
OO0 ocoooooooooogogoQgg

OO0 ooogogoooooo

-

O

O 0o ogogodg
I [ [
I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

OO0 o0DooDoDoDoDgge OO0 Do oooooooooao

OoOoo0ooooooao

O
O

0o0o0o]

Ooooooogoogoog
oo ooooogoogoog
Oooooogogoog

~ O OO0O0O0OOO

ctl

OO0 0o ooo<x ooogogoog

O OooQoogooao

s [

I o [ |

O

O Oogog
O 0oo0go
[ [ |
O Ooogo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
O

O
(]
O
O

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
under
O0OCunderD0000OO0O0OOCdirectlyd

O
O

O
O

0
O

O

O

O

goo

“

O
O
O
O

O
O
O
O

oooo
ooood

gooooboobogoboogoonn

O
O

O
O

od
00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7285613 B2 2023.6.2

O0i

on
on

g/0000000O0oOoO0O0ooooDOoOooooDOoOooooDooooo
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo

O

(]
O
O
O

(]
O

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooo oo oDoDooDwoDooooooDooDoooooooD oo oDoDoDooDoooo0oooooao
e e e Y e [ e e s e e [ I By

OO0 ooDoDoDooogogogogaog

r

e e e s e e s e A s

0

OoooooooooooooDoooooooooooooooooao
I e o v e s

O

O

Oooooooooogoogoogooao

O

Oooooooooogooogooao

e e s ey e e A s

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

O

Ooooooooogogogoogoo

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O

O 0Ooogo

(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O

=

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

[ e I
O oOooo

O Oooo

O Oooo

OO oo

O 0Ooogo

[ R =

O 0ooo

O
O
O
O
O

-

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O

[ = I B
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O oOooo

O o= 0O

O
O

O Oooo

O

O OOz

0
0
O
0

O

O

O 0Oooo

O
O
O
O

O

ker0ODOOODODOOpp OODOOforced
OstrainD0000000O00O00OSstressO O
modulusO OO O0ODOO0ODODOOOO0ODOOO

®)

good

000w
0Dooo
0Dooo
00

gooo

goood
good
ooogagd

oooao
oooo

good
ooogad
good

gooo
good

good
ooogaod
gooo
oooao
goood
gogon
ooogad
goon

ooogaod
gooo
good

goood
good
ooogaod
good
ooogaod

goood
good

ooogaod

O
O

O
O

O
O

O
O

oo
oo
oo
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
0
g

0

O 0Oooo

a
O
a

O

[ i R |

O

g
0
g

0

g
O
g

O

JP 7285613 B2 2023.6.2

goooao

[ I R |

O

0O nano indenterd
ooooooooao
OplotDO0DOOOO

gono

O O
O O

O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O O
O O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

T I s I s
oopgOoOooo
oopQgOoOooo
oopgOooo
T I s I s
oopgOoOooo

O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I s e e e s sy [y [ |
e e e e e e s sy [ [ |

O

O

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0ooooao

O

O

e ) e e s e e A s [ [ |

OoooooooooOoogoadg
oo oooDooooogQgogogoo-g
OO0 oooDooooogogogoo-g

O O0Oogogog

O

0

Ooooooooooooooooooogogoooao
Oo0o0oo0ooDoooooooo oo ooOooooo
OO0 oooooDoooooogogogQogogoooao

O

O

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O d
0O O

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

O 0Oooo
[ B R |

O 0Oooo
O Oooo

O

oo

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O O
O O
O d

oooooo

prepolymerd
oooDooo
ooo

O

O

O
O

O

0

0
O
0
O

O

O

O 0Oooo

O

ooO
oond

oon
oond
ooO
oond

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

[ I R |
O 0Oooo

O

O ood
O oOod
O oo d
O o O o [
O ood
O oOod
O oo d
O o O o [
O ood
O oOod
O oo d
O o O o [
O ood
O oOod
O oo d
O o O o [
O ood
O oOod
O oo d
O o O o [
O ood
O oOod

[ R |
[ R |
[ I R |
O 0Oooo

O

O

(6)

oono

O

a
O
g

t
O
g

g
O
g

a
O
a

O O
O d
0O O
O O

oooad
oooad
toluene

O
O

oo
oo

JP 7285613 B2 2023.6.2

goooooooan

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo d
O o O o [

ooooooooao
ooooooooao

diisocyanated O OO

naphthalene-1,5-diisocyanated 0O 0O O
O0Op-phenylene diisocyanateO OO0 O0O0O0O000D0ODODOO
tolidine diisocyanateJ 00O DO0'000C0C0O0O0O0OOOOOOODODDODOA4,4'-dip
henyl methane diisocyanateO O OO OO0OODODODOOOOOOOOUOhexamethylene
diisocyanate0 00O 0 O0D0DO0OD0ODO0OO0ODO0ODOOODOOODOC dicyclohexylmethane d
iisocyanate0 00D O00DOODOODOODOODOIiIsophorone diisocyanated OO
oodooooil1o0oooDoooooogooooooaon

coooooooooooboooooooboooooobobOoooobODbOOoooDbDoboOoo
O0O0O0Opolyether polyolDODDODOOOOOOOOOOOPpolyester polyol
000000000 O0D0Odpolycarbonate polyolOODOODOOODOOODOO
acryl polyolO D00 OO0OCOCDOOOCOCDO10000000O0ODODOODODODODOO
coooooooOoooooOooooooooooOOoooobOboOooooboooo

10

20

30

40

50



0 e s [ [ e e [ I Iy
OoOOoo0oooooooo Qoo oo oDoDoooooo oo oDoDoDooogoggogoooao
s e e s e e A s e e [ Y

O

O

I e [ I
OoOooooooooooooooooDooooooooUoooooDoDoDoDooogogogooooao

O

OO0 oooooooQooUoooooDoooooo oL oooDoDoDoDooogog4Qggooooao

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao

O O
O O
O O

O
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo

O
O
O

ood

O
O
O

O O
O OJ
O 0Ooo0ooOooao O O

OOooooo
O 0Oo0oooo

O
O
O

godad

O
O

O
O

O O0Ooo0oooo O O
O

O
O

O

enebis(2-chloroaniline)d
amineJ 0 O0OODODOOOCOO
OoooOoooooDboDDOOdiaminodiphenylsulfoneOOODODODDODDODOOOOOOOMmM
-xylylenediamineO 0O O O0O0OO0ODO0OODOisophoronediamineD 00O OODOOODO
O ethylenediamineD 0D O0OD0OOODDOODOOCdiethylenetriamineO OO O OD0O0O0O
O0O0O0000triethylenetetramineD OO OO OOOOOOOODOpolypropylenedi
amineJ 00 0D0D0O0ODOODOODOOPpolypropylenetriamined 0D OODOOODOO
000000o0oo0ooo0DoDoDOoOO0O0O0OOd((bis(4-amino-3-chlorophenyl)methane)d OO
oodooooooobooobobooogogo

oooogod
00o0ooooooooDoDooooo0o0o0oooooooDoDoDoDoDoDooooooooao
gooooooooooooooo0oOoO0goooooooDoDoooooUoOogoooao

OOooooo

O
O

(7 JP 7285613 B2 2023.6.2

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

gboobogboobouobouoboobooboonn
oooooooooooboobooooobooooooooao
gigoogoooobooobooonn

0'00000000000D000000004,4'-methyl
00000000 0O0o0oo0DD0DO0O0D0O0Odiethyltoluenedi
000000000 0ddiaminodiphenylmethaneld OO

10

20

30

40

50



e ey e s ) e A [
e e e e s ) e s [

OooooYooooooo0o0o0Do0d0o0oo0o0o0o0o0DOo0o0oDoo0Oo0o0o0ooOogoOoOO

O

O

(8) JP 7285613 B2 2023.6.2

oo o oooooogoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
I I I B
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
I B [
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
Oooog=
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
OoT OO

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O oOooQgooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0goooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

oo
uo
od
uo
od

O OooOooo

ooO ooO ooooao
oooooo ethaned 00 0O 00O 0OethyleneO OO0D00dprop
O00D00Opropene O0D0DO0O0O00OnNn-butaned 00 ODO0O0ODOisobutened O
Obutene0 OO0 O00ODODODisobuteneD OO0 O0OO00ODODON-pentaned 00
Oisopentane0 0000000 Oneopentaned 00 000ODO0OONn-hexane
O00heptaned 00 ODOOODOOpetroleum ether 000D O0O00OO0DOOOO
00000 OooOo0odotrichlorofluoromethaned D OO gOO0O0OOODOOO
O00000OdichlorodifluoromethaneO OO OO pgpOQO0OO0DOOOOOO0OO
chlorotrifluoromethaneO OO OO pgO0O0OOO0ODOOODOOODOODODtetrafluoroe

OO0 oooooooo0oooDoooooog

O 0Ooo0goooo

oo
ao
oo
oo
oo
oo

Upooooooo0Do0O0T 000000000000 o0o0O0oDOo0QoOan
N o O e e e e e e Y e e <= o e e e e e e O o O e e e e e Y s O e e e e O s s A

g
a
O
g
O
g
O

OO0Oo0oooogoao

O 0ooo
O Oooo

thyleneOODODODOpgOOODODOpgOO0OOODOOOOODOOOODODDOOOODODOODO

O

Oooooooooogdg
Oooooooood

O

tetramethylsilaneD OO0 OOOOO0O0O0ODODOtrimethylethylsilaneD OOQO DO
Oo0DO0OO0O0OO0O0OO0OOtrimethylisopropylsilaneD0 00 0O0O0OCODOOODOOOO

Otrimethyl-n-propylsilane0 00 000OCOOOOOOOOOOODODODODOOOGO
oooo

oooo
gooooooooooooobObOoooooOobOO0oooobobDoooobOoOoobooOoDbDOoOooo
oooOoO0ooooDOoOooooOO0oU0oUdooOooDU0oO0oooDUoOoooDOoOoooDOoOooo
ooooooooooooao

oooo

ooooood
gooooooooooooboooooooooooboooooboboogoooo

10

20

30

40

50



-
e e e [ L e e s e s e e e s s e e e Yy s [

e e s e e e e e e e e e e e Y o B
e ) [ e e e R A o B

e e [ e [ L e e [ s e e e e e Yy s [
e e e e e e e [ e R e e [ A B

D o0o0oo0Do0Do0D0d0o0o0o0o0D000dgoooo0o000d00ooo0oDoDo0o0o0oooooooo0o0ooooboooodg

oo oooo
ool oooo
ool oooo
oo oooo
oo oooo
ool oooo
ool oooo
oo oooo

OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O Ooo0ooog
O Ooo0ooOono
O Ooo0oono
O OooOooo
O Ooo0ooog
O Ooo0ooOono

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog

OO0 oooog
OoDoooo
OUoooaog
OoUoooog
OO0 oooog
OoDoooo
OUoooaog
OoUoooog
OO0 oooog
OoDoooo
OUoooaog
OoUoooog
OO0 oooog
OoDoooo
OUoooaog
OoUoooog
OO0 oooog
OoDoooo
OUoooaog
o UOoooo
O0d0ogooaog
ODoooog
OUdoooaog
Odoooaog

O 0Oooo
O oOooo

oooooo
oooooo
oooooo
Inductively
OoDoooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O d
O O
O O
O O

9) JP 7285613 B2 2023.6.2

O0d0ogooaog
ODoooog

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

gboobooboobooboobooobooa
sourcel 0 00O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOODOOOO
gbooobooobooboobooboobooo
oooooooooooan

ooooobooboobooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn
goooobooboobooooboooboonn
g

ooooOooOoooooOooOooooogooo
0000000 o0oooU0ooDoDoOOoooUOoOoo
ooooooO0oooooUOoooooooooo
Coupled Plasma Atomic Emission Spectrom
oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

gboooao
gbooobooobooboobooboobooo
oooooooooooocoooooooooao
gbooobooboobogobooboobog
oooooooooooooooooooooao
gbooobao

10

20

30

40

50



e e s [y [ |
e s e e e e s e e s s [y s [ |

e s e e [ ) e s s e e Y Y I Y
Ooooooooooooo0 oo oooooo o0 oo oD oo oo oo ooDoDooooogogoooao
Ooo0oooooooooOo4ooooooooo0o o0 oo oDoDoDoDooo0oDoDoooDoDoDoooogogoooao

O Oooooo

O 0o ogogodg
I [ [
I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
I [

O 0o o0goo

O O oo

O Ooogo

I [

O 0o o0goo

Oo0oooooooooouUoooooooo0oooDoDoDoDoooooooooooooaog

OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo

OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao

Ooooooogod

O
O
O
O
O
O
O

(10)

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

OoOooooood

Oooooooodg

Oooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooodg

Oooooooogod

O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

JP 7285613 B2 2023.6.2

O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

oooooboobooobooobooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e [ A
e o [ e [ s e ) e [ [y Iy

c
©

O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0oo0oo0ooo
O Ooo0ooooao

OO0 o0oooooouoUUooooDoDoDoDoooUUggooooooooao

OOooooooodg

I [ e R R By [y Iy
I s e e s e e ey [ Iy
I e e e e e e s [ Iy o

O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo

O
O
O

O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

(11)

JP 7285613 B2 2023.6.2

O
O

O
O

goao

0

O

O

-
(¢

Ooo4Qoooo o
O 0O04oooog e~

goano

O

0

O 0O o0ooOoogo <

O

10

20

30

40

50



e e e e e e s s e [ Iy Iy

e s e Y O e e e e s s Y Y e e e e e e e Y e e e e e e o e e e e Y Y o e e e s s e Y e Y O e e s s Y

D0 oo0ooDoDo0Do0DoooooDoo0 0 ooooibbooooocoobooooooao

DDoooDoDoooDoDoooDooo0bfooobooooooobtb oo
DoooDooooooooooooboootfMoooooooiboao

O

OO0 oooDooooggogdg
Oo0ooooooooogoogoogodg

O
O

O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

Oo0ooooooooo
OOo0ooooooooog

DooDoooooUbopo obbooooooodoao

OO0oOo0oo0oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

o R O oy
O o I S R
O o U o

O
O
O

]
O
O
O

ooooooo]

O
O
O
O

(12)

JP 7285613 B2 2023.6.2

0000000000000 D0O0D0000000O0n
oVooooooooBoooooOoOooooooao

O
O

O
O

O

O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

0oooooon
Uopooooo

ooooooao
ooooooao
ooooooao
goooooao

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
goooooboad

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

goano

O

oloooooooooooo

oon

O

O

O

uon

O

O

O

O
O

I Y I
O 0o o0go

oooooooooooao
goooobooobooonon
gboboooboobodoaoan

0000000000000 00O0DoDOooooofooooooad

UppopoooooolooooooolfoooooooofooooOn

oooDoofoooooo

000000000 DDO0O0DO0DO0O0DoDOoOooDooofoooooao
oooooooooobOoOobooo0oooooooooobooboooboon
uobooobooboobooobooobooan

O
O

od
od

]
O

O
O

O

oo
oo

O
]

O
O

O
O

oon
oond

O O

O O

O O

oo
uo

ood
od

od
od

10

20

40

50



(23) JP 7285613 B2 2023.6.2

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
000000 o0ooooDoDoo0o0o000ooooooDoDoDoDoDo0o0DO0D0O0ggdwithinw
afer non uniformityDO 0O OO OODDOOODOOODDODOODDOODDOODOOOOODOOO
0000000000000 U00o0o0oD0DO0DU0oo0oDo0oDooooODoDoooooDOoOoOao
oo0oDoooooo0oo0ooDDO00ooo0DOoDo0Doo0oDoDoDOooOoDoDoDOoOooan
oooDoooooOooooooDOoOooo

lifetimeJ OOOODODODODODODODOODODOODODODOO
ooooooooooobooboooooooooooooao
gobooobooboobooboobooboobo
gbobdoobdoobouobooboobooboooboaa

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

OgrooveJ O OODODODODOOOOOO
gboobooooooboooboobooboooobooboooboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo oooooooooooooooDoooooog
O O0OoQgooao (]
O 0Ooo0oo0ooao O
O Ooo0oooo O
O Oooooo O
O O0OoQgooao (]
O 0Ooo0oo0ooao O
O Ooo0oooo O
O Oooooo O

(]
O 0Ooo0ooo O
O o0Ooooo O
O Ooooo O
O 0OooOooo (]
O 0Ooo0ooo O
O o0Ooooo O
O Ooooo O
O 0OooOooo (]
O 0Ooo0ooo O
O o0Ooooo O
O Ooooo O
O 0OooOooo (]
O 0Ooo0ooo O
O o0Ooooo O
O Ooooo O
O 0OooOooo (]
O 0Ooo0ooo O
O o0Ooooo O
O Ooooo O
O 0Ooo (]
O 0Oooo O
O oOooo O
O 0Oooo O
O 0Ooo (]
O 0Oooo O

OO0 ooooDooooggoUoUoUooooDooDoogogogdg
O O0OoQgooao

T OooOoOo0oUooDoDoDoDooo oo Qoo ooooo
Oooooooooooooooooooooooog
OO0 ooooooooooo oo ooDoooooogogodg

ooobDooooooD0o]
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo

e B v R e ) [ Ay
OOo0oooooooooooooooogogg
OO0 oDoDoDooooggUgooooooooggdg
OOo0oooooooooooooooogooQgdg
OOo0oooooooooooDooooogoQgdg
Oooooooooooooooooooao

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O Oo0gooao

I [

I [y |

O Ooogogog

OO ogogodg

I [

I [y |

O Ooogogog

OO ogogodg

I [

I [y |

O Ooogogog

OO ogogodg

I [

I [y |

O Ooogogog

OO ogogodg

I [

I [y |

O Ooogogog

OO ogogodg

I [

Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
Ooooogooo
UOoooooog
UOoooooo
Ooooooo
O oooogooo
OO0 ooooog
UOdooooo
Odooooo
Odooooo
HOooooog



e [ e e A s

e e [ e e e o

e s e e A e e e e e e A s

e [ ) R ) ) R R A s [

e e e A s

e e e e e A s

O Ooogo

O0OooOoooao

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo

[ R |

O OoOgoog

O O

O O0OoQgooao
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Oooo

Ooooooogd

(]

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao

[ Ry |
[ Ry |
I R |

O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo

O0Ooo0oo0ooao

o oooooo
oUoooooo

O
O
O

uon
oo
uon

O
O
O

O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

[ R |
[ Ry |
[ Ry |

O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

OO
ood

goo
goo
goo
goano

(14)

OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
O o0 OO
ol ooo
OUdooao
O0dooaog
O0dooao
OD0oogoao
Odooao
O0dooaog
O0dooao
OD0oogoao
Odooao
O0dooaog

I R |
[ R |
[ Ry |
[ Ry |
I R |
[ R |
[ Ry |
[ Ry |
I R |
[ R |
[ Ry |
[ Ry |

OO oo
O 0o oo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0ooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

JP 7285613 B2 2023.6.2

O
O
O

oo

O O
O d
0O O
O O
O O

O
O
O

O Oooo
OO oo
O
O
O

g
u

g
u

g
u

u
g
a
O
g

g
u

u
g
t
0
g

g
u

I [y |

g
u

0oo0oooo
Uopoooo
UoDoooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

gbobooobooooboog
gboooboooodad

'‘0o0o0ooooobooon

gbooooboooood

O0000O0ExpanceldO

O0O00O00D0OO00O0OO0pp O0OAkKkzoNobelOODOOOO
ooooooooooooboooooo

gbooobooboboooboobooobooboobooan
gboobooooboobooobooobooboboooboooboonon
gbooobooboboooboobooobobooobooooboooan

10

20

30

40

50



Oo0oooooooo0oooDooDoooo o0 oo oDoDoDooooogogooooao
Oo0ooooooo4o0oooooDooDooooooD oo oDoDoDoooogogooooao
e s s e e ) e Y I
OoooooooooooooDoDoooooo0oooDoDoooooooooOooao
Oo0oooooooo0ooooDooDoooo o0 oD oo oDoooooogogooooao
e s s e [ Y Iy

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

OO0Oo0ooooao
O0Ooo0ooo0oao

OO oo
O 0ooo
O Oooo

OO dgogoao
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

(15)

O
O
O

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

ood
EvonikOOODDOOOOODOOODODOO
ood

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O
O

O
O
O
O

O

O

OoOooo oo

JP 7285613 B2 2023.6.2

oooono
ooooao

ooooooooao
ooooooooao

ooooano
goooao
ooooano
ogoooao

uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan
ooon

UbpgbhOoobooboood

gbooboobooboooan

oooooooboOoooooo
gbooboobooboonn
ugbooooogooobogann
oooooooboOoooooo
gbooboobooboooan
0

gbouobouobooobododgan
gbooboobooboonn

gbooboobooobooonn
oooooooboOoooooo
gbooobooobooboonn

goboooboogao

10

20

30

40

50



(16) JP 7285613 B2 2023.6.2

good
e He 8451
1 2 3 4 5 1 2 3 4
. Egﬁ o.1% [ 0. 1% [ 0. 1% | 919 [0 1% | o.1% | 9.1% | 9.1% | 9.5%
)< — = HE
(BB 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BILHEHE
it 23 | 23 | 20 | 25 | 23 | 23 | 28 | 17 | 25
D50(um | 40 | 20 | 40 | 40 | - | 40 | 40 | 40 | 4o
| | FE 0 ||| - | 5|2 e]|ae
sam | ke/m)
28 _
(B2 E) 25 | 1.5 |15 | 15 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5
REE A _
R 0.5 05 [05| 1 |05]|05]|05]05
EREERET _
(1K EE%) 21 27 27 35 21 2] il 21
TARCUSHE | 300 | 223 | 103 |165 | 0 |9740 | 130 | 276 | 205
(ppm)
u
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooboobooobooooo

uboboooboobobobooooxboboobod
0+ ooooogd
oboooobooboboooboooobooobooan

OJ

ugoboogoboooan
oooooooao

O O0oogo
O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O
O
O

O
O
O
O
X
O
O
O
O
O
O

oo
uo

O
O
O
O

oooooan
uoodaoan

O
O

ooobooobos+
uobodgobdooan

Ooooooood
I+
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ

oo
00
oo
o0

oooooooooobOoOooooogo

ooooooooao
oofooOoOoooOoOoooOo

OO ogogodg
I [ |
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O O0oogoo
O 0Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O

bulk modulusO
000000000000 bOOooooboDoo0ooboooooonoag

O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooboooogod
00000oo00ooDoODDoOD0oO0O0O0O000O0O0OdOdnano indenter0 00000

O o000 ooDoooooo o000 oD ooDoDooooogoogoQgogoo-g
OO0 ooooooooo0o0oooDoDoDoooogooggogoog
O

O 0o oooDoouoggdooooDoDooogoggogog
Ooooooooooooo0oo0ooooDoooooooQgogoaog
Oo0o0oo0oooDooooooo0o0 oD ooDooDoooogoogoQgogoo-g

OO0 oo ooooooogoogodg



Y e o s [ e [ s e [ [ s e s e [ s [ i A

Oo0oooooooo0oooDoDoooooooooooaog

OOo0oooooogoggooUooUoooDooooggogog
OooooooooooooooooooQgogoaoQg
OooooooooooooDooooogogQgogoaog

O
O
O
O

Bruker0OOOODODOOp OOOOforcedn

17

JP 7285613 B2 2023.6.2

gbooooooooobooobooao

strain0 0000000 0Ostressd00000DO0plotD 000000 OOOOOOO
modulusO0 O O0O00O0ODO

O

O

O

O

Ooooooooggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg

oo o0 ooooooo

ryerd 00O
oooood
ooood
oooood
ooooad
ooooaod

googao

gboooooon

(]

ool oooooooo

0
O

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0O4doooao
O0Ooo0ooOooao

O

DopooooooO
Do ooooooo
Do ooooooO
DopooooooO
Do oooooao
Dooooooao
UDooooooo
Do oooooo
Do oooooao
Dooooooao

uo
od
uo
od
oo
od
oo
g

Do oooooao
Dooooooao

O
O
O

uon

ooooooooooboooobon

Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog

OOoo0oooao

O

OOooooo

O

O Ooo0oooao

O

OoDooooooooooao
Ooooooooooooao
Ooooooooooooao
Ooooooooooooao
Ooo0oooooooooao
O000Ospindryer0 000
ooooooooooooao
Ooooooooooooan

ooon

Ooooooooooooao
gp00o0o0D00ooooDooo
OoDooooooooooao
ooooooooooooao
OO fumed silica slurryO
Ooooooooooooao
OO0O00oooooooaospin

gbobodoobooboooboooboooan
UoooooooobobObODOOO0OO0OO0O000O0OKeyenced O
uobooobooboobooboobooboobooon

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
pbOO0OO0O0OO0OOCO0OO0OO0oOoooooooooOobOoOoocOoO0opO0oO0oOoooOobobODbODbOOb0nOn
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon

nuniformityD OO QOQOQOO

oo o0 ooooooogogoogoog

t
0
O
g
U
g
U
U
0
g
0
U
u
g

g
O
O
g
u
g
g
g
O
g
O
g
u
g

O

O
O
a
u
g
u
a
O
a
O
g
u
g

oo0o00o0ooo00OO000o0D0OO00o0O0O0O000QoOwithin wafer n

oowiwNuOOOoooooooOoOoOoOOoOooouooxoooox0ooao

oo o0 oooooooogdg

OO dgogoao

O

oono

000000 bOO0o0oo0oOobOo0obOO0obODO0o0obOOoo0DoODOooOoDOooobOoOoooOoOonn
O0O0O0OKLA TENCOROOOOODODDDDDOOOOOODDDDODDODOOO
00000000 threshold OO 0O Odie filter threshold O OO OO

O

gobooobooboobooboooboobooboooooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gobooobooboobooboobooboooboobooooboonn
ubobdodobdouobouoboobddubsweepdbO0onooobooonOod
goooobooboobooboobooboobooboooboonn

10

20

30

40

50



(18)

JP 7285613 B2 2023.6.2

gooodooooodoooooooooooooDoo b oo oo oDoogoogano
Jgodoooo0opooooooogdfooob oo oo oo oo oDooogooog
o000 oo0oooooDoooDooDoooooodano
googo
dodooooobooobotodooooboD b0 00D 0DoOxood
oo oo oooogao
gooogoad
oo0od
- =/ sl
Ny FowE
| 2 3 4 | s | 1] 2| 3| a
imﬁf;"37 56.5 | 56.0 | 56.2 | 56.7 | 56.1 | 56.5 | 57.5 | 55.0 | 58.0
HE (g/ml) 0.8 | 0.8 | 08|08 08 o08|0s]|0s]|os
= T e 45
SADEFHE | )1 | 160 | 245 | 243 | 26.0| 249|240 24.6 | 235
(pu m)
SO UE/m?) | 1004 | 1232 | 1052 | 1021 | 856 | 1100 | 1003 | 1023 | 1103
IVIERZATA | 190 | 126 | 105 | 125 | 88 | 115 | 160 | 72 | 135
(N/mm?)
FERFLIEE
g G | 112 1.08 | 1.20 | 1.07 [ 1.15 | 1.14| 210 | 0.49 | 2.77
K[UFLFEE
e Gpe | 098 | 113 | 115 | 1.60 | 1.01 | 2.24 | 2.01 | 0.41 | 2.53
S[ALMEE B L UFE
SHSEHES S | 1.05 | 1.105 | 1.175 | 1.335 | 1.08 | 1.69 | 2.05 | 0.45 | 2.65
A D FEHHE (GPa)
ogooogoad
Ooo0o0od
- v 8l
/Ny FOTERE
1 o | 3 | 4 | 5 | 1 o | 3 | a
x4 KD
o (A | 2981 | 2950 | 2032 | 2894 | 2003 | 2960 | 3350 | 2900 | 3213
b B =y 2 (N V))
ST e 3.7 38| 36|35 33| 34|46/ 38]5.09
PSS
e (A /sy | 19 | 780 | 795 | 795 | 800 | 05 | 724 | 1080 | 724
BIGRATD
i 42 | 3536|2939/ 38 |35]69]| 75
ZH5SyFUE) | <5 | <5 | <5 | <5 | <5| 45 | 30 | 10 | 15
E&(hr) o4 | 24 | 24 | 24 | 24| 24 | 32 | 16 | 28
gooogoad

ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooooooooooogooogooooooooobooobobooooooooao

10

20

30

40

50



e e s e e e s e s s [y [ |
e e e s e e s e e s s s [y s [ |
e e s e e s A e e e s e e e e s s s [y s [
I ) R ) ) s [y [ |
e e e e s e I s s s [y [ |
e e s s e e s e s s s [y s [ |

OO0 0o ooDoooogogQggogoooao
oo o0oooooooogoooao

I [ O |

(]
O
O
O

O
O
O
O

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

OO0 0o ooDoooggogoooo
oo o0ooooooooooooao
oo o0ooooooooOooooooo
OO0 oo oooooogoggogogoooo
OO0 0o ooDoooggogoooo
oo o0ooooooooooooao
oo o0ooooooooOooooooo
OO0 oo oooooogoggogogoooo
OO0 0o ooDoooggogoooo
oo o0ooooooooooooao
oo o0ooooooooOooooooo
OO0 oo oooooogoggogogoooo
OO0 0o ooDoooggogoooo
oo o0ooooooooooooao

1 s s Y |

I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |

Oooooooooogdg
Ooooooooogdg
O O0Oo0ooooao

O
OJ

(19)

oono

O

Ooooooooooooood
Ooooooooogoooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooogoooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooogoooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooogoooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooogoooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
Ooooooooooooood

O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

JP 7285613 B2 2023.6.2

O
O

a
O
a

O
O

a
O
g

goao

0

t
0
g

O

g
O
g

O

a
O
a

goano

O

O

0

0

O

O

ooo
ooo
O glazingh OO

10

20

30

40

50



JP 7285613 B2 2023.6.2

(20)

ogood
gooo

oooo

10

,femame=-—T

- -

X1

20

ooogao

ooogagd

200
10

o
™

&3

40

50



(21) JP 7285613 B2 2023.6.2

gboooooooog

oooooo 0o
(720000 00000

0000000000000 0000000000000000000000000
(720000 OO0OO0O0O0O0OO

0000000000000 0000000000000000000000000
(720000 OO0O0O0O0O0O0O0O

0000000000000 0000000000000000000000000
(720000 OO0O0O0O0O0O0OO

0000000000000 0000000000000000000000000

gooo oo oo
(beygoono gboboooooboboboboooa

oobooboooboobooboooooooog
oobDoooboooooooooooooon
oobOooboooboooboooooooo
oobDooboooooOobobooooooo
ooboooboooboooboooooooon

0000000000000 0000000000
(580000000 (ntClLO0ODO)

oooo o0OOoood
gboobo oOoobooobooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

