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A taldlmany targya eljaras kébds bbér-nitrid csiszolé-
szemcse eld&llitaséra, kiilldndésen csiszoldszerszamban torténd
felhasznalashoz, csiszolészemcse, alapvetden csiszoldkorong
eldallitasahoz, valamint csiszoldszerszam, kiildndsen csiszolo-
korong, amely migyanta méatrixban megk&tott kébés bér—nitrid

{ ¥ el{na\rv&n&m-aduJ
csiszolészemcséket tartalmaz. A csiszoldszemcse nyege, hogy

k&bds bér-nitrid csiszoldszemcsén legaldbb egy primer fémréte-
get és ezen legaldbb egy szekunder fémréteget tartalmazd fémes
bevonatot alakitunk ki, ahol a fémes bevonat Ossztdmege az ere-
deti k8bds bér-nitrid csiszolészemcse bevonds eldtti tdmegének
60 ... 95 tdmeg%—a. A csiszolészemcse lényege, hogy feliiletéhez
kémiai Gton kapcsolt legalabb egy primer fémrétegbdl, tovabba
ez utdbbira felvitt legalabb egy szekunder fémrétegbdl &116 feé-
mes bevonattal boritott k&bds bér-nitrid csiszoldszemcseként
van kialakitva, ahol a fémes bevonat &ssztémege a bdér-nitrid
csiszolészemcse bevonas eldtti tdmegének 65 ... 80 tdmeg%-a, mig

a csiszolszerszam a javasolt csiszoldszemcsével van kiképezve.

gl



«

2{36{32/

Képviseld:

DANUBIA SZABADALMI ES VEDJEGY IRODA KFT.

Budapest M&OS' ' BQ,({-D 3/06
LOZZETETELY b
PELDANY A

ELJARAS BEVONT KOBOS BOR-NITRID CSISZOLOSZEMCSE ELOALLITASARA,

CSISZOLOSZEMCSE ES CSISZOLOSZERSZAM ANNAK FELHASZNALASAVAL

General Electric Company

Feltalalék:
CARIUS, Alan Charles
CONNORS, Edward Cerbois

RIEHLE, Daniel Richard

A bejelentés napja: 1992. 07. O1.

Elsdbbsége: 1991. 09. 12.

Bridgeport, Connecticut, VS

1o g
Columbus, Ohio , US
S§xfh Westerville, Ohio, US
Columbus,

—

Ohio, UsS

(758,023) US
e



* oo

A talalmany targya eljards bevont kd6bds bér-nitrid csi-
szoldészemcse eldallitasara, csiszoldszemcse és a csiszolészer-
szam felhaszndlasaval készilt csiszolészerszam, mindenekeldtt
csiszolékorong vagy hasonlé szerszam. Az eldallitott szerszéamok
k8bds kristalyszerkezetd bér-nitrid csiszoldészemcséket tartal-
maznak, ezeket migyanta nmatrix fogja Ossze, mig a kdbds boér-
—nitrid csiszolészemcsék feliiletén vastag tSbbrétegli bevonat
van kiképezve, amely a migyanta matrixon beliili megtartéasukat
konnyiti meg.

A miszaki gyakorlatbél j6l ismert, hogy a csiszolészer-
sz&mok alapanyagaként hasznalt k&bds kristalyszerkezetd bor-
—nitrid szemcséken kialakitott nikkel vagy titan anyagQ bevonat
el8segiti a csiszolbszemcséknek a migyanta métrixokban vald
szoros megfogadsat é&s 1igy a csiszoldészerszamok, kiildndsen
csiszoldkorongok eldallitasat. A szerszamokbbdl a bevonattal el-
l1atott csiszoldszemcsék Aaltaldban azért esnek ki, mert a csi-
szolészemcsék és a bevonat kozotti kapcsolat megszinik, illetve
a csiszolészemcsék a matrixtdl elvalnak. A lepusztult, lekere-
kitett feliiletd csiszolészemcsék eltavozasa azért fontos, mivel
igy a csiszolészerszam fellilete éles marad, azt az Gj csiszolo-
szemcsék alkotjak. Ha ez a folyamat nem jatszodik le, a csiszo-
16szerszam rendeltetésszerl hasznalatra gyorsan alkalmatlanna
valik.

A kbbds bbér-nitrid csiszolészemcséken szokasosan titan
anyagﬁbevonatotkészitenek,amihezéltalébanséfﬁrd6seljérésokatal-
kalmaznak, amilyenekre az US-PS 2,746,888 US szabadalmi leiréas
mutat példat. Egy ehhez képest alternativ megoldis ismerhetd

meg az US-PS 4,399,167 1sz. US szabadalmi leirasbél. Ez utdbbi

T T v W AT YT



szerint a kdbds bér—nitrid csiszolészemcsékbsl és poritott ti-
tanbdl A116 keveréket hdkezeléssel hoznak kivant alakra. Mind-
két szabadalmi leirads megvalésitdsaval a kobds bér-nitrid csi-
szolbészemcse feliiletén vékony tit4dnbevonat jon létre, amely a
szemcse felilileti rétegéhez a vizsgalatok szerint minden valé -
szinliség szerint kémiai Gton kotddik.

A titan helyett nikkel anyagt bevonatok hasznilata szin-
tén tipikusnak tekinthetd. A nikkelbevonatok olyan vékonyréte-
get alkotnak, amelyet elektrolitikus, &rammentes (diffGazids)
és/vagy g&zfazisbdl kiinduld lerakatassal hoznak létre. A nik-
kel bevonat viszonylag vastag, tdmege a bevont részecskéhez vi-
szonyitva akar 60 tomegi-ot is elérhet. Igaz ugyan, hogy ezek a
nikkel bevonattal ell&tott k&bds bér-nitrid csiszolbészemcsék
kiilonb®z8 csiszolészerszamokban, kiildndsen csiszoldékorongokban
361 hasznosithatodak, szamos esetben a csiszolészemcsék elta-
vozasa tidlsdgosan kordn kovetkezik be. Ezért kivanatos olyan
megoldas létrehozésa, aminek révén a csiszolészemcsék viszony-
lag hosszi ideig Ggy tarthaték a szerszam felililetén, hogy az
utébbi hasznalati jellemz&i nem romlanak le.

A talalmany feladata olyan fémes bevonati kodbds bér—-nit-
rid csiszolészemcsék létrehozésa, amelyek a csiszolészerszamok-
ban, kiiléndsen csiszolékorongokban optimalis, az eddigiekhez
képest hosszabb ideig tarthatdék meq.

Ugyancsak feladatunk olyan eljaras kidolgozédsa, amellyel
vastag, t&ébb rétegbdl 4116, az alaphoz igen szorosan ko6tddd
fémes bevonattal ellatott kdbds bér—nitrid csiszolészemcsék &l-
1ithaték eld, ahol a szemcsék a csiszolészerszamban, kiildndsen

csiszolékorongban az ismert megoldasokhoz képest hatékonyabban



tarthatdék meg.

gzintén feladatunk olyan eljaras létrehozasa, amellyel
fémes bevonattal ellatott kodbds bér—nitrid csiszolészemcsékkel
felépitett csiszoldszerszamok készithetdk, ahol a csiszoldszer-
szam anyaga az eddigiekhez képest hosszabb ideig tarthatdé meg
megfogasanak helyén, a nedvesitési és hddiffazidés jellemz8k pe-
dig azoknal jobbak.

A talalmany feladatai koézé tartozik olyan eljaras kidol-
gozéasa, amellyel csiszolészerszam, kiildndsen csiszoldkorong ké-
szithetd, és ez a csiszolészerszam a befogdé matrixban vald
visszatartast megkonnyitd vastag, az alaphoz szorosan kapcsold-
dé tobbrétegt bevonattal ellatott k6bds bér-nitrid csiszold-
szemcsékkel van kiképezve.

A kitGzdtt feladat megoldasdra olyan eljaras kobds kris-
talyszerkezetd bér-nitrid csiszolészemcse eldallitasara, kii-
18ndsen csiszolészerszamban torténd felhaszndlisra, amelynek
lényege, hogy kobds bér—-nitrid csiszoldészemcsén legaldbb egy
primer fémréteget és ezen legalabb egy szekunder fénréteget
tartalmazé fémes bevonatot alakitunk ki, ahol a fémes bevonat
bssztdmege az eredeti kobos bér—nitrid csiszolészemcse bevonas
eldtti tdmegének mintegy 60 ... 95 tdmeg$—a, adott esetben cél-
szeridien 65 ... 80 tomeg%-a.

A létrehozott bevonat tartdssagat, szilardsagat ndvel-
hetjiik meg a talalmany szerinti eljarasnak azzal az eldnyss
megvalésitasi médjaval, amelynél a primer fémréteget annak
anyagat a kobds bér—nitrid csiszolészemcse feliiletével kémiai
kapcsolatot létrehozd eljarassal alakitjuk ki.

A talilmany szerinti eljaras killondsen kedvezd tulajdon-
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sagih fémes bevonat e13411itasat teszi lehetdvé, ha a primer
fémréteget titanbdl, cirkédniumbél, hafniumbél, vanddiumbdl, ni-
6biumb6l, tantdlbél, krémbél, molibdénbsl, az emlitett fémek
Qalamilyen stvdzetébdl, karbidjabdl, boridjabdl, nitridjébdl
vagy oxidjabdél, mig a szekunder fémréteget titanbél, cirkénium-
b6l, hafniumbdl, vanddiumbdl, niébiumbél, tantalbél, Kkrdémbol,
kobaltbbl, molibdénbdl, nikkelbdl, az emlitett fémek valamilyen
stvdzetébdl, karbidjabdl, boridjabdl, nitridjébdl vagy oxidja-
b6l alakitjuk ki.

A fémes bevonat eldallitdsi folyamata egyszer{isédik le a
taladlmany szerinti eljarasnak abban az igen célszerd megvalési-
t4dsi médjaban, amelynél a primer fémréteget tit&nbdl, sofirds-
b&1 vald lerakatassal, mig a szekunder fémréteget nikkelbdl és
foszforbdl, arammentes lerakatdassal alakitjuk ki.

A talalmany szerinti eljaras megvalésitdsa sorédn kiiléno-
sen eldnyds az a megoldas. amikor a bevonattal ellatott kdbds
bér—nitrid csiszolészemcsét fenolgyantaval dsszekeverjik, a
keveréket kivant alakra hozzuk és a fenolgyanta megszilardita-
saval a Kkeverékbdl csiszoldészerszamot, célszerlien csiszoldko-
rongot hozunk létre.

A talidlmény elé kitGzott feladat megoldasaként az elja-
rason tidlmenden mnindenek eldtt csiszoldkorong eldillitasaban
hasznosithaté csiszolészemcsét ugyancsak létrehoztunk, amelynek
la talalmény értelmében az a lényege, hogy feliiletéhez kémiai
dton kapcsolt legaldbb egy primer fémréteggel, tovdbba ez utdb-
bira felvitt legaldbb egy szekunder fémréteggel boritott kdbds
bér—nitrid csiszolészemcseként van kialakitva, ahol a fémes be-

vonat Ossztdmege a kdbds bér—nitrid csiszoldészemcse bevonéas
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eldtti tdmegének 65 ... 80 tdmeg%-a.

A tovabbi felhasznéldsok szempontjabol kiilondsen eldnyds
a talalmany szerinti csiszolészemésének az a megvaldsitasa,
amelynél a Kkobos kristalyszerkezetd bér—nitrid csiszolészemcse
dtlagosan 1 ...1000 p mérettel van kiképezve, a primer fémré-
teget sés fiirdébdl lerakatott titanréteg képezi, mig a szekun-
der fémréteget &rammentes lerakatassal kialakitott nikkel-fosz-
for réteq.

Ugyancsak a talalmany elé kitzdtt feladat megoldasat
szolgalja az az Gjszerd csiszolészerszam, amely migyanta mat-
rixban megkdtdtt kdbds bér-nitrid csiszoldészemcséket tartalmaz,
s a talalmany értelmében az jellemzi, hogy a k6bds bdér-nitrid
csiszolészemcsék legaldbb egy, a feliilethez kémiai Gton kapcso-
16dé primer fémréteggel és az utébbit borité legalabb egy sze-
kunder fémréteggel kiképzett fémes bevonattal vannak ellatva,
tovabba a fémes bevonat Ossztdémege a bevonat nélkiili kobds
kristalyszerkezetd bér—nitrid csiszolészemcse tdmegéhez viszo-
nyitva 65 ... 80 tomeg%.

A taldlmany targyat a tovabiakban példakénti megvaldsi-
tasi mdédok alapjan, a gyakorlatban létrehozott, fémes bevonat-
tal ellatott kobds bér—nitrid csiszoldészemcsék, valamint ezek-
kel felépitett csiszoldszerszamok példajan ismertetjlik részle-
tesen.

A kobds kristalyszerkezetO bér-nitrid csiszolészemcsék-
nek a tal&lmadny szerinti eljdras és szerszam megvaldsitésdhoz
sziilkséges valtozatait lényegében ugyanazok a méretek jellemzik,
mint amilyenekkel az ismert anyagokkal kialakitott csiszoléko-

rongokndl &ltalédban talalkozunk. Gyakori tehdt és jellegzetes a
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0,074 ... 0,088 mm mérettartomdnyba esd szemcsék alkalmazésa. Et-
t&1 fiiggetleniil a gyakorlat bizonyitja, hogy a gyakorlati szem-
pontokbdél adddd korlatoktél eltekintve a szemcseméretek lénye-
gében szabadon valaszthaték, célszer@ien az 1...1000 pm tarto-
manyba esnek. A csiszolészemcséket olyan mérettel kell megva-
lasztani, hogy vagéprofiljuk a feladatnak megfeleld legyen, azt
az alkalmazott fémbevonat ne tompitsa, hiszen ez utébbi esetben
az elkésziilt szerszam haszndlati értéke csdkkenhet.

A taladlmany szerinti eljaras megvaldsitasahoz, illetve a
csiszoldszemcse, valamint csiszolészerszam kialakitasihoz a ko-
bos kristalyszerkezetd bér-nitrid csiszoldészemcséket ismert md-
don nyerjiik, mégpedig hexagondlis kristdlyszerkezetO boér-nit-
ridnek a gyakorlatban elterjedt kezelésével. Az ehhez sziikséges
nagy nyomisra és homérsékletre, az alkalmazandd katalizatorra
példaul az US-A 4,289,503, 2,947,617, 4,188,194 és a 3,212,852
1sz. US szabadalmi leiradsok adnak Gtmutatast. A mdszaki gyakor-
latban a hexagondlis kristalyszerkezetl bér-nitridet piroliti-
kus és grafitikus eljaréasokkal lehet eldallitani. Itt és a to-
vabbiakban kobds bér—nitrid megjeldléssel azokat a bér-nitride-
ket jeldljiik, amelyek tdmor hexagondlis kristdlystruktidraval
(wurtzit-tipusid kristadlyracsbol kdvetkezd felépitéssel) jelle-
mezhetdk.

A k&bds bér—nitrid csiszolészemcséket célszerflen kdzvet-
leniil a hexagondlis kristalyszerkezetl szemcsék atalakitasi fo-
lyamatdbél nyert alakban hasznositjuk. Ez azonban nem zarja ki
azt, hogy adott esetben a szemcséket nagyobb méretd anyagtdm-
bSkbdl, azok 8rlésével vagy poritasaval 41litsuk eld, amikoris

hagyomanyos eljérasokkal a kiindulasi anyagtdémbdt kisebb szem-
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csékké alakitjuk. A kdbds bér—-nitrid csiszoldészemcsék tomdrit-
vények formajéban ugyancsak hasznosithaték, ahol a tomdritvé-
nyeket fémmel bevont szemcsék szinterelésével nyeriink, majd a
kapott aggregatumokat poritjuk és 1igy méreteiket a kivént mér-
tékben lecsdkkentjiik. A kdbds kristalyszerkezetd@ bér—nitrid da-
rabokon létrehozott fémbevonat egyébként kémiai daton is ko-
t8dhet az alappal.

A felhasznalni kivant k&bds bér—nitrid csiszolbészemcsék
feliiletén a taldlmény értelmében fémes bevonatot képezink. Eb-
bS5l a célbdl a feliiletre eldszdr primer fémréteget viszink fel.
A felvitelhez célszerfien olyan eljéarast valasztunk, amelynek
révén a feliiletre felhordott fém és a fellilet anyaga kozott ké-
miai kapcsolat alakul ki. Igy a kémiai ko&tés miatt a szemcse
feliiletén fémkarbid-, illetve fémnitrid bevonat keletkezik. En-
nek megfelelden az erre a célra kiildndsen megfeleld fémek ko-
z6tt azok szerepelnek, amelyek hagyomanyos lerakatdasi feltéte-
lek mellett képesek karbid vagy nitrid képzésére. Ezek a fémek
mindenek eldtt a kdvetkezdk: titan, cirkénium, hafnium, vanadi-
um, niébium, tantal, krom, molibdén, volfram; az emlitett fémek
5tvdzetként szintén felhaszndlhaték. A csiszolOszemcse gyakor-
lati alkalmazdsa szempontjabdl a titan tilnik legeldnyosebbnek.
Itt és a tovabbiakban a fémek kdzé soroljuk az eldbb felsorolt
fémekbdl képzett boridokat, nitrideket, karbidokat és oxidokat,
igy tehat a talalmany értelmében a primer fémréteg a tiszta fé-
men kiviil létrehozhatdé egyebek koézott titan karbidjabdél vagy
nitridjébdl, illetve mas, az emlitett felsorol&sba illeszthetd
vegyiileteibdl.

A k8bds bér—nitrid csiszolészemcse feliiletén széles ér-



téktartomanyban valtoztathatd vastagsagi és/vagy anyagtartalmg,
legalabb egy primer fémréteggel felépitett fémes bevonat képez-
hetd. A gyakorlat szerint a szubmikronos tartomanyba esd, tehat
mintegy 0,1 pum-nél Kkisebb vastagsdgG primer fémrétegek adott
esetben é&pplgy megfelelnek, mint a mintegy 5 pm vastagsaguq,
vagy ennél vastagabb, akar 500 um-es rétegek is. A talalmany
értelmében kivanatos azonban, hogy a primer fémréteg anyagéat
legaldbb egy vagy tobb szekunder fémréteggel boritsuk be. A
primer fémréteg vastagsédga célszerien akkora, mint amekkorat a
hagyomanyos so6fiirdés lerakatasi technikak eredményeznek, ame-
lyekre példat egyebek kdzdtt az US-A 2,746,888 1sz. US szaba-
dalmi leiras mutat. A tapasztalat szerint éppen ezek a s6fiirddt
alkalmazé lerakatasi eljarasok kiiléndsen célszerfien alkalmazha-
ték ahhoz, hogy a k&bds bér-nitrid csiszoldészemcse feliiletén a
kivant primer fémréteg létrehozzuk. A technolégia lényegében
abbdél 411, hogy a kdbds bér-nitrid csiszolészemcséket egy vagy
tébb alkali vagy alkaliféldfém halogénvegyiiletét és zérusnal
magasabb vegyértékallapotd fémet tartalmazé fiirddbe meritjik.
fgy fémet tudunk a felileten lerakatni. A magasabb vegyértékal-
lapoti fémet tartalmazé vegyliletek koz6tt a fémkloridok szere-
pelnek, adott esetben a sofiirddt elektrolitként hasznositjuk,
elektrédokat meritiink térfogataba és az elektrddok kdzdtt folyd
srammal fématomokat ionizalunk. Ha titanbevonatot kivanunk
képezni, a titént kétvegyértékes 4llapotaban, példaul dihalogé-
nes vegyiiletként lehet az oldatba vinni, vagy titén elektrdédok
k&zdtt aramot engedve &t a szilkséges mennyiségl titant a megfe-
leld elektrédbdl kioldjuk. A titant tartalmazé soéfiirddt cél-

szerfien 425 ... 815 °C hdmérsékleten tartjuk. A titén lerakatasa-
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ra szolgald eljarast célszerflen az eldz8ekben mar emlitett US-A
2,746,888 1lsz. US szabadalmi leir&s Gtmutatésa szerint valoésit-
juk meg.

A primer fémréteg lerakatasa sokféle ismert médon tor-
ténhet, ideértve a kémiai gdzfazisd lerakatas eljarasainak szo-
kdsos vagy eldnydsen kis nyomast vailtozatait. Ezek a lerakatési
médszerek magas hdmérsékletet, a kdrnyezettdl elzart teret
hasznositanak és az utdébbi esetben a nyomds tipikusan a légkdri
alatt marad. Ezek az eljarasok az irodalombol jél ismertek, ki-
18ndsen és mindenek eldtt karbidokbél, boridokb6l, nitridekbdl,
valamint oxidokbél &116 rétegek (bevonatok) eld4llitaslra szol-
galnak. Ezek titan esetében ugyancsak jél hasznosithaték, tehéat
titan-nitrid vagy titan-karbid anyagu bevonati réteg készitésé-
re ugyancsak felhaszndlhatdk. A kémiai g&zfazisG lerakatas
technolégiai lépéseit, az ehhez szilkséges feltételeket és esz-
kdzd6ket példaul Kirk és Othmer ismerteti az "Encyclopedia of
Chemical Technology" cim@i kdnyvben (15. kétet, 262 — 264. ol-
dal, 1981).

Ha a titan-karbid feliileti réteget kisnyomdsQ atmosz-
férabél kiindulva gdzfazisa kémiai lerakatédssal kivanjuk elké-
sziteni, titan-tetrakloridot, metant és hidrogént tartalmazd
gazteret hozunk létre. A tit&n-nitrides bevonatok kémiai gdzfa-
zislG lerakat&sa esetében a gazteret nitrogénnel és titan-tetra-
kloriddal t81ltjiik £61. A titédn—nitrid bevonat létrehozhatdé agy
is, hogy az ehhez szlikséges nitrogént alapvetden a kdbds bor-
—nitrid csiszoldészemcse feliileti rétegében jelen levd nitrogén
szolgédltatja.

A normdl vagy kis nyomdst gazteret hasznosité kémiai
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g6zfazist lerakatds médszerének a bevonat készitése soré&n vald
alkalmazasa esetén célszerl, ha a felililetrdl az oxidokat és az
illékony szennyezd anyagokat eltavolitjuk. Kiildndsen zavard a
bdér-oxidos szennyezések jelenléte, amelyek vakuumos izzitassal
tavolithatdék el. A szennyezések megsziintetésére tdbb eljéaréast
az US-A 4,289,503 lsz. US szabadalmi leiras javasol, ahol az
eljarasok részletes bemutatédsa is megtaldlhatdé. A vakuumos iz-
zitas eldtt a fémmaradvanyokat vagy a szerves vegyiiletek marad-
vanyait szintén célszert a kobds bér—-nitrid csiszolbészemcse fe-
liiletérdl eltavolitani, amire szok&sosan a savas lemoséas méd-
szerét vélaszthatjuk.

A primer fémréteg elkészitésére mas alkalmas mdédszerek
is talalhaték. Ilyen példdul a kdbds bér-nitrid csiszoldszemcse
feliiletének hékezelése, amikoris a fellileten poritott fémét he-
lyeziink el. Ezt az eljarast egyebek kozott az US-A 4,399,167
1sz. US szabadalmi leiras ismerteti. A réteg készitésének to-
vabbi médszereit az A&rammentes vagy elektrolitikus lerakatéasi
eljarasok jelentik, amelyek révén fémekbSl és/vagy otvozetekbdl
4116 rétegek alakithaték ki. Figyelembe kell azonban venni,
hogy a szemcse feliilete és a bevonat k&zdtt megfeleld intenzi-
tasa kapcsolatot kell létrehozni, tehat a feliiletre kerild fém-
karbid vagy fémnitrid 8sszetételét ennek megfelelden kell meg-
valasztani.

A talalmény értelmében kivanatos egy vagy tdbb szekunder
fémréteget ugyancsak szamos kiilénb6z& mdéddon lehet kialakitani.
Az ismert technolégidk ez esetben is feldlelik az &rammentes
(diffaziés), az elektrolitikus vagy a g&zfazisbdl kiinduldé el-

jarasokat. Az elektrolitikus és arammentes lerakatéasi médszere-
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ket, az ezek megvaldsitdsahoz sziikséges feltételeket és eszko-
z8ket ugyancsak a Kirk és Othmer 41tal szerkeszetett "Encyclo-
pedia of Chemical Technology" ismerteti (15. kotet, 241 - 274.
oldal, 1981). Ezeket az eljédrasokat célszerlen Ggy hajtjuk vég-
re, hogy ennek révén vastag fémbevonatok keletkezhessenek. Ha
kivanatos, a szekunder fémréteg/(ek) kialakitasara szintén a
kisnyomésG kémiai g&zfazisG lerakatas vagy a s6fiirdds eljarasok
hasznosithaték.

A szekunder fémréteg anyaga &ltalaban ugyanabbdl a kor-
b8l valaszthatd, amelybdl a primer fémréteget készitjik, de
ezeken tdlmenden a nikkel is megfelel. A szekunder fémréteg te-
hat a nikkelen kiviil tit&nbdl, cirkéniumbél, hafniumbdl, vana-
diumbbél, niébiumbdél, tantalbdl, krémbél, kobaltbdél, molibdén-
b&1l, volframbdl, az emlitett fémeket tartalmazd 8tvdzetekbdl,
tovabbs az emlitett fémek boridjaibél, nitridjeibdl és oxidjai-
bd1 alakithatdk ki. A felsoroldsban szerepld fémek kozil kiilo-
ndsen a nikkel eldnyds, azt ugyanis &drammentes bevonatkészitési
technikikkal megbizhatéan lehet felililetekre felvinni, amikoris
nikkelt é&s hipofoszfatot tartalmazé oldatbdl indulunk és a ka-
pott bevonat kis mennyiségli foszfort is tartalmaz. Egy erre a
célra alkalmas eljarast példaul az US-A 3,556,839 1sz. US sza-
badalmi leiréas mutat.

A kobds kristalyszerkezet boér—nitrid csiszoldszemcse
feliiletére keriild fémes bevonat tipikusan egy primer és egy
szekunder fémréteget tartalmaz, amelyek egymistdl eltérd fémbdl
késziilnek. Ez a kétrétegll fémes bevonat célszerfien a kiindulasi
szemcse bevonis eldtti tdmegéhez képest 60 ... 95 tomeg% szilard

anyagot tartalmaz. Kiiléndsen célszeri, ha ez a részarany a
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65 ... 80 tdmeg% tartoményba esik és legmegfeleldbbnek tOnik a
70 tdmeg% koriili érték. A kobds bér—nitrid csiszolbészemcse fe-
liilletére keriild fémes bevonat vastagséga dltaldban legalabb
5 um, ha a szemcse nagységa 35 um kdriili méretekkel jellemezhe-
t3. A vastag bevonatok azért tekinthetdk eldnydsnek, mert ezzel
a szemcséket befogadd miigyanta matrixszal a feliileti tapadéas
mértéke javithaté. Ha viszont a bevonat tomege nagyobb, mint a
csiszolészemcse tomegének 95 %-a, akkor a gyantarétegben a
szemcse ugyan jobban megfoghaté mint kisebb tdmeg esetében, de
a csiszolészemcse feliilete gyorsan lekopik és 1igy a szerszam
élettartama csdkken. Ha viszont a bevonatban levd fémes anyag
témege a csiszolészemcse tdmegének 60 %¥-a alatt marad, ez a na-
gyobb csiszoldészemcsék esetében eldnyds, ha a fémes bevonat
vastagsdga legaldbb 5 um, de az igy kialakitott kdbbs boébr—nit-
rid csiszolészemcsék mar esetleg a taldlmény nem minden eldnyét
mutatjak.

A talalmany szerinti eljarassal elkészitett csiszold-
szemcse egyik tipikus megvalésitasi médja az, hogy a fémes be-
vonatban a primer fémréteget s6fiirddbdl, mig a szekunder fém-
réteget elektromos aramtél mentes lerakatasi kézegbdl készitjilik
el. Az ilyen kétrétegll fémes bevonat egy sokoldal@Gan vizsgalt
viltozatdban a primer fémréteget sbé6fiirddbdl kiindulva titanbdl
készitettiik el, mig a szekunder fémréteg anyaga nikkel volt,
amelyet nikkelt és foszfatot tartalmazd oldatb6l A&rammentes
eljaréassal vittiink fel.

A javasolt csiszoloészemcsével létrehozott szerszam tar-
tb6ssagat, kenési tuladonsigait és hddiffazids jellemzdit vizs-

gdlva megallapithatd volt, hogy a fémes bevonat jellege, vas-
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tagsaga, 6sszetétele, tovabbad a felhaszndlt kobds kristadlyszer-
kezetd bér-nitrid csiszoldészemcsék méretei széles kdrben val-
toztathaték. A kivant Osszetételd fémes bevonat jellemzdit, a
szemcsék méreteit, a bevonat rétegeinek vastagsdgadt szakember
kdteles tudasa alapjan a megvaldsitdsra szant szerszam eldirt
tulajdonsagaibdl kiindulva szok&sos mlszaki lépésekkel meg tud-
ja allapitani.

A kdbds bdédr—nitrid csiszolészemcsékbdl, miutédn azokon a
fémes bevonat elkészitettiik, megfeleld csiszoldszerszam készit-
hetd. Ilyen szerszam példaul a csiszoldkorong, amelynek mun-
kafelililetét Ggy készitjik, hogy a bevonattal ellitott szemcsé-
ket erre a célra alkalmas Osszetételd mUigyanta matrixba &agyaz-
zuk. A kobds bér—nitrid csiszoldészemcsék bedgyazdsa a mlgyanta
matrixba, impregndldsa ezzel a midanyaggal szintén ismert médon
végezhetd, példaul az US-A 4,671,021 1lsz. US szabadalmi leiréas-
ban ismertetett eljarassal. A fémes bevonattal ellitott szem-
cséket &altaldban fenol alapiG miigyanta rétegébe &gyazzuk. EbbO1
a célbdél a miigyantat eldzetesen oldatba vissziik és a csiszold-
szemcséket az oldatban eloszlatjuk. A keveréket ontdminta belsd
terébe adagoljuk és megkeményitjik. A megkeményitéshez megemelt
hémérsékletet alkalmazunk, igy a bevonattal ellatott szemcsék
szilérd matrixba épililnek be, olyan szildrd aggregatumot alkot-
nak, amelyet a nagy koptatdészil&rdsdg jellemez. Egy megvald-
sitott &s a gyakorlatban sikerrel alkalmazott csiszolékorongnal
a kobds bér—nitrid csiszolbészemcséket az ezen a szakterilileten
szokasos méretfi, tehdt 0,074 ... 0,088 mm &tlagos szemcsenagysagi
frakciébdl vettiik, ahol a szemcsékre primer fémrétegként titéan,

szekunder fémrétegként és nikkel/foszfor réteget vittiink fel,
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és a bevonattal ellatott szemcséket fenolos miigyantaval kotot-
tik megqg.

A taldlma&ny szerinti eljarassal elkészitett csiszolo-
szerszamok alakjara, feliileti kialakitasira megkdtést nem te-
sziink. A Jjavasolt szerkezetd fémes bevonattal ellatott csiszo-
16szemcsék minden olyan szerszamban alkalmazhaték, amelyet ed-
dig szokdasosan k8bds bér-nitrid csiszoldszemcsékkel alakitottak
ki. Kiildndsen eldnyds azonban a fémes bevonattal ellatott csi-
szolészemcsék felhaszndl&sa fém csiszoldsira szolgdld szerszam
létrehoz&séhoz. Az ezeket a szemcséket hasznositd csiszoldszer-
szamok kopéasi, kenési és hd&difflzidés jellemzdi sokkal jobbak,
mint azoké a szersz&moké, amelyeket a taldlmany szerinti elja-
rassal kialakitott vastag todbbrétegdl fémes bevonat nélkiili
csiszolészemcsékkel, példaul kdbds bbér—nitrid csiszoldszemcsék-
kel készitettiink el.

Az eldzdekben a taldlminy targyat részletesen, a szakem-
ber szamara elegendd kitanitdst adva mutattuk be. A tovédbbiak-
ban néhiny példat ismertetiink, amelyek a talalmany eldnyeit bi-
zonyitjak, egy-egy eldnyds megvaldsitéshoz adnak Gtmutatast, de
semmiképpen sem tekinthetdk kizardlagos megvaldésitési lehetd-

ségnek és igy az oltalom korléatozésénak.
1. PELDA

A Kkereskedelmi forgalomban CBN 500 jel alatt forgalma-
zott és igy egyszerfien beszerezhetd, 0,074 ... 0,088 mm &tlagos
szemcseméret{i frakcidébdl 4116 kdbds boér—nitrid csiszolészemcsé-
ket titan fémet &s 40 tdmeg%® natrium-kloridbdél, 55 tomeg% kali-

um-kloridbdél és 5 tomeg% kalcium-dikloridbdél &116 sdkeveréket
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tartalmazé soéfiirddben iasmert médon titannal vontunk be. A sb6-
fiirddt 415 ... 825 °C h&mérsékleten tartottuk. A szemcséket a be-
vonas eldtt lemértiik és mintegy 2 6réas kezelés utén a s6firdd-
b8l vald eltavolitast kévetden Gjbél lemértikk. Ezzel megallapi-
tottuk a feliiletre felvitt titan mennyiségét. A mérésekbdl az
adédott, hogy a szemcséken elkészitett titanréteg vastagsaga
minteéy 0,5...10 p kozdtt volt.

A szemcsék eredeti tdmegét figyelembe véve a titannal
bevont k&bds bér—nitrid csiszolészemcséket ezt kdvetben elekt-
romos &ram nélkiili eljar&ssal nikkelt és foszfort tartalmazd
rétegekkel vontuk be. Ehhez hipofoszfatos oldatot hasznositot-
tunk, amely a nikkelbevonatok készitésénél jél ismert. A szoka-
sos lépéseknek megfelelden a PpH értékét 4 ... 5,5 tartomanyban
tartottuk, mig a h&mérséklet 60 ... 95 °C kdzdtt volt. Kiilén fiir-
ddkben egy-egy réteget vittiink a feliiletre, mégpedig Ggy, hogy
egy adott fiirddben a nikkel kimeriilése utdn a filirddt leeresz-
tettiik és az edénybe friss adagot juttattunk. Az edény nagysa-
gatdél fiiggden igy 5 ... 20 réteget készitettiink el, ezzel bizto-
sitottuk, hogy a nikkelbdl és foszforbdl 4116 bevonat az erede-
ti részecsketdmeg 60 ...75 tomegi-at tegye ki, ahol a foszfor
mennyisége mintegy 6 ... 11 tdmeg¥-nak adddott.

A primer titanréteggel és a szekunder nikkel/foszfor ré-
teggel kialakitott bevonattal ellatott kobos bér—nitrid csiszo-
16szemcséket ezutdn a szokdsos Osszetételd fenolos migyantaval
(fenol-formaldehid mdgyantdval) kevertiik ki, ahol az Osszetevd-
ket az ipari gyakorlatban elfogadott tdmegaranyban hasznaltuk
fel. A keveréket ontéssel alakitottuk csiszoldédkorongga, amely

7 mm vastag &s 150 mm &tmérdjd volt. Az Ontést a mar emlitett
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US-A 4,671,021 lsz. US szabadalmi leirasban ismertetett mdédon

és eszkdzdkkel végeztiik.
2. PELDA

Az 1. példaban felhaszndlttal azonos mdédon a CBN 500 je-
10 k8bds bér-nitrid csiszoldészemcsékbdl, amelyek atlagos szem-
csenagységa 0,074 ... 0,088 mm primer titanréteggel bevont csi-
szoldszemcséket készitettiink. Az igy kapott szemcsékre arammen-
tes lerakatasi technikaval az 1. példanak megfeleld mdédon me-
gintcsak nikkel/foszfor szekunder bevonati réteget vittiink fel.
A fémes bevonat végiilis a kiinduldsi szemcsetSmeg 75 toémeg%-at
tette ki.

A primer titanréteget &s a szekunder nikkel/foszfor ré-
teget tartalmazé bevonattal ellitott k&bos bér—nitrid csiszolé-
szemcséket az 1. példaban felhasznalttal azonos Ssszetétell fe-
nolos migyantdval kevertiik ki és ugyancsak az ott ismertetett
médon a keverékbdl 7 mm vastag &s 150 mm &tmérdjd csiszoldko-

rongot készitettiink ontési eljarassal.

A, B, C OSSZEHASONLITO PELDA

A kereskedelmi forgalomban CBN 500 és CBN Type I megje-
181éssel beszerezhetd, 0,074 ...0,088 mm &tlagos szemcseméretd
k6bds bér—nitrid csiszolészemcséket az 1. példa szerinti aram-
mentes bevonasi eljarassal nikkel bevonattal lattunk el, amihez
az ott ismertetett eljarast és eszkdzdket hasznositottuk. A be-
vonasi eljaras sikeres voltat tomegméréssel ellendriztiik: a be-
vonat révén a szemcsék S8ssztomege ndvekedett.

A CBN 500 megjeldlés szemcséket kiinduldsi tdmegiikhdz
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képest egyrészt mintegy 70 témegi—at kitevd memnyiség nikkel-
lel vontuk be (A Osszehasonlitdé példa), tovabba a CBN Type I
megjeldlésd bér-nitrid szemcséket kiinduldsi tomegilikhdz képest
60 tSmeg% nikkelbevonattal lattuk el (B dsszehasonlitdé példa),
illetve egy masik adagukra 70 tdmeg% nikkelbevonatot vittiink
fel (C &sszehasonlité példa). Lathaté tehdt, hogy a kiindulas-
kor figyelembe vett kdbbs kristdlyszerkezetd bér—nitrid csiszo-
16szemcséket az Osszehasonlitds céljira nem lattuk el olyan fé-
mes bevonattal, amely a feliilethez kémiailag kotddd primer fém-
réteget tartalmazna.

A nikkelbevonattal ellatott k&bds bér—nitrid csiszolé-
szemcséket az 1. példa megvaldsitasdhoz felhaszndlt fenolos mi-
gyantaval kevertiik ki &s a keveréket ugyancsak az 1. példa meg-
valésitisakor kdvetett eljarassal, illetve eszkdzokkel Ontési
technolégidval 7 mm vastag és 150 mm &tmérdjd csiszoldokorongga

alakitottuk.

A CSISZOLASI JELLEMZOK OSSZEHASONLITASA

Az 1. és 2. példa szerint a talalmany értelmében eldal-
litott csiszoldkorongokat az A, B, C Osszehasonlitdé példakban
bemutatott csiszoldkorongokkal hasonlitottuk Ossze. EbbSl a
célbdl a csiszoldkorongokat SKH 51 (HRc63) jelll szerszamacélbdl
késziilt munkadarab csiszol&s&val vizsgaltuk, mégpedig lengdmoz-
gast végzd csiszoldberendezésen. A csiszoldkorong forgasi se-
bessége 30 m/s volt, a csiszoloberendezés asztalat 15 m/min se-
bességgel toltuk eld, mig a leeresztés mértéke 0,025 mm volt. A
csiszolas hatékonysagat a csiszolékorong és a munkadarab tdmeg-

veszteségének Osszehasonlitdsdval &llapitottuk meg. Ehhez min-
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den munkadarabot legaldbb 5 perces idStartamon keresztil csi-
szoltunk. Ha a tdmegveszteségek arénya nagyobb értékd, ez a
szerszam jobb mindségét (alacsonyabb mértékd kopasat) jelenti.
Az aranyszamokat mind az 1. és 2., mind pedig az A, B, C ossze-
hasonlité példdk szerint el8&llitott szerszamokra az 1. tabla-
zat tartalmazza.
1. TABLAZAT
Csiszolasi hatékonysag
Példa jele 200 300 400 500 600

1. 589

2. 481
Osszehasonlitd A 259
dsszehasonlité B 337
6sszehasonlitd C 439

Az 1. téablazatban feltﬁntetétt eredmények kdzelitd jel-
legfiek csak, de mdr az ott kozélt adatokbdl is kittinik, hogy a
talalmany szerinti médon a javasolt fémes bevonattal ellatott
k&bds bér-nitrid csiszoldészemcsékkel készitett csiszoldszersza-
mok kopésa mintegy 40 ... 90 %-kal kisebb, mint a csak nikkelbdl
és foszforbdl 4116 rétegeket tartalmazé bevonattal elldtott ko-
bds bér-nitrid csiszolészemcsékkel késziilt szerszamoké. A ti-
tanbdl 4116 primer fémréteg tehat jelentds mértékben javitja a
csiszolészerszam jellemzdit.

A fentiekben ismertetett példidkat t&bb mas Osszetételd
bér-nitrid frakcién, eltérd fémek felhasznalasdval ugyancsak
megvalésitottuk, ehhez adott esetben eltérd technoldégiai felté-
teleket vAlasztottunk, de a csiszoldsi hatékonysdg értékében

hasonldé javulast észleltiink.
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Az eldz8ekbdl kdvetkezik, hogy a taldlmany szerinti el-
jaras, csiszoldészemcse és csiszolészerszam szémos kiilonbdzd méd-
don hozhaté létre, amelyek lényegét azonban é csatolt igénypon-
tok foglaljak Ossze és szakember kodteles tudasa alapjédn a ta-
141many szerinti megold&soknak a felhaszndl&asi céloktdl és ko-
riilményektdl fiilggd szamos kézenfekvd valtozatat képes megvald-

sitani.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kobds bér-nitrid csiszolészemcse eldallitasa-
ra, kiiléndsen csiszolbészerszamban tdrténd felhasznadléashoz, az-
zal jellemezve, hogy kdbos bdr—nitrid csiszolészemcsén legaléabb
egy primer fémréteget és ezen 1egalébb'egy szekunder fémréteget
tartalmazdé fémes bevonatot alakitunk ki, ahol a fémes bevonat
dssztdmege az eredeti k&bds bér—nitrid csiszolOszemcse bevonés
eldtti tomegének 60 ... 95 tomegi—a.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a primer fémréteget annak anyagat a kdbds bdér—nitrid csi-
szoldszemcse felilletével kémiai kapcsolatot létrehozd eljaréas-
sal alakitjuk ki.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a primer fémréteget tit&nbél, cirkdéniumbél, haf-
niumbél, vanadiumbdl, nidbiumbdél, tantalbdl, krémbdl, molibdén-
b&l, az emlitett fémek Otvdzetébdl, karbidjabdl, boridjabdl,
nitridjébdl vagy oxidjabdl alakitjuk ki.

4. Az 1. — 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a szekunder fémréteget titanbél, cirkd-
niumbél, hafniumbél, vanaddiumbdél, niébiumbdl, tantalbdl, kroém-
b61l, kobaltbdl, molibdénbdl, nikkelbdl, az emlitett fémek O6tvo-
zetébdl, karbidjabdl, boridjabél, nitridjébdl vagy oxidjabol
alakitjuk ki.

5. Az 1. — 4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a primer fémréteget titéanbdl, s6flirddbdl

valdé lerakatadssal, mig a szekunder fémréteget nikkelb8l és
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foszforbdl, Arammentes lerakatédssal alakitjuk ki.

6. Az 1. — 5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a k&bds bér-nitrid csiszoldészemcsén to-
megéhez viszonyitva mintegy 65 ... 80 tdmeg% fémes bevonatot ala-
kitunk ki.

7. Az 1. — 6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy é bevonattal ell&tott k&bds bér—nitrid
csiszoldszemcsét fenolgyantaval &sszekeverjik, a keveréket ki-
vant alakra hozzuk és a fenolgyanta megszilirditadsaval a keve-
rékbd1l csiszoldészerszamot hozunk létre.

8. Csiszolészemcse, mindenek eldtt csiszoldkorong eldal-
1litasahoz, azzal jellemezve, hogy feliiletéhez kémiai Gton kap-
csolt legalabb egy primer fémrétegbdl, tovabba ez utdébbira fel-
vitt legalabb egy szekunder fémrétegbdl 4116 fémes bevonattal
boritott kdbds bér-nitrid csiszolészemcseként van kialakitva,
ahol a fémes bevonat Ossztdmege a kobds bér—nitrid csiszolo-
szemcse bevonas eldtti tdmegének 65 ... 80 tdmeg¥-a.

9. A 8. igénypont szerinti csiszol6szemcse, azzal jelle-
mezve, hogy a k&bds kristdlyszerkezetl bér-nitrid csiszoldszem-
cse atlagosan 1 ... 1000 u mérettel van kiképezve, mig a primer
fémréteget sés fiirddbdl lerakatott titénréteg képezi, valamint
a szekunder fémréteget arammentes lerakatdssal kialakitott nik-
kel-foszfor réteg alkotja.

10. Csiszoldészerszam, kiilondsen csiszoldékorong, amely
mgyanta matrixban megkétdtt koébds bér-nitrid csiszoldészemcsé-
ket tartalmaz, azzal jellemezve, hogy a kObos kristdlyszerkeze-
t0 bér-nitrid csiszolészemcsék legaldbb egy, a feliilethez kémi-

ai Gton kapcsolddd primer fémréteggel és az utédbbit boritdé leg-
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alabb egy szekunder fémréteggel 1létrehozott fémes bevonattal
vannak kiképezve, ahol a fémes bevonat OssztOmege a bevonat
nélkiili kdbds bér-nitrid csiszoldszemcse tdmegéhez viszonyitva

mintegy 65 ... 80 tomeg%.

\
il&wazr\—zJ A bejelentd helyett a

meghatalmazott:

DANIBIA

ai 65 Vadjegy Iroda Kit.
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