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Mikrowellenofen.

Der Mikrowellenofen weist eine drehbare Antenne
(4) von im wesentlichen L-formiger Gestalt auf, von

der aus Mikrowellen in einen Heizraum abgestrahlt wer-
den. Die Antenne (4) wird gebildet durch einen ersten " - "
Antennenabschnitt (34), der ein inneres leitfdhiges Ele- =13
ment fiir die Mikrowellen bildet, und durch einen wei- 3 ‘33,
29 280

teren Antennenabschnitt (32), der sich von dem ersten
Antennenabschnitt aus radial erstreckt und in dem Heiz-
raum angeordnet ist. ,

Die Lingsachse des weiteren Antennenabschnitts

(32) verlduft parallel zu der Wand (5a) des Ofens mit ei- N %9 25
nem Abstand, der gleich einem Viertel der Wellenléinge 50
der Mikrowellen ist. Auf diese Weise wird die Verteilung - 2 Z
der Mikrowellen im Heizraum verbessert. 3% —
Der Mikrowellenofen ist vorgesehen fiir die Anwen- By 2 ‘u

dung im Haushalt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mikrowellenofen, umfassend elektrisch leitf4hige
Winde (5a, 5b, 5S¢, 5d) und eine elektrisch leitfahige Tiir (10),
welche einen umschlossenen Heizraum (5) abgrenzen, wobei
eine der Winde eine Offnung (19) aufweist und ein dusseres
leitfahiges Element fiir Mikrowellen bildet, eine Einrichtung
(2) zum Erzeugen der Mikrowellen, Einrichtungen (3) zum
Zufiihren der Mikrowellen von der Erzeugungseinrichtung (2)
in Richtung auf die Offnung in der genannten einen Wand,

eine Antenne (4) von im wesentlichen L-formiger Gestalt, die 10

mit ihrem einen Antennenabschnitt (34) ein inneres leitfihi-
ges Element fiir die Mikrowellen bildet, wobei die genannte
Antenne (4) gebildet wird durch mindestens den genannten
Antennenabschnitt (34), bei dem ein Ende mit der erwdhnten
Zufiihrungseinrichtung (3) gekoppelt ist, wobei sich dieser
Abschnitt durch die Offnung (19) in der genannten einen
Wand (5a) in einer zur Ebene der genannten einen Wand
rechtwinkeligen Richtung erstreckt, sowie durch einen weite-
ren Antennenabschnitt (32), der sich von dem ersten Anten-
nenabschnitt (34) aus radial erstreckt und in dem Heizraum
(5) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lings-
achse des genannten zweiten Antennenabschnitts (32) parallel
zu der genannten einen Wand (5a) verlduft und von ihr durch
einen Abstand getrennt ist, der gleich einem Viertel der Wel-
lenldange der Mikrowellen ist, so dass die Mikrowellen zum
Teil von dem ersten Antennenabschnitt (34) in einer Richtung
abgestrahlt werden, die im wesentlichen im rechten Winkel
zur Lingsachse des ersten Antennenabschnitts (34) verliuft,
und teilweise von dem zweiten Antennenabschnitt (32) in
einer Richtung, die im wesentlichen im rechten Winkel zur
Lingsachse des zweiten Antennenabschnitts (32) verlduft,
und dass eine Antriebseinrichtung (26; 42) vorgesehen ist, die
mit dem ersten Antennenabschnitt (34) verbunden ist, um die
Antenne (4) derart zu drehen, dass sich der zweite Antennen-
abschnitt (32) in einer im rechten Winkel zur Achse des ersten
Antennenabschnitts (34) verlaufenden Ebene drehen kann.

2. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Linge des zweiten Antennenabschnitts (32)
im wesentlichen gleich dem n-fachen der halben Wellenlinge
ist, wobei n eine ganze Zahl ist.

3. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung (19) annahernd in der Mitte der
genannten einen Wand (5a) ausgebildet ist.

4. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung einen elektrisch beti-
tigbaren Motor (26) umfasst.

5. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung ein Fliigelrad (42) auf-
weist, das geeignet ist, durch einen Wind gedreht zu werden,
welcher durch eine Ventilationseinrichtung (14) erzeugt wird,
die dazu dient, die von den Winden (5a-5d) des Heizraumes
(5) abgestrahlte Wirme in Richtung auf die Aussenseite des
Heizraumes (5) wegzublasen.

6. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufiihrungseinrichtung durch einen Wel-
lenleiter (3) gebildet ist, bei dem ein Ende mit der Erzeu-
gungseinrichtung (2) verbunden ist, und bei dem das andere
Ende mit der Offnung (19) in der genannten einen Wand ver-
bunden ist.

7. Mikrowellenofen nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antenne mittelbar oder unmittelbar in zwei
voneinander entfernten Lagerstellen (20a, 25a) drehbar gela-
gert ist, die in Hohe der einander gegeniiberliegenden
Begrenzungen des Wellenleiters (3) liegen, wobei eine dieser
Lagerstellen in einer, in die Einstrahléffnung (19) des Wellen-
leiters (3) eingesetzten Tragplatte (24) angeordnet ist.

8. Mikrowellenofen nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragplatte (25) im wesentlichen zwischen
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dem inneren leitfahigen Element (34) und dem 4usseren leit-
fahigen Element angeordnet ist.

9. Mikrowellenofen nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein langgestreckter Verbindungsteil (28) vorge-

5 sehen ist, der mit einem Ende mit einem ersten Antennenab-

schnitt (34) verbunden ist und der mit dem anderen Ende mit
einer Welle einer Antriebseinrichtung (26; 42) verbunden ist,
wobei ein Teil des ersten Antennenabschnitts (34), der dem
genannten einem Ende desselben benachbart ist, in den Wel-
lenleiter (3) durch die Offnung (19) in der Ofenwand (5a) hin-
einragt und wobei sich der Verbindungsteil (28) durch eine an
den Wellenleiter (3) angrenzenden Wand (20) erstreckt und
dort drehbar gelagert ist.

10. Mikrowellenofen nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

15 zeichnet, dass der Verbindungsteil (28) und der erste Anten-

nenabschnitt (34) durch Hartloten miteinander verbunden
sind.

11. Mikrowellenofen nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungsteil (28) an dem aus
dem Wellenleiter (3) herausragenden Ende ein Kopplungsele-
ment (29/30) aufweist, mit dem der Verbindungsteil mit
radialem und/oder axialem Spiel mit der Antriebswelle (26a)
eines Antriebsaggregates (26) gekuppelt ist.

12. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verbindungsteil (28) ein als geschlitzte
Hohlwelle ausgebildetes Kupplungselement (30) aufweist, in
das die Antriebswelle (26a) mit Spiel gesteckt ist.

13. Mikrowellenofen nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mit dem ersten Antennenabschnitt (34)

% verbundene, den Verbindungsteil bildende Welle (28) vorge-

sehen ist, die ausserhalb des Wellenleiters (3) mit einem hiil-
senartigen Kupplungselement (30) verbunden ist, das axiale
Lagerelemente sowie nutenartige Kupplungselemente (43)
besitzt, in die ein Mitnehmerstift (31) der Antriebswelle (26a)
eingreift.

14. Mikrowellenofen nach einem der Anspriiche 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wellenleiter (3) und der
Heizraum (5) getrennt ausgebildet sind und dass ferner eine
Einrichtung vorgesehen ist, die dazu dient, den Verbindungs-
teil (28) ausserhalb des Wellenleiters (3) drehbar in seiner
Lage zu halten.

15. Mikrowellenofen nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der einen
Wand (5a) und dem zweiten Antennenabschnitt (32) ein Grill-
heizkérper (6) angeordnet ist.
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50 Die Erfindung bezieht sich auf einen Mikrowellenofen,

umfassend elektrisch leitfihige Winde und eine elektrisch
leitfhige Tiir, welche einen umschlossenen Heizraum
abgrenzen, wobei eine der Winde eine Offnung aufweist und
ein dusseres leitf4higes Element fiir Mikrowellen bildet, eine
Einrichtung zum Erzeugen der Mikrowellen, Einrichtungen
zum Zufithren der Mikrowellen von der Erzeugungseinrich-
tung in Richtung auf die Offnung in der genannten einen
Wand, eine Antenne von im wesentlichen L-formiger Gestalt,
die mit ihrem einen Antennenabschnitt ein inneres leitfihiges
60 Element fiir die Mikrowellen bildet, wobei die genannte
Antenne gebildet wird durch mindestens den genannten
Antennenabschnitt, bei dem ein Ende mit der erwihnten
Zufiihrungseinrichtung gekoppelt ist, wobei sich dieser
Abschnitt durch die Offnung in der genannten einen Wand in
85 einer zur Ebene der genannten einen Wand rechtwinkeligen
Richtung erstreckt, sowie durch einen weiteren Antennenab-
‘'schnitt, der sich von dem ersten Antennenabschnitt aus radial
erstreckt und in dem Heizraum angeordnet ist.
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Es sind bereits verschiedene Bauarten von Antennen zum
Einbau in Mikrowellenofen vorgeschlagen worden, die dazu
dienen, Mikrowellen abzustrahlen, um eine gleichméssige
Verteilung der Mikrowellen in einen Heizraum herbeizufiih-
ren. Solche Antennen sind z.B. in den US-Patentschriften
2961520, 3436507, 3643055 und 4028521 beschrieben.

Bei dem in der US-Patentschrift 2961 520 beschriebenen
Mikrowellenofen wird eine drehbare Antenne verwendet, die
Arme aufweist, deren Lange im wesentlichen einem Viertel
der Wellenldnge bzw. der halben Wellenlénge entspricht.
Diese Antenne ist unter einem Material, z.B. einem Gericht,
angeordnet, das erhitzt werden soll, und sie ist in einer zum
Boden des Heizraums parallelen Ebene drehbar. Daher wer-
den die Mikrowellen hauptséchlich in rechtem Winkel zu der
Antenne abgestrahlt, und es ist keine Mikrowellenstrahlung
in einer zu der Antenne parallelen Richtung vorhanden.

Dagegen hat der Mikrowellenofen nach der US-Patent-
schrift 4028 521 eine drehbare Antenne, die eine annidhernd
L-férmige Gestalt besitzt und einen geraden Schaftabschnitt
aufweist, welcher mit einer Antriebswelle einer Dreheinrich-
tung verbunden und auf sie ausgerichtet ist, sowie einen sich
radial erstreckenden Armabschnitt, der im wesentlichen im
rechten Winkel zu dem Schaft angeordnet ist. Da der gerade
Schaftabschnitt innerhalb einer den Heizraum umschliessen-
den Wand angeordnet ist, befindet sich nur der Armabschnitt
in dem Heizraum, um Mikrowellen abzustrahlen, und daher
werden die Mikrowellen hauptsichlich in einer zu dem Arm-
abschnitt rechtwinkeligen Richtung abgestrahlt.

Ferner besitzen die beiden vorstehend beschriebenen
Mikrowellenéfen eine Antenne, die auf einer unteren Wand
des Heizraums, d.h. unter dem zu erhitzenden Gericht, ange-
ordnet ist. Daher werden die von der Antenne abgestrahlten
Mikrowellen durch die Einrichtung zum Unterstiitzen des
Gerichtes, z.B. eine gitterihnliche Unterlage, die gewohnlich
aus Metall besteht, behindert. Diese Anordnung beeintrich-
tigt nicht nur das Verteilungsmuster der Mikrowellen, son-
dern sie bildet auch eine Ursache fiir Verluste an Mikrowel-
lenenergie, da diese von der Unterlage absorbiert wird. Infol-
gedessen wird das Gericht nicht hinreichend erhitzt, wihrend
die Unterlage auf unerwiinschte Weise in einem solchen Aus-
mass erhitzt wird, dass ein in Berithrung mit der Unterlage
stehender Teil des Gerichtes gebridunt oder angebrannt wird.

Ausserdem kann sich von dem Gericht wihrend seiner
Erhitzung abgegebenes Wasser oder Saft auf der unteren
Wand und moéglicherweise in der Umgebung der Antenne
ansammeln, und dies kann zu einem Funkeniiberschlag zwi-
schen der Antenne und in der Umgebung der Antenne ange-
ordneten Teilen fithren, wenn nicht ein geeigneter Ablauf
oder dgl. verwendet wird, um das Wasser oder den Saft von
der Antenne fernzuhalten.

Somit besteht eine Hauptaufgabe der Erfindung darin,
einen Mikrowellenofen zu schaffen, der mit einer drehbaren
Antenne versehen ist, welche geeignet ist, Mikrowellen in
zwei Richtungen abzustrahlen, und zwar einerseits parallel zu
einer Drehachse der Antenne und andererseits im rechten
Winkel zu der Drehachse.

Eine weitere wichtige Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht in der Schaffung eines Mikrowellenofens, der
mit einer Antenne der vorstehend beschriebenen Art versehen
ist, welche geeignet ist, Mikrowellen innerhalb des Heizraums
gleichmissig abzustrahlen.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
in der Schaffung eines Mikrowellenofens mit einer Antenne
der vorstehend beschriebenen Art, die an einer von der
unteren Wand entfernten Stelle angeordnet ist, um die Mog-
lichkeit des Herabfallens von Wasser oder Saft auf die
Antenne im wesentlichen auszuschalten.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
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in der Schaffung eines Mikrowellenofens mit einer Antenne
der vorstehend beschriebenen Art, der ausserdem mit einer

elektrischen Heizeinrichtung versehen ist, durch welche die
Verteilung der Mikrowellen nicht gestort wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
in der Schaffung eines Mikrowellenofens mit einer Antenne
der vorstehend beschriebenen Art, die einer in dem Heizraum
herrschenden hohen Temperatur standhilt.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
in der Schaffung eines Mikrowellenofens mit einer Antenne
der vorstehend beschriebenen Art, die von einfacher Kon-
struktion ist und sich leicht mit geringem Kostenaufwand her-
stellen ldsst.

Diese und weitere Aufgaben werden beim eingangs
erwidhnten Mikrowellenofen erfindungsgemiss dadurch
gelost, dass die Langsachse des genannten zweiten Antennen-
abschnitts parallel zu der genannten einen Wand verlduft und
von ihr durch einen Abstand getrennt ist, der gleich einem
Viertel der Wellenlidnge der Mikrowellen ist, so dass die
Mikrowellen zum Teil von dem ersten Antennenabschniit in
einer Richtung abgestrahlt werden, die im wesentlichen im
rechten Winkel zur Lingsachse des ersten Antennenab-
schnitts verlduft, und teilweise von dem zweiten Antennenab-
schnitt in einer Richtung, die im wesentlichen im rechten
Winkel zur Lingsachse des zweiten Antennenabschnitts ver-
lauft, und dass eine Antriebseinrichtung vorgesehen ist, die
mit dem ersten Antennenabschnitt verbunden ist, um die
Antenne derart zu drehen, dass sich der zweite Antennenab-
schnitt in einer im rechten Winkel zur Achse des ersten
Antennenabschnitts verlaufenden Ebene drehen kann.

Der erste Antennenabschnitt ist mit einer Antriebseinrich-
tung zum Drehen der Antenne so verbunden, dass sich der
zweite Antennenabschnitt in einer zur Lingsachse des ersten
Antennenabschnitts rechtwinkeligen Ebene drehen kann. Der
erste Antennenabschnitt ragt iiber die Wand lidngs einer
Strecke hinaus, die etwa gleich einem Viertel der Wellenlidnge
ist, und der zweite Antennenabschnitt hat zweckmiissig eine
Linge, die etwa gleich dem n-fachen der halben Wellenlénge
ist, wobei n eine ganze Zahl ist.

Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der fol-
genden Beschreibung in Verbindung mit bevorzugten Ausfiih-
rungsformen derselben anhand der beigefiigten Zeichnungen
ersichtlich; hier ist

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht eines Mikrowellen-
ofens entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine vergrosserte Teilansicht einer mit einer in
Fig. 1 gezeigten Dreheinrichtung gekuppelten Antenne;

Fig. 3 eine Erlduterungsdarstellung, die den grundsitzli-
chen Aufbau der aus Fig. 1 ersichtlichen Antenne zeigt;

Fig. 4 eine Fig. 2 dhnelnde vergrosserte Teildarstellung,
die jedoch insbesondere eine Weiterbildung zeigt;

Fig. 5 eine Fig. | dhnelnde Darstellung, die einen Mikro-
wellenofen entsprechend einer anderen bevorzugten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

Bevor mit der Beschreibung der vorliegenden Erfindung
fortgefahren wird, sei bemerkt, dass in allen beigefiigten
Zeichnungen dhnliche Teile mit den gleichen Bezugszahlen
bezeichnet sind.

Fig. 1 zeigt eine seitliche Schnittansicht eines Mikrowel-
lenofens nach der vorliegenden Erfindung. Der Mikrowellen-
ofen besitzt eine Rahmenkonstruktion F, in der ein Heizraum
5 von kubischer Form untergebracht ist. Der Heizraum 5 wird
durch eine obere Wand 5a, eine untere Wand 5b, eine hintere

65 Wand 5c und Seitenwinde 5d (es ist nur eine der Seiten-

winde gezeigt) gebildet. Der Ofenraum 5 ist durch ein Tiirteil
10 von im wesentlichen L-férmiger Gestalt abgeschlossen, das
auf einer unter der unterenmr Wand 5b und in ihrer Nihe ange-
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ordneten Schiene 11 derart gleitend gelagert ist, dass dann,
wenn das Tiirteil 10 geméss Fig. | nach rechts gezogen wird,
der Ofenraum 5 gedffnet wird, um zum Aufnehmen eines zu
erhitzenden Materials (nicht dargestellt) von dem Heizraum 5
bereit zu sein, und dass dann, wenn das Tiirteil 10 gemiss Fig. 5
1 nach links geschoben wird, der Raum 5 geschlossen wird.
Unter der unteren Wand 5b ist ein Mikrowellengenerator 1
von beliebiger bekannter Konstruktion angeordnet, zu dem
ein Magnetron 2 gehort, das mit einem Wellenleiter 3 verbun-
den ist, welcher sich hinter der hinteren Wand 5c nach oben
und iiber die obere Wand 5a erstreckt und annghernd im mitt-
leren Teil der oberen Wand 5a endet. Ein von dem Magne-
tron 2 entferntes freies Ende des Wellenleiters 3 ist mit dem
Heizraum 5 iiber eine Offnung 19 von vorzugsweise kreisrun-
der Form verbunden, die in der oberen Wand 5a ausgebildet
ist, wie es am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, so dass die
Mikrowellen in den Raum 5 durch die Offnung 19 mittels
einer gleichachsig mit der Offnung 19 angeordneten Antenne
4 iibertragen werden konnen. Zwar ist die Tiefe der Offnung
19, die der Stérke der oberen Wand 5a entspricht, verhéltnis- 20
miissig klein, doch bildet die Offnung 19 eine Energiezufiih-
rungs6éffnung, wahrend die Antenne 4 als inneres leitfihiges
Element zur Wirkung kommt.

Bevor die Beschreibung der Antenne 4 und der ihr zuge-
ordneten Teile fortgesetzt wird, werden zunéchst verschie-
dene innerhalb und ausserhalb des Heizraums 5 angeordnete
Einrichtungen und Elemente beschrieben.

Mehrere Haken 12, die in senkrechter Fluchtung lings der
Innenfliche des Tiirteils 10 angeordnet sind, welche dem
Heizraum 5 zugewandt ist, sind als Unterstiitzung fiir eine
Unterlage, insbesondere eine gitterdhnliche Unterlage (nicht
~ dargestellt) vorgesehen.

Hinter dem Heizraum 5 ist ein Geblise 8 vorgesehen, das
durch einen Gebldsemotor 9 angetrieben wird, welcher durch
die Rahmenkonstruktion F unterstiitzt wird. Da die Riick-
wand 5¢ mit mehreren Durchbrechungen versehen ist, wird
der durch das Geblise 8 erzeugte Wind durch die Durchbre-
chungen zu dem Heizraum 5 geleitet, damit Luft in dem Heiz-
raum 5 zirkuliert. Der so erzeugte Wind verteilt die erhitzte
Luft griindlich in dem Heizraum 5 und verhindert somit eine

. ungleichmdssige Erhitzung des zu erhitzenden Materials, z.B.
eines Gerichtes, und zwar auch dann, wenn sich letzteres auf
einem Teller oder dgl. befindet.

Uber dem Heizraum 5 ist eine Lampe 17 vorgesehen, um
den Heizraum 5 durch eine durchsichtige Platte 18 zu
beleuchten, die iiber einer in der oberen Wand 5a ausgebilde-
ten Offnung eingebaut ist.

Zusitzlich zu der Beheizung mit Hilfe der Mikrowellen
kann der Heizraum durch zwei elektrische Heizeinrichtungen
beheizt werden, wobei eine elektrische Heizeinrichtung, die
als Grillheizeinrichtung 6 bezeichnet wird, unter der oberen
Wand 5a und in ihrer unmittelbaren Néhe vorgesehen ist,
wihrend die als Ofenheizeinrichtung 7 bezeichnete andere
elektrische Heizeinrichtung unmittelbar unter der unteren
Wand 5b vorgesehen ist. Es sei bemerkt, dass die Grillheizein-
richtung 6 bei dieser Ausfithrungsform iiber dem waagerech-
ten Antennenabschnitt 32 angeordnet ist.

Um die Temperatur in dem Heizraum 5 zu regeln, kénnen
die vorstehend beschriebenen elektrischen Heizeinrichtungen
6 und 7 sowie das Magnetron 2 zum Erzeugen der Mikrowel-
len durch eine Temperaturregeleinrichtung 15 gesteuert wer-
den, die mit einem verstellbaren Knopf 16 gekuppelt ist, wel-
cher auf der Vorderseite des Ofens angeordnet ist. Wird der
Knopf 16 gedreht, werden die elektrischen Heizeinrichtungen
6 und 7 sowie das Magnetron 2 wahlweie mit der erforderli- &
chen Leistungsaufnahme wihrend einer erforderlichen Zeit-
spanne betrieben, die mittels eines Zeitgebers (nicht darge-
stellt) eingestellt wird, welcher in die Temperaturregeleinrich-
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tung 15 eingebaut ist.

Um zu verhindern, dass die Wirme in dem Heizraum 5
auf die Rahmenkonstruktion F iibertragen wird, insbesondere
zur Oberseite der Rahmenkonstruktion F, ist eine Ventila-
tionseinrichtung mit einem Querstromgeblédse 14 in der Rah-
menkonstruktion F an ihrer Oberseite und ihrer Riickseite
untergebracht, um die erhitzte Luft abzusaugen, die zwischen
der oberen Wand 5a und der Rahmenkonstruktion F vorhan-
den ist. Andere Rdume zwischen den Winden des Heizraums
und der Rahmenkonstruktion F sind mit Glaswolle 38 oder
einem dhnlichen thermischen Isoliermaterial gefiillt.

Ein Kanal 21, dessen eines Ende mit dem Heizraum 5 an
seiner oberen Wand 5a verbunden ist, und dessen anderes
Ende mit der Rahmenkonstruktion F verbunden ist, ist zum
Abfiihren von Rauch und/oder Dampf vorgesehen. Ein Vor-
sprung oder Ansatz 22, der von der oberen Wand 5a aus in
den Heizraum 5 hineinragt, ist vorgesehen, um die Verteilung
der Mikrowellen in dem Raum zu regeln und den Wirkungs-
grad der von der Antenne 4 ausgesandten Mikrowellen zu
verbessern.

Gemiss Fig. 2 wird die Antenne 4 von im wesentlichen L-
formiger Gestalt gebildet durch einen waagerechten Anten-
nenabschnitt 32, der sich paralilel zu der oberen Wand Sa
erstreckt, und einen senkrechten Antennenabschnitt 34, der
sich in einer zu der oberen Wand 5a rechtwinkeligen Rich-
tung durch die Offnung 19 erstreckt, wobei ein Teil des
Abschnitts 34 in den Endabschnitt des Wellenleiters 3 hinein-
ragt. Die waagerechten und senkrechten Antennenabschnitte
32 und 34 sind durch einen Eckenabschnitt 33 fest miteinan-
der verbunden. Ein freies Ende des senkrechten Antennenab-
schnitts 34 ist durch Hartlten mit einem Ende einer Welle 28
aus einem Material mit niedriger Dielektrizitdtskonstante,
z.B. aluminiumhaltigen Porzellan, verbunden, und das andere
Ende der Welle 28 ist mit einer drehbaren Welle 26a eines
Motors 26 durch eine nachstehend beschriebene Verbin-
dungseinrichtung verbunden, so dass die Antenne 4 um die
Welle 28 gedreht wird. Es sei bemerkt, dass der Ansatz 22 in
einem solchen Abstand von dem senkrechten Antennenab-
schnitt 34 angeordnet ist, dass der waagerechte Antennenab-
schnitt 32 durch den Ansatz 22 wihrend seiner Drehung nicht
unterbrochen werden kann. Der senkrechte Antennenab-
schnitt 34 wird in seiner Lage durch eine Offnung 25a gehal-
ten, die in der Mitte einer Tragplatte 25 aus einem Material
mit geringer Leitfahigkeit, z.B. aus Kunstharz, ausgebildet ist,
wobei die Tragplatte mit festem Sitz in die Offnung 19 einge-
baut ist. Die Tragplatte 25 wird durch ein mit einer Offnung
27a versehenes Plattenteil 27 fest in ihrer Lage gehalten. Da
der Rand der Offnung 27a dem Rand der Offnung 19 ent-
spricht, dienen diese Rinder der Offnungen 19 und 272 als
dusseres leitfdhiges Element. Andererseits wird die Welle 28
durch eine Offnung 20a in der oberen Wand des Endab-
schnitts des Wellenleiters 3 in ihrer Lage gehalten. Es sei
bemerkt, dass die Offnungen 25a und 20a einen Durchmesser
haben, der etwas grosser ist als der Durchmesser des senk-
rechten Antennenabschnitts 34 bzw. der Welle 28, so dass sich
die Antenne 4 und die Welle 28 in den zugehorigen Offnun-
gen frei drehen konnen.

Zu den Verbindungseinrichtungen, welche die Welle 28
und die Welle 26a des Motors 26 miteinander verbinden,
gehort ein zylindrisches Bauteil 30, dessen unterer Endab-
schnitt im Durchmesser nach aussen vergrossert ist, und des-
sen oberer Endabschnitt mit einem Paar von voneinander
abgewandten Nuten 43 versehen ist, die sich parallel zur
Richtung der Achse der Welle 28 erstrecken. An einem mittle-
ren Abschnitt des zylindrischen Bauteils 30 ist ein Paar von
einander gegeniiberliegenden Offnungen ausgebildet, damit
sich ein Stangenteil 29 quer durch das zylindrische Bauteil 30
erstrecken kann. Der obere Endabschnitt der Welle 28 ist mit
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einer Durchgangsoffnung 28a versehen und in das zylindri-
sche Bauteil 30 eingefiihrt. Das Stangenteil 29 hilt den obe-

ren Endabschnitt der Welle 28 in seiner Lage in dem zylindri-
schen Bauteil 30, wobei es sich durch die Offnungen des
zylindrischen Bauteils 30 und die Durchgangséffnung 28a 5
erstreckt. Die Welle 26a des Motors 26 ist an ihrem vorsprin-
genden Endabschnitt mit einer Querstange 31 verbunden
oder auf andere Weise damit zusammenhingend ausgebildet,
um mit den an dem zylindrischen Bauteil 30 ausgebildeten
Nuten 43 zusammenzuarbeiten.

Bei der vorstehend beschriebenen Anordnung wird die
Antriebskraft des Motors 26 durch dessen Welle 26a auf das
zylindrische Bauteil 30 und dann durch die Welle 28 auf die
Antenne 4 iibertragen. Um das Drehen des zylindrischen
Bauteils 30 zu erleichtern, ist dessen aufgeweiteter Endab-
schnitt nach oben umgebogen, wihrend ein Plattenteil 20 aus
einem dielektrischen Material, das auch als Wirmeschutzma-
terial wirkt, zwischen der oberen Wand des Wellenleiters 3
und dem zylindrischen Bauteil 30 angeordnet ist, um eine
ziigige Bewegung des zylindrischen Bauteils 30 zu ermogli-
chen, und um auch eine direkte Berithrung des zylindrischen
Bauteils 30 mit dem Wellenleiter 3 zu verhindern.

Wie jedem Fachmann gelédufig, kann die Antenne 4 auf
einfache Weise mit dem Motor 26 dadurch verbunden wer-
den, dass man zuerst den senkrechten Antennenabschnitt 34
der Antenne 4, der mit der Welle 28 gekuppelt ist, in die Off-
nungen 25a und 20a einfithrt und dann das zylindrische Bau-
teil 30 von dér Oberseite des Ofens aus einbaut und schliess-
lich den Motor 26 einbaut, dessen Welle 26a in das zylindri-
sche Bauteil 30 eingefiihrt wird. Die Linge der Welle 28 ist so
gewdhlt, dass der Abstand zwischen dem waagerechten
Antennenabschnitt 32 und der oberen Wand 5a gleich einem
Viertel der Wellenlidnge der Mikrowellen ist. Andererseits ist
die Linge des waagerechten Antennenabschnitts 32 gleich
dem n-fachen der halben Wellenldnge, d.h. n/2 der Wellen-
lange der verwendeten Mikrowellen, wobei n eine ganze Zahl
ist. Es sei bemerkt, dass von den senkrechten und waagerech-
ten Antennenabschnitten jeder eine Dipolauntenne bildet.

Der Grund fiir die Verwendung der im wesentlichen L-
formigen Antenne 4 wird jetzt unter besonderer Bezugnahme
auf Fig. 3 erldutert. In Fig. 3 ist fiir den Zweck der Beschrei-
bung dargestellt, dass die Antenne 4 einen sich senkrecht
erstreckenden Abschnitt 34 aufweist, der in einen Raum 37
von einer Mikrowellen reflektierenden Fliche 40 aus in einer
zur Ebene der Flidche 40 rechtwinkeligen Richtung hineinragt, 45
sowie einen sich waagerecht erstreckenden Abschnitt 32, der
sich in dem Raum 32 in paralieler Anordnung zu der Ebene
der reflektierenden Flache 40 erstreckt und von letzterer
durch eine Strecke getrennt ist, die gleich einem Viertel der
Wellenlédnge ist.

Nimmt man jetzt an, dass die Antenne 4 mit einer Mikro-
wellenquelle gekoppelt ist, pflanzen sich die der Antenne 4 so
zugefiihrten Mikrowellen zum Teil von dem sich senkrecht
erstreckenden Abschnitt 34 aus in einer radialen Richtung
und in einer im wesentlichen rechtwinkeligen Richtung zur
Langsachse des genannten Abschnitts 34 und zum Teil von
dem sich waagerecht erstreckenden Abschnitt 32 aus in einer
radialen Richtung und in einer im wesentlichen rechtwinkeli-
gen Richtung zur Lingsachse dieses Abschnitts 32 fort. Die
sich von dem sich waagerecht erstreckenden Abschnitt 32 aus 60
in einer Richtung auf die Fliche 40 zu fortpflanzenden
Mikrowellen werden nach dem Auftreffen auf die reflektie-
rende Flidche 40 in Richtung auf den Raum 37 so reflektiert,
als ob die reflektierten Mikrowellen von einer gedachten
Antenne 39 kiimen, die in einer zur Ebene der reflektierenden
Fliche 40 symmetrischen Position angeordnet ist.

Die durch die reflektierende Flédche 40 reflektierte und
sich in den Raum 37 hinein fortpflanzende Mikrowelle iiber-
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lagert die sich von dem gleichen Abschnitt 32 aus in Richtung
auf den Raum 37 fortpflanzende Mikrowellen, die nicht
durch die reflektierende Flache 40 reflektiert wird. Da die
gedachte Antenne 39 in einem Abstand von dem sich waage-
recht erstreckenden Abschnitt 32 angeordnet ist, der gleich
der halben Wellenlinge ist, fithrt die Uberlagerung der reflek-
tierten Mikrowelle gegeniiber der nicht reflektierten Mikro-
welle, die sich beide in der gleichen Richtung auf den Raum
37 zu fortpflanzen, zu einer Verstirkung der Mikrowellen als
Ganzes, wobei daher die Mikrowellenenergie verdoppelt
wird. -

Wendet man die vorstehende Beschreibung auf die oben
beschriebene Ausfiihrungsform an, ist es im Hinblick darauf,
dass die in Fig. 3 gezeigte reflektierende Flidche 40 funktionell
der oberen Wand 5a entspricht, klar, dass die Verwendung
der im wesentlichen L-férmigen Antenne insofern vorteilhaft
ist, als dies eine wirksame Erhitzung in dem Heizraum
erleichtert.

Zwar ist der Eckenabschnitt 33 der Antenne 4 als unter
90° umgebogen dargestellt, doch braucht die Konstruktion
nicht immer hierauf beschrinkt zu sein, sondern er kann
gekrilmmt sein, wenn die unter Bezugnahme auf Fig. 3
beschriebene Forderung erfiillt werden kann.

In Fig. 4 ist eine andere Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung dargestellt. Gemiss dieser Ausfithrungsform
ist die Tragplatte 25, die bei dem vorstehenden Ausfiihrungs-
beispiel als in der Offnung 19 angeordnet beschrieben wor-
den ist, unter der Offnung 19 angeordnet und direkt an der
oberen Wand 5a befestigt, und zwar mit Hilfe geeigneter
Befestigungseinrichtungen und zusammen mit dem Wellenlei-
ter 3, um die Isolation zwischen dem Inneren leitfahigen Ele-
ment und dem dusseren leitfahigen Element, d.h. zwischen
dem senkrechten Antennenabschnitt 34 und dem Rand der
Offnung 19, zu verbessern. Bei einer solchen vorstehend
beschriebenen Anordnung kann die Notwendigkeit vermie-
den werden, die Tragplatte 25 zwischen den inneren und &us-
seren leitfdhigen Elementen anzuordnen, wo die hochste
Energie des elektrischen Feldes hervorgerufen wird. Daher ist
der dazwischen auftretende Verlust an Mikrowellenenergie,
insbesondere an dem #dusseren leitfihigen Element, ver-
gleichsweise gering, und es besteht keine Mdoglichkeit des
Auftretens einer Funkenentladung als Folge davon, dass die
Tragplatte 25 mit Ol verschmiert ist, oder dass sich Nahrungs-
mittel damit verklebt haben. Ferner wird durch Uberziehen
der Antenne 4 mit isolierendem Material, z.B. anodisch
behandeltem Aluminium, die Mdglichkeit der Herbeifiihrung
einer Funkenentladung weiter verringert.

Wenn die den Heizraum 5 bildenden Wiande mit einem
Emailleiiberzug versehen werden sollen, darf der Rand der
Offnung 19, der das dussere leitfihige Element bildet, nicht
mit Emaille iiberzogen werden.

Gemiss Fig. 4 ist bei dieser Ausfithrungsform der Motor
26, der bei dem vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel als zum
Drehen der Antenne vorgesehen beschrieben wurde, durch
ein Fliigelrad 42 ersetzt, das mit dem zylindrischen Bauteil 30

* verbunden ist und die Antenne 4 mit Hilfe des durch das

Querstromgeblise 14 erzeugten Luftstroms dreht. Diese
Anordnung bietet einen Vorteil beziiglich der Verringerung
der Herstellungskosten.

Die Grillheizeinrichtung 6 ist bei dieser Ausfithrungsform
als unter dem waagerechten Antennenabschnitt 32 angeord-
net dargestellt, wihrend sie bei dem vorausgegangenen Aus-
fithrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 als iiber dem waagerech-
ten Antennenabschnitt 32 angeordnet dargestellt ist. Diese
Anderung der Anordnung macht keinen grossen Unterschied
beziiglich der Verteilung der Mirkowellen, doch ist es durch
das Anordnen der Grillheizeinrichtung 6 unter dem waage-
rechten Antennenabschnitt 32 méglich, zu verhindern, dass
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die Antenne 4 und/oder das Tragstiick 25 mit Ol und Nah-
rungsmitteln verunreinigt und ausserdem durch den Benutzer
versehentlich beriihrt wird.

Bei dem vorstehend beschriebenen Mikrowellenofen nach
der vorliegenden Erfindung ergeben sich die nachstehend 5
aufgefiihrten Vorteile und Merkmale.

1. Die von der umlaufenden Antenne 4 abgestrahlten
Mikrowellen werden in dem Heizraum 5 gleichmissig verteilt,
und ihre Energie wird durch die Mikrowellen verdoppelt,
welche durch die obere Wand 5a reflektiert werden.

2. Da die Antenne 4 von starrer Konstruktion ist, hat sie
eine hohere physikalische Festigkeit als ein Riihrer, der bei
dem herkémmlichen Mikrowellenofen verwendet wird, und
die Moglichkeit einer Beschiddigung der Antenne durch eine
Berithrung mit einem Nahrungsmittel oder dgl. ist auf ein
Minimum verringert. Daher kann die Antenne 4 direkt in dem
Heizraum 5 angeordnet werden.

3. Da die Antenne 4, insbesondere der waagerechte
Antennenabschnitt 32, in Form einer Stange ausgebildet ist,
kann der Abschnitt 32 die Abstrahlung von Wirme von der 2
Grillheizeinrichtung 6 nicht behindern, vorausgesetzt, dass
die Heizeinrichtung 6 iiber dem waagerechtén Antennenab-
schnitt 32 angeordnet ist. Daher kann die von der Heizein-
richtung 6 abgestrahlte Wirme auf den zu erhitzenden
Gegenstand ohne wesentliche Verluste tibertragen werden, 2
und die von der Antenne 4 abgestrahlten Mikrowellen kén-
nen ebenfalls im wesentlichen verlustfrei auf den Gegenstand
iibertragen werden. Daher kann bei dem Mikrowellenofen
nach der vorliegenden Erfindung die Erhitzung mit Hilfe der
Mikrowellenenergie und der elektrischen Heizeinrichtung
gleichzeitig durchgefiihrt werden.

4. Da die Antenne 4, insbesondere der senkrechte Anten-
nenabschnitt 34, mittels zweier Unterstiitzungseinrichtungen
befestigt ist, d.h. der Tragplatte 25 und eines Abschnitts des
Wellenleiters 3, wo die Offnung 20a ausgebildet ist, besteht
keine Maglichkeit, die Anordnung der Antenne 4 in der erfor-
derlichen Lage zu verfehlen. Da ausserdem der Innendurch-
messer des zylindrischen Bauteils 30 viel grosser ist als der
Aussendurchmesser der Welle 26a des Motors 26, ldsst sich
die Welle 26a einfach in das zylindrische Bauteil 30 einfiih-
ren. Selbst wenn die Achse der Welle 26a von der Achse des
senkrechten Antennenabschnitts 34 abweicht, kann die
Antenne 4 wegen der beiden Unterstiitzungseinrichtungen
ziigig gedreht werden. In dem Fall, in dem die Antenne 4
durch das Fliigelrad 42 gedreht wird, kann auf dhnliche
Weise eine ziigige Drehung der Antenne 4 selbst dann
gewihrleistet werden, wenn der auf das Fliigelrad 42 geleitete
Luftstrom variieren sollte. Daher lésst sich eine konstante
Verteilung der Mikrowellen erzielen.

5. Der durch das Querstromgeblise 14 erzeugte Luftstrom 5
verhindert, dass der Motor 26 oder das Fliigelrad 42 auf uner-
wiinschte Weise erhitzt wird.

6. Die Antenne 4 ldsst sich auf einfache Weise in ihre
Lage bringen und kann durch die Verbindungseinrichtungen
einschliesslich des zylindrischen Bauteils 30 auf einfache 5
Weise mit dem Motor 26 oder dem Fliigeirad 42 verbunden
werden.

7. Durch Uberziehen der Antenne 4 mit einem isolieren-
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den Material, z.B. Aluminiumoxid, l4sst sich eine Funkenent-
ladung aus der Antenne 4 selbst in Gegenwart von ver-
schmiertem Ol oder Nahrungsmitteln in der Umgebung der
Antenne 4 bzw. selbst dann verhindern, wenn der Ofen betrie-
ben wird, ohne dass in dem Heizraum zu erhitzendes Material
vorhanden ist.

8. Durch die Anordnung der Tragplatte 25 in einem
Abstand von dem Raum zwischen den inneren und dusseren
leitfdhigen Elementen wird die gegenseitige Isolation verbes-
sert. Daher kann kaum eine Funkenentladung dazwischen
auftreten.

9. Dadurch, dass man die Energiezufithrungs6ffnung 19
etwa in der Mitte der oberen Wand 5a ausbildet, kann die
Liange des waagerechten Antennenabschnitts 32 frei wihlbar
gemacht werden, und gleichzeitig konnen die Mikrowellen
gleichmissig verteilt werden. Ferner kann die Resonanz des
Heizraums 5 leicht auf den senkrechten Antennenabschnitt 34
abgestimmt werden.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfithrungsform eines Mikro-
wellenofens nach der vorliegenden Erfindung dargestellt, bei
dem ein zu erhitzender Gegenstand, z.B. ein Nahrungsmittel
45, in einem Behilter oder einer Schiissel 46 angeordnet wird,
die auf eine gitterdhnliche Unterlage 44 aufgesetzt wird, wel-
che von einer Unterstiitzungseinrichtung (nicht dargestellt)
getragen wird. Wenn der Heizraum 5 lediglich mit Hilfe der
beiden elektrischen Heizeinrichtungen 6 und 7 beheizt wird,
steigt die Temperatur in dem Heizraum 5 auf einen Hochst-
wert von etwa 250 °C an. Um zu verhindern, dass die gitter-
dhnliche Unterlage 44 durch diese hohe Temperatur geschi-
digt oder verformt wird, besteht die Unterlage 44 gewohnlich
aus Metallstdben, die miteinander in Form eines Gitters ver-
bunden sind. Ist der Mikrowellenofen so ausgebildet, dass die
Mikrowellen in dem Raum unter der Unterlage 44 abgestrahlt
werden, kann ein Teil der abgestrahlten Mikrowellen von der
gitterdhnlichen Unterlage 44 aufgefangen werden, wodurch
die Energie der Mikrowellen oberhalb der Unterlage 44 ver-
ringert wird, auf welcher sich die Gegenstinde gewdhnlich
befinden, so dass die Mikrowellen méglicherweise die Nah-
rungsmittel nicht hinreichend aufheizen, und dass die Metall-
stibe der gitterdhnlichen Unterlage so erhitzt werden konnen,
dass an den Nahrungsmitteln unerwiinschte Anbrennspuren
entstehen.

Jedoch ist gemiss der vorliegenden Erfindung die mikro-
wellenabstrahlende Antenne 4 von der gitterdhnlichen Unter-
lage 44 weiter entfernt als von den Nahrungsmitteln 45; mit
anderen Worten, die Antenne 4 ist direkt iiber den Nahrungs-
mitteln 45 angeordnet, ohne dass dazwischen irgendwelche
Hindernisse vorhanden sind, so dass die volle Energie der
Mikrowellen zur Wirkung auf die Nahrungsmittel 45 gebracht
werden kann, und dass keine solchen Anbrennspuren entste-
hen, die anderenfalls bei der Erhitzung der Unterlage 44 auf-
treten.

Da gemdss der vorliegenden Erfindung die Antenne 4 auf
der oberen Wand 5a vorgesehen ist, besteht keine Notwendig-
keit, einen Ablauf oder dgl. auszubilden, um Wasser oder
Sauce, die aus dem Behilter herausspritzen, oder aus dem
Dampf iiber der unteren Wand 5b entstandenes Wasser abzu-
fithren. Daher ist es leicht, die untere Wand 5b zu reinigen.

4 Blatt Zeichnungen
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