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Keksinnén kohteina ovat elektroninen ranteessa pidettava laite, kuten sykemittari, urheilukello tai sukellustietokone, seka
menetelma ohjata elektronista ranteessa pidettdvaa laitetta. Laitteen kuoren ulkopuoli kdsittaa rannetta vasten tulevan kuoren
alapinnan, alapinnan vastakkaisella puolella sijaitsevan kuoren yldpinnan (304), seka alapinnan ja ylapinnan (304) valilla kuoren
sivupinnan (308). Kuoren sisélle on sijoitettu laitteen ohjauselektroniikka. Kuoren ylapintaan (304) on sijoitettu ohjauselektroniikkaan
kytketty ensimmainen néyttd (306). Kuoren sivupintaan (308) on sijoitettu ohjauselektroniikkaan kytketty toinen nayttd (400, 402,
404; 406). Ensimmaisen naytdn (306) paras katselukulma ja toisen ndytén (400, 402, 404, 406) paras katselukulma ovat keskenéén
60-120 asteen kulmassa. Toinen naytto (406) voi olla esimerkiksi nestekidenaytto tai ainakin yhdella ledilla (400, 402, 404)
muodostettu led-naytto. Ledit (400, 402, 404) voivat olla erivérisia.
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Uppfinningen avser en pa handleden buren elektronisk apparat, som till exempel en pulsmétare, en idrottsklocka eller en dykardator,
samt ett forfarande med vars hjalp man kan styra sagda pa handledenburna apparat. Den yttre sidan av apparatens skal omfattar
en mot handieden kommande nedre yta av sagda skal, en p& den motsatta sidan av sagda nedre yta befintlig dvre yta (304) av
sagda skal, samt en mellan sagda nedre yta och 6vre yta (304) befintlig sidoyta (308). Inuti sagda skal har apparatens styrelektronik
placerats. P& skalets 6vre yta (304) har placerats en till sagda styrelektronik kopplad forsta display (306). P& skalets sidoyta (308)
har placerats en till sagda styrelektronik kopplad andra display (400, 402, 404; 406). Den basta anblicksvinkeln for sagda forsta
display (306) och den basta anblicksvinkeln fér sagda andra display (400, 402, 404; 406) ligger sinsemelian i 60-120 graders vinkel.
Sagda andra display (406) kan utgoras av till exempel en flytande kristalldisplay eller en av minst en lysdiod (400, 402, 404) bildad
LED-display. Sagda lysdioder (400, 402, 404) kan ha olika farg.
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Ranteessa pidettava elektroninen laite ja sen ohjausmenetel-
ma

Ala

Keksinnén kohteena on elektroninen ranteessa pidettava laite, ku-
ten ihmisestad non-invasiivisesti signaalin mittaava mittalaite, esimerkiksi syke-
mittari, tai muu vastaava, erityisesti liikuntasuorituksen aikana kaytettava elekt-
roninen laite. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi erilaiset urheilukellot tai sukel-
lustietokoneet, jotka voivat kasittdd myos korkeusmittarin, syvyysmittarin tai
elektronisen kompassin.

Tausta

Ranteessa pidettava laite kasittda yleensa yhden tai useamman sa-
massa tasossa sijaitsevan naytén. Laitteen kuoren ulkopuoli kadsittda rannetta
vasten tulevan kuoren alapinnan seka alapinnan vastakkaisella puolella sijait-
sevan kuoren yldpinnan. Kuoren sisélle suojaan on sijoitettu laitteen ohjaus-
elektroniikka. Nayttd tai nayttt sijoitetaan kuoren ylapintaan, ja ne kytketdan
laitteen ohjauselektroniikkaan.

Normaalisti ranteessa sijaitsevan laitteen nayttéa luetaan kaanta-
malla kyynarvartta pituussuunnassa ympari, ja lisdksi kattd joudutaan yleensa
koukistamaan. Ongelmaksi muodostuu se, ettd kuoren ylapinnalla sijaitsevaa
ndyttoa on tietyissa erikoistilanteissa vaikea lukea. Esimerkiksi uintisuorituksen
aikana naytoén lukemiseen tarvittava kadenliike hairitsee uinnissa suoritettavi-
en kasivetojen oikeaa rytmid.

Japanilaisesta patenttijulkaisusta 07294674 (Citizen Watch Co Ltd)
tunnetaan rannekello, jossa on kaksi nayttda, analoginen ja digitaalinen. Nay-
tot sijaitsevat samassa tasossa kuten normaaleissakin kelloissa, mutta analo-
ginen nayttd on kaannetty normaalisuunnastaan 90 astetta oikealle. Nayttjen
sijoittaminen kuvatulla tavalla mahdollistaa kellonajan katsomisen ilman etta
katta tarvitsee taivuttaa, esimerkiksi ajettaessa autoa. Kuvattu ratkaisu ei kui-
tenkaan mahdollista laitteen naytén lukemista liikuntasuorituksen aikana ilman
kyynérvarren kiertoa.

Lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on tarjota parannettu elektroninen ranteessa
pidettava laite, ja parannettu menetelma ohjata elektronista ranteessa pidetta-
vaa laitetta. Keksinndn erdana puolena esitetdan patenttivaatimuksen 1 mu-
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kainen elektroninen ranteessa pidettava laite. Keksinnén erdaana puolena esi-
tetaan patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmé ohjata ranteessa pidetta-
vaa elektronista laitetta. Keksinndn muut edulliset suoritusmuodot ovat epait-
sendisten patenttivaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, ettd laitteeseen sijoitetaan kaksi nayttéa.
Ensimmainen nayttdé sijoitetaan laitteen kuoriosan ylépinnalle. Toinen nayttd
sijoitetaan laitteen yldpinnan ja alapinnan valilla sijaitsevaan kuoren sivupin-
taan. Toisen naytén paras katselukulma on suunnattu siten, etta nayttéa voi-
daan lukea myds liikkuntasuorituksen aikana, ilman etté liikuntasuoritusta liikaa
haittaavia kadenliikkeita tarvitsisi tehda. Toisen naytén oikealla sijoittamisella
ja siten saatavalla optimaalisella katselukulmalla voidaan eliminoida ainakin jo-
ko tarve taivuttaa katta kyynarpaasta tai tarve kiertdd kyynarvartta, kun laitteen
toista nayttéa halutaan lukea.

Toinen naytté toteutetaan edullisesti joko nestekidenaytténa tai led-
naytténa. Nestekidenayton etuna on se, ettd tarvittaessa voidaan esittaa
enemman ja tarkempaa informaatiota. Led-naytén etuna taas on se, etté infor-
maatio voi eraissa olosuhteissa olla helpommin havaittavissa kuin nestekide-
naytolta.

Kuvioluettelo

Keksinnén edulliset suoritusmuodot selostetaan esimerkinomaisesti
alla viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

kuvio 1 esittaa uintisuoritusta sykemittaria kayttaen;

kuvio 2 esittdad toista esimerkkiad uintisuorituksesta sykemittaria
kayttaen;

kuvio 3 esittda elektronisen ranteessa pidettavan laitteen rakennet-
ta paalta, alta ja sivulta kuvattuna;

kuvio 4A esittaa toisen naytodn sijoittamista elektroniseen ranteessa
pidettavaan laitteeseen;

kuvio 4B esittaa elektronisen ranteessa pidettavan laitteen nayttéjen
katselukulmia;

kuvio 5 esittaa sykemittarin elektrodilahetinvy6t;

kuvio 6 esittdd sykemittarin rinnalla pidettavan lahetinvyén ja ran-
teessa pidettdvan sykemittarin rakennetta;

kuvio 7 on vuokaavio havainnollistaen menetelmaa ohjata elektro-
nista ranteessa pidettavaa laitetta.
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Suoritusmuotojen kuvaus

Kuviossa 3 kuvataan elektroninen ranteessa pidettdva laite paaita,
alta ja sivulta. Kuviossa 4A kuvataan laite ylaviistosta katsottuna. Laitteen kuo-
ri 300 suojaa laitteen herkén ohjauselektroniikan. Koska laitteen ohjauselekt-
roniikkaan on paastava huoltotoimenpiteita varten kasiksi, on laitteen kuori
300 valmistettu yleensa ainakin kahdesta kappaleesta, jotka ovat toisistaan
irrotettavia. Yleensa laite on vesitiivis, jolloin kuoren 300 kappaleiden liitoskoh-
dissa kaytetaan tiivisteita. Kuoreen 300 on liitetty ranneke 302, jolla laite kiinni-
tetddn kayttajan ranteen ymparille. Ranneke 302 muodostuu yleensa laitteen
kuoreen 300 kiinnitetysta yhdesta tai kahdesta osasta.

Laitteen kuoren 300 ulkopuoli kdsittaa rannetta vasten tulevan kuo-
ren alapinnan 312, alapinnan 312 vastakkaisella puolella sijaitsevan kuoren
ylapinnan 304, seka alapinnan ja ylapinnan 304 valilla kuoren sivupinnan 308.
Kuviossa 3 kuten myods kuvioissa 4A ja 4B on kuvattu yksinkertainen suora-
kulmion muotoinen laite. Laitteen kuoren ulkopuoli 300 voidaan muotoilla hyvin
erilaisilla tavoilla, sdanndllisia tai epasaanndéllisia geometrisia muotoja noudat-
televaksi kappaleeksi. Muodon voi maarata laitteen kayttétarkoitus tai haluttu
esteettinen vaikutelma. Kuitenkin laitteesta on aina I6ydettévissé kuoren ala-
pinta 312, ylapinta 304 ja sivupinta 308, vaikkakin ne voivat olla muodoiltaan
epasaannollisia, eivatka niiden véliset rajat ole taysin selvid. Termilia "pinta” ei
siis viitata johonkin tiettyyn kuoren 300 rakenneosaan, vaan kuoren 300 ulko-
pinnalla olevaan alueeseen tai vyéhykkeeseen.

Laitteen kuoren ylapintaan 304 on sijoitettu laitteen ohjauselektro-
niikkkaan 624 kytketty ensimmainen naytté 306. Esimerkissamme laite on syke-
mittari, jolloin naytdlla 306 esitetddn kayttdjan sykelukema "168" seka kellonai-
ka "14:32".

Kuten jo alussa todettiin elektroninen ranteessa pidettava laite voi
olla mittalaite, jolla mitataan erilaisia liikuntasuoritukseen liittyvia suureita, joi-
den perusteella muodostetaan kayttijalle naytolla naytettdvaa informaatiota.
Suure voi olla harjoitusaika ja/tai nopeus ja/tai kuljettu matka ja/tai suorituste-
ho. Lisaksi likuntasuorituksen ollessa kévely tai juoksu suure voi olla askeltah-
ti. Liikuntasuorituksen ollessa uinti suure voi olla vetotiheys. Lisdksi suure voi
olla laitteella mitattu kayttdjan sydamen sykelukema.

Yleensa liikuntasuorituksen aikana kaytettaviin laitteisiin voidaan
asettaa erilaisia halytysrajoja. Tall6in laitteen naytdssa esitetty informaatio voi
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kasittaa tiedon siitd onko mitattu suure tavoitealueella, ja/tai tavoitealueen yla-
puolella, ja/tai tavoitealueen alapuolella.

Esimerkissa laitteen ensimmainen naytté 306 on nestekidenaytto,
mutta se voidaan toteuttaa periaatteessa milla tahansa tunnetulla tarkoituk-
seen sopivalla nayttétekniikalla.

Laitteen kuoren sivupintaan 308 on sijoitettu laitteen ohjauselektro-
niikkkaan kytketty toinen nayttd. Kuvion 4A vasemmanpuoleisessa laitteessa
toinen naytté on ainakin yhdelld ledilla (Light Emitting Diode) 400, 402, 404
muodostettu led-nédyttd, ja oikeanpuoleisessa laitteessa toinen nayttdé on nes-
tekidenaytté6 406. Toinen nayttd voidaan samoin kuin ensimmainenkin nayttd
toteuttaa milla tahansa tunnetulla tarkoitukseen sopivalla nayttétekniikalla.
Nayttéjen valinnassa on huomioitava laitteen kéyttdtarkoituksen aiheuttamat
vaatimukset esimerkiksi nayton koolle, kirkkaudelle, virrankulutukselle, kesta-
vyydelle ja vedenpitavyydelle. Vaikka kuviossa 4A on kuvattu vain tapauksia,
joissa laitteessa on vain yksi toinen naytté 400, 402, 404 tai 406, niin on sel-
vaa, etta toisia nayttoja voi olla useampikin kuin yksi samassa laitteessa. Esi-
merkiksi yhdistamalla kuvion 4A vasemman ja oikeanpuoleinen laite saadaan
mielekas laite, jossa on kaksi erilaista toista nayttéa 400, 402, 404, 406. Sa-
man laitteen useat toiset naytét voivat siis olla samalla tai eri teknologialla to-
teutettuja. Samoin on selvaa, etta toisia nayttdja 400, 402, 404; 406 voidaan
tarvittaessa sijoittaa myds muille sivupinnoille 308, kuin mille kuviossa 4A on
sijoitettu toiset naytét 400, 402, 404; 406.

Kuvion 4A vasemmanpuoleisessa laitteessa ledeja 400, 402, 404
on kolme kappaletta, mutta on selvaa, ettéa ledeja voi olla myés kaksi tai yksi,
tai sitten enemman kuin kolme. Ledeilla 400, 402, 404 voidaan esittdd infor-
maatiota ainakin kahta eri tapaa kayttaen, nimittden ledien vareilla seka ledien
vilkutustaajuudelia.

Eraassa edullisessa toteutusmuodossa toinen nayttd kasittda eriva-
risid ledeja 400, 402, 404, esimerkiksi keltaisen ja/tai vihrean ja/tai punaisen
ledin 400, 402, 404. Talldin voidaan muodostaa enemman tai vahemman tay-
delliset "likennevalot”. Jos toinen naytté kasittaa keltaisen ledin 402, niin silla
voidaan ilmoittaa mitatun suureen olevan tavoitealueen alapuolella. Jos toinen
naytto kéasittaa vihreén ledin 404, niin silla ilmoitetaan mitatun suureen olevan
tavoitealueella. Jos toinen naytt6é kasittaa punaisen ledin 400, silla ilmoitetaan
mitatun suureen olevan tavoitealueen yldpuolella. Esimerkiksi sykemittarissa
sykerajoiksi voidaan asettaa vaikkapa 140 ja 160. Téalldin sykkeen ollessa valil-
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& 140-160 valaistaisiin vihredta ledia, sykkeen ollessa alle 140 valaistaisiin
keltaista ledia, ja sykkeen ollessa yli 160 valaistaisiin punaista ledia. Tietysti
my®&s muunvérisid ledeja voidaan kayttad. Myds samanaikaisesti valaistujen
ledien lukuméaaraa ja varikombinaatioita vaihtelemalla voidaan nayttaa erilaista
informaatiota.

Ledien vilkutustaajuutta kayttden informaatiota voidaan nayttaa esi-
merkiksi siten, ettd ainakin yhden ledin 400, 402, 404 matalataajuisella vilku-
tuksella ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen alapuolella. Vastaa-
vasti ledin 400, 402, 404 sammuttamisella iimoitetaan mitatun suureen olevan
tavoitealueella. Ainakin yhden ledin 400, 402, 404 korkeataajuisella vilkutuk-
sella ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen yldpuolella. Usealla sa-
manaikaisesti samalla tai eri taajuudella vilkutettavalla ledilla voitaisiin ainakin
teoreettisesti viestid informaatiota kayttajalle. Samoin eri véreja ja taajuuksia
kayttamalla saataisiin erilaisia yhdistelmia, esimerkiksi siten, etta laitteessa oli-
si vain yksi punainen ledi: suureen ollessa tavoitealueella ledid ei valaista,
suureen ollessa tavoitealueen alapuolella ledia vélkytetaan hitaasti, ja suureen
ollessa tavoitealueen ylapuolella ledia valkytetddn nopeasti. Alan ammattilai-
selle, eli ranteessa pidettavien laitteiden kayttoliittyméasuunnittelun asiantunti-
jalle, on selvaa, etta esitettyjen esimerkkien perusteella ja prototyyppeja koe-
henkil6illa testaamalla, voidaan esitettyjen periaatteiden mukaisesti luoda ku-
hunkin tarpeeseen sopiva tapa toteuttaa toinen nayttd led-naytténa.

Kuvion 4A oikeanpuoleisessa laitteessa toisella nestekidenaytolla
406 naytetaan vain yksi tieto, kayttdjan senhetkinen sykelukema "168”. Eraas-
s edullisessa toteutusmuodossa toinen nayttd 406 on kosketusnayttd, jolloin
sitd voidaan hyoédyntaa informaation esittdmisen liséksi ohjauselektroniikkaan
kytkettyna kayttoliittyman osana. Talléin se mahdollisesti korvaa laitteen kayt-
toliittyman jonkin painettavan napin 310 tai kierrettavan nupin 310. Siten voi-
daan laitteen kuoren ulkopuolen pinta-ala kayttdd mahdollisimman tehokkaasti
hyvéksi. Vastaava etu saavutetaan kuvion 4A vasemmanpuoleisessa laittees-
sa, jossa toinen nayttd on toteutettu ledeilld 400, 402, 404, siten, ettad ainakin
yksi ledi 400, 402, 404 on integroitu laitteen kayttdliittymén ainakin yhteen pai-
nonappiin 310 tai kierrettavaan nuppiin 310.

Eradssa edullisessa toteutusmuodossa toisen naytén 400, 402,
404; 406 eteen on kiinnitetty optiikka 408 naytdn 400, 402, 404; 406 esittdman
informaation suurentamiseksi tai informaation suuntaamiseksi tiettyyn katselu-
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kulmaan. Optiikka 408 toteutetaan talléin valoa taittavana ja/tai kokoavana
ja/tai suurentavana optisena laitteena, kuten linssina tai peilina.

Kuvioissa 1 ja 2 havainnollistetaan vield ongelmaa, joka liittyy elekt-
ronisen ranteessa pidettavan laitteen kaytté6n. Kuviossa 1 uimari 100 ui per-
hosuintia. Uimarin 100 katseen suunta 102 suuntautuu suoraan eteenpain ha-
nen ylavartalonsa ollessa lyhyen hetken veden 108 pinnan paalla. Uimari 100
kayttda sykemittaria 104, ja hanen rintansa ympaérillda on sydamen sykkeen
mittaava elektrodilahetinvyd. Ongelma on siis se, ettd sykemittarin 104 ensim-
maista nayttéd 306 on mahdotonta lukea uinnin aikana uinnin siitéd hairiinty-
matta. Veden alla ensimmaista nayttda 306 on myds vaikea lukea. Kuviossa 2
uimarilla 100 on uimalasit, jotka helpottavat veden alla katsomista, kuitenkin
talldinkin kdden asentoa olisi muutettava ensimmaisen naytén 306 lukemisek-
si, joka vahentaa kasiliikkeen tehoa. Kuviossa 2 uimari 100 ui vapaauintia, jos-
sa kadenliike on erilainen kuin perhosuinnissa, mutta silti ongelma on sama:
ensimmaisella naytélia 306 olevan informaation lukeminen on vaikeaa uintia
hairitsematta. Sama patee rintauintiin ja selkauintiin. Toisen naytén 400, 402,
404; 406 lukeminen on kuitenkin mahdollista uintia hairitsematta johtuen toi-
sen nayton 400, 402, 404; 406 eri katselukulmasta suhteessa ensimmaiseen
nayttodn 306. Led-naytdon 400, 402, 404 kayttd toisena ndytténa on edullista
uidessa kaytettavissa laitteissa: valo ja/tai vari ja/tai valon vilkuntataajuus on
helposti havaittavissa, vaikka vesi ja sen roiske haittaakin osittain nakymista.

Kuviossa 4B havainnollistetaan viela laitteen néytén parhaiden kat-
selukulmien sijoittelun merkitysta. Laitteen ensimmaisen ndytén 306 paras kat-
selukulma 420 on yleensa kohtisuoraan ylhaaltapain. Toisen naytén 400, 402,
404; 406 paras katselukulma 422 on vastaavasti kohtisuoraan laitteen sivusta
pain. Talléin ensimmaisen naytén 306 paras katselukulma 420 ja toisen nay-
tén 400, 402, 404; 406 paras katselukulma muodostavat kuvion 4B ylimmai-
sen tilanteen mukaisesti oleellisesti suoran kulman 424 keskenaan. Ensimmai-
sen nayton 306 paras katselukulma 420 ja toisen naytén 400, 402, 404; 406
paras katselukulma 422 voivat olla keskendan 60-120 asteen kulmassa 424.
Kuvion 4B keskimmainen tilanne kuvaa 60 asteen kulmaa, ja alin tilanne 120
asteen kulmaa.

US-patentissa 4 625 733 Saynajakangas kuvaa langattoman ja jat-
kuvan sykkeenmittauskonseptin, jossa kéyttdjan rinnan péaalle kiinnitettava la-
hetin mittaa EKG-tarkasti kayttdjan sydamen sykkeen ja siirtda telemetrisesti
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syketiedon kéayttaen siirrossa magneettikeloja kayttajan ranteeseen kiinnitet-
tyyn sykevastaanottimeen.

Seuraavaksi kuvataan tarkemmin sykemittarin elektrodilahetinvyéta
106 kuvioon 5 viitaten. Elektrodivyéssa 106 on reiat 506, 508, joihin rintakehan
ympdirille elektrodivyén 106 kiinnittdva joustinnauha kiinnitetaan, yleensa uros-
Inaaras -tyyppisella liitoksella. Sydamensykkeen mittaavat elektrodit 502, 504
on yhdistetty johtimilla elektroniikkayksikk6én 500, jossa kasitelladn elektro-
deilta 502, 504 saatava sykeinformaatio ja lahetetaan ranteessa pidettaville
sykemittarille 104.

Kuviossa 6 on kuvattu lahetinelektrodivyén 106 ja ranteessa pidett4-
van sykemittarin 104 rakenteita. Sykemittarilla tarkoitetaan lahetinelektrodivydn
106 ja vastaanottimen 104 muodostamaa kokonaisuutta. Sykemittari voidaan to-
teuttaa myo6s siten, ettd edelld kuvatut lahetinelektrodivyén 106 ja vastaanotti-
men 104 siséltémat toiminteet ovat yhdesséa ranteeseen sijoitettavassa laittees-
sa. Alan asiantuntijalle on selvaa, etta elektrodivy6 106 ja vastaanotin 104 voivat
kasittad myos muita osia kuin kuviossa 6 on esitetty mutta niiden selostaminen
ei tdssa yhteydessa ole keskeista. Kuviossa 6 ylimpana on kuvattu lahetinelek-
trodivy6 106, keskelld otos lahetettavastd sykeinformaatiosta 608 ja alimpana
sykemittari 104 olennaisilta osiltaan. Léhetinelektrodivyén 106 elektroniikkayk-
sikkdé 500 vastaanottaa sykeinformaation elektrodeilta 502, 504, joilla mitataan
sykeinformaation yksi tai useampi parametri. Elektrodeilta 502, 504 signaali vie-
daan EKG-esivahvistimeen 600, josta signaali siirretadn AGC-vahvistimen (Au-
tomatic Gain Control) 602 ja tehovahvistimen 604 kautta lahettimelle 606. Lahe-
tin 606 on edullisesti toteutettu kelana, joka lahettaa induktiivisesti sykeinfor-
maation 608 vastaanottimelle 104.

Yhta sydamen lyontia vastaa esimerkiksi yksi 5SkHz:n purske 610A tai
lydntia voi vastata useamman purskeen rykelma 610A, 610B, 610C. Purskeiden
610A, 610B, 610C valit 612A, 612B voivat olla yhta pitkia tai keskenaan eri pitui-
sia. Informaation lahetys voi tapahtua induktiivisesti tai vaihtoehtoisesti esimer-
kiksi optisesti tai johtimen valitykselld. Vastaanotin 104 kasittaa erasssd sovel-
lusmuodossa vastaanotinkelan 620, josta vastaanotettu signaali johdetaan sig-
naalivastaanottimen 622 kautta ohjauselektroniikkaan 624, joka ohjaa ja koordi-
noi sykemittarin 104 eri osien toimintaa. Sykemittari 104 kasittda edullisesti
myds muistin (EPROM = Erasable Programmable Read Only Memory) 626 sy-
keinformaation tallentamiseksi, sek& muistin (ROM = Read Only Memory) 628
sykemittarin 104 tietokoneohjelmiston tallentamiseksi. Ohjauselektroniikka 624
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muisteineen toteutetaan edullisesti yleiskayttoiselld mikroprosessorilla tarvittavi-
ne varus- ja sovellusohjelmistoineen, mutta myés erilaiset laitteistototeutukset
ovat mahdollisia, esimerkiksi erillisista logiikkakomponenteista rakennettu piiri tai
yksi tai useampi ASIC (Application Specific Integrated Circuit). Ohjauselektronii-
kan 624 toteutusratkaisuun vaikuttavat ainakin laitteen koolle ja virrankulutuksel-
le asetetut vaatimukset seka valmistuskustannukset etta tuotantomaarét.

Sykemittari 104 kasittdad usein rajapinnan 630 sykemittarin 104 ja
ulkopuolisen maailman valilla. Rajapinnan 630 kautta voidaan sykemittariin tal-
letettua tietoa siirtda jatkokasittelyyn esimerkiksi henkildkohtaiseen tietokonee-
seen. Rajapinnan 630 kautta voidaan myé&s suorittaa sykemittarin ohjelmiston
paivityksia. Tama vaatii erityismekanismeja, esimerkiksi ROM-muisti 628, jo-
hon ohjelmisto on talletettu, on vaihdettava tyypiltdan sellaiseksi, etta siihen
voidaan my®és kirjoittaa.

Sykemittarin kayttolittyma 632 kasittdd ensimmaisen nayton 306,
toisen naytén 400, 402, 404; 406, painonappeja ja/tai kierrettavia nuppeja 634
valintojen tekemiseen seka toimintojen kaynnistamiseen ja pysayttamiseen,
seka valineet 636 tuottaa aanta, kuten aanimerkkeja. Adnimerkeilla voidaan il-
moittaa esimerkiksi hélytys, mitattavan suureen valvontarajojen alitus tai ylitys,
tai muuta kayttajaa kiinnostavaa informaatiota.

Seka lahetinvyd 106 etta sykemittari 104 kasittavat virtalahteen, jota
ei ole kuviossa 6 kuvattu. Lahetinvyéssa 106 virtalahde toteutetaan yleensé
paristona. Sykemittarissa 104 voidaan kayttaa paristoa, tai muuta tunnettua ta-
paa tuottaa virtaa, esimerkiksi valonldhteesta virtaa tuottavaa aurinkokennoa,
tai liikkeesta virtaa tuottavaa generaattoria.

Eraassd edullisessa toteutusmuodossa laitteen ohjauselektroniik-
kaan 624 on kytketty laitteen kayttolittyméan 632 ainakin yksi painonappi 310
tai kierrettava nuppi 310, ja ohjauselektroniikka 624 vastaanottaa painonapilta
310 tai kierrettévalta nupilta 310 signaalin, jonka signaalin mukaisesti ohjaus-
elektroniikka 624 valitsee toisella naytolla 400, 402, 404; 406 naytettavan in-
formaation. Informaatio voi olla esimerkiksi aiemmin kuvattuja likuntasuorituk-
seen liittyvia suureita.

Era&ssa edullisessa toteutusmuodossa laite kasittaa lisdksi ohjaus-
elektroniikkaan 624 kytketyn anturin 638, jonka anturista 638 saatavan ohjauk-
sen perusteella ohjauselektroniikka 624 ohjaa ensimmaisen naytén 306 ja/tai
toisen naytén 400, 402, 404; 406 on- ja ei-tiloja. Erdassa edullisessa toteutus-
muodossa anturi 638 havaitsee onko laite vedessa vai iimassa. Laitteen olles-
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sa vedessd ohjauselektroniikka 624 ohjaa toisen naytén 400, 402, 404; 406
on-tilaan. Samanaikaisesti voidaan ensimmaéinen ndyttd 306 sammuttaa virran
séastamiseksi.

Kuvion 7 vuokaaviossa havainnollistetaan toimenpiteita, joita suori-
tetaan menetelmassa ohjata elektronista ranteessa pidettdvaa laitetta. Mene-
telman suoritus aloitetaan lohkosta 700, jossa kaytdnndssa suoritetaan lait-
teen kdynnistamiseen liittyvét toimenpiteet. Monesti laitteissa on virta paalla ai-
na, jolloin kaynnistystoimenpiteet suoritetaan kdytannéssa vain pariston vaih-
don jalkeen.

Lohkossa 702 luetaan muistiin 626 tai 628 tallennetut asetukset, jot-
ka asetukset ohjaavat laitteen toimintaa. Asetuksille on yleensa jotkin tehtaalla
tallennetut oletusarvot, joita kayttdja mahdollisesti voi muokata.

Lohkossa 704 ohjataan asetuksien mukaan elektronisen laitteen
kuoren ulkopuolen rannetta vasten tulevan kuoren alapinnan vastakkaisella
puolella sijaitsevan kuoren ylédpintaan sijoitettua ohjauselektroniikkaan kytket-
tya ensimmaista nayttéa 306, seka alapinnan ja ylapinnan valiseen kuoren si-
vupintaan sijoitettua ohjauselektroniikkaan kytkettya toista nayttéa 400, 402,
404; 406. Nayttéjen katselukulmille, toteutukselle ja naytolla esitettdvaan infor-
maatioon patee edella esitetyt asiat ja edulliset suoritusmuodot.

Lohkon 706 mukaisesti vastaanotetaan laitteen ohjauselektroniik-
kaan 624 kytketyn kayttoliittyman 632 valityksella kayttajan tekemia asetuksia.

Lohkossa 708 testataan laitteen sammutusta. Jos laite sammute-
taan (edellyttden, ettd se on mahdollista), niin sitten menn&an nuolen 710 mu-
kaisesti lohkoon 714, jossa suoritetaan laitteen sammutustoimenpiteet. Muu-
toin mennaan nuolen 712 mukaisesti takaisin lohkoon 704.

Lohko 716 kuvaa heréatteen toimintaa. Heratemekanismissa laitteen
ohjauselektroniikkaan kytketysta anturista saatavan ohjauksen perusteella oh-
jauselektroniikka ohjaa ensimmaisen naytdn ja/tai toisen néytdn on- ja ei-tiloja
aiemmin kuvatulla tavalla. Anturi on esimerkiksi vesikontaktin havaitseva antu-
ri, jolla havaitaan onko laite vedessa vai ilmassa. Anturi koostuu kahdesta
elektrodista, joiden vélisestd impedanssista/resistanssista havaitaan onko laite
vedessa vai ilmassa. Vedessa kontakti on tyypillisesti pienempi kuin esimerkik-
si 10 000 ohmia. Kun anturilla on havaittu, etté laite on vedessa, niin ohjaus-
elektroniikka 624 pitaa toisen naytén 400, 402, 404; 406 paalle kytkettyna esi-
merkiksi kymmenen minuuttia viimeisimmasta anturin havaitsemasta veden
kautta tapahtuneesta kontaktista. Talla saavutetaan se etu, etta toista nayttoa
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400, 402, 404, 406 ei sammuteta esimerkiksi siitd syysta, ettd mittari on het-
ken aikaa poissa vedesta uinnin aikana johtuen kaden palautuksesta ilmassa

eteen aloittamaan uutta vedenalaista vetoliiketta.
Vaikka keksintda on edelld selostettu viitaten oheisten piirustusten

mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinté ole rajoittunut siihen, vaan si-
td4 voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman

keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Elektroninen ranteessa pidettava laite, kasittden:

laitteen kuoren (300), joka kuoren (300) ulkopuoli kasittda rannetta
vasten tulevan kuoren alapinnan (312), alapinnan (312) vastakkaisella puolella
sijaitsevan kuoren yladpinnan (304), seka alapinnan (312) ja ylapinnan (304)
valilla kuoren sivupinnan (308);

kuoren (300) sisélla laitteen ohjauselektroniikan (624);

kuoren ylapintaan (304) sijoitetun ohjauselektroniikkaan (624)
kytketyn ensimmaisen naytén (306);

tunnettu siita, etta laite kasittaa lisaksi

kuoren sivupintaan (308) sijoitetun ohjauselektroniikkaan (624) kyt-
ketyn toisen naytén (400, 402, 404; 406) nayttaa informaatiota liittyen johonkin
laitteen kayttajan liikuntasuorituksesta mitattuun suureeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa ensimmaisen naytdn
(306) paras katselukulma (420) ja toisen naytén (400, 402, 404; 406) paras
katselukulma (422) ovat keskenaan 60-120 asteen kulmassa (424).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, jossa kulma (424) on
oleellisesti suorakulma.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa toinen
nayttd (406) on nestekidenaytto.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa toinen
naytt6é (406) on kosketusnaytto.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa toinen
naytté (400, 402, 404) on ainakin yhdella ledilla (400, 402, 404) muodostettu
led-nayttd.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, jossa toinen nayttd (400,
402, 404) kasittaa erivarisia ledeja (400, 402, 404) .

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, jossa toinen naytté (400,
402, 404) kasittaa keltaisen ja/tai vihreadn ja/tai punaisen ledin (400, 402, 404).

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, jossa ledin (400, 402,
404) vilkutustaajuudella esitetaan informaatiota.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa toi-
nen nayttd (400, 402, 404) on integroitu laitteen kayttéliittyméan (632) ainakin
yhteen painonappiin (310) tai kierrettdvaan nuppiin (310).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa toi-
sen naytdén (400, 402, 404; 406) eteen on kiinnitetty optiikka (640) naytén
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(400, 402, 404; 406) esittaman informaation suurentamiseksi tai informaation
suuntaamiseksi tiettyyn katselukulmaan.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa lait-
teen ohjauselektroniikkaan (624) on kytketty laitteen kayttéliittyman (632) aina-
kin yksi painonappi (310) tai kierrettdva nuppi (310), ja ohjauselektroniikka
(624) vastaanottaa painonapilta (310) tai kierrettavaltéd nupilta (310) signaalin,
jonka signaalin mukaisesti ohjauselektroniikka (624) valitsee toisella naytélla
(400, 402, 404, 406) naytettdvan informaation.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa suure on harjoitus-
aika ja/tai nopeus ja/tai kuljettu matka ja/tai suoritusteho.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa liikuntasuorituksen
ollessa kavely tai juoksu suure on askeltahti.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa liikuntasuorituksen
ollessa uinti suure on vetotiheys.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa suure on laitteella
mitattu kayttajan syddmen sykelukema.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 13-16 mukainen laite, jos-
sa informaatio kasittaa tiedon siitd onko mitattu suure tavoitealueella, ja/tai ta-
voitealueen ylapuolella, ja/tai tavoitealueen alapuolella.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen nayttd
(400, 402, 404) kasittaa keltaisen ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen ole-
van tavoitealueen alapuolelia.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen nayttd
(400, 402, 404) kasittda vihrean ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen olevan
tavoitealueella.

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen naytté
(400, 402, 404) kasittda punaisen ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen ole-
van tavoitealueen ylapuolella.

21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen nayttd ka-
sittda ainakin yhden ledin (400, 402, 404), jonka matalataajuisella vilkutuksella
ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen alapuolella.

22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen naytto
(400, 402, 404) kasittdaa ainakin yhden ledin, jonka sammuttamisella ilmoite-
taan mitatun suureen olevan tavoitealueella.
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23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jossa toinen nayttd
(400, 402, 404) kasittaa ainakin yhden ledin, jonka korkeataajuisella vilkutuk-
sella ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen ylapuolella.

24. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, jossa laite
kasitta& liséksi ohjauselektroniikkaan (624) kytketyn anturin (638), jonka antu-
rista (638) saatavan ohjauksen perusteella ohjauselektroniikka (624) ohjaa en-
simmaisen naytén (306) ja/tai toisen nayton (400, 402, 404; 406) on- ja ei-tiloja

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, jossa anturi (638) ha-
vaitsee onko laite vedessa vai ilmassa.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen laite, jossa laitteen ollessa
vedesséd ohjauselektroniikka (624) ohjaa toisen nayton (400, 402, 404; 406)
on-tilaan.

27. Menetelma ohjata elektronista ranteessa pidettavaa laitetta, ka-
sittaen:

(702) luetaan muistiin tallennetut asetukset;

(704) ohjataan asetuksien mukaan elektronisen laitteen kuoren ul-
kopuolen rannetta vasten tulevan kuoren alapinnan vastakkaisella puolella si-
jaitsevan kuoren ylépintaan sijoitettua ohjauselektroniikkaan kytkettya ensim-
maista nayttoa;

tunnettu siita, etta

(704) ohjataan asetuksien mukaan alapinnan ja yldpinnan valiseen
kuoren sivupintaan sijoitettua ohjauselektroniikkaan kytkettya toista nayttda,
jossa toisella nayt6lia naytetdén informaatiota liittyen johonkin laitteen kayt-
tajan likuntasuorituksesta mitattuun suureeseen.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelma, jossa ensimmai-
sen naytén paras katselukulma ja toisen nayton paras katselukulma ovat kes-
kenaan 60-120 asteen kulmassa.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelm3, jossa kulma on
oleellisesti suorakulma.

30. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 27-29 mukainen menetel-
ma, jossa (706) vastaanotetaan laitteen ohjauselektroniikkaan kytketyn kaytto-
littyman valityksella kayttadjan tekemia asetuksia.

31. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelma, jossa suure on
harjoitusaika ja/tai nopeus ja/tai kuljettu matka ja/tai suoritusteho.

32. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelms, jossa liikkunta-
suorituksen ollessa kavely tai juoksu suure on askeltahti.



10

15

20

25

30

112404

14

33. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelma, jossa liikunta-
suorituksen ollessa uinti suure on vetotiheys.

34. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelma, jossa suure on
laitteella mitattu kayttdjan sydamen sykelukema.

35. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 30-34 mukainen menetel-
ma, jossa informaatio kasittda tiedon siitd onko mitattu suure tavoitealueellia,
ja/tai tavoitealueen ylapuolella, ja/tai tavoitealueen alapuolella.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, jossa toinen
nayttd kasittaa keltaisen ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoite-
alueen alapuolelia.

37. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, jossa toinen
nayttod kasittad vihredn ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoite-
alueella.

38. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, jossa toinen
naytt6é kasittda punaisen ledin, jolla ilmoitetaan mitatun suureen olevan tavoi-
tealueen ylapuolella.

39. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelmd, jossa toinen
nayttd kasittaa ainakin yhden ledin, jonka matalataajuisella vilkutuksella ilmoi-
tetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen alapuolella.

40. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, jossa toinen
nayttd kasittaa ainakin yhden ledin, jonka sammuttamisella ilmoitetaan mitatun
suureen olevan tavoitealueella.

41. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelma, jossa toinen
naytté kasittdd ainakin yhden ledin, jonka korkeataajuisella vilkutuksella ilmoi-
tetaan mitatun suureen olevan tavoitealueen ylapuolella.

42. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 27-41 mukainen menetel-
ma, jossa (716) laitteen ohjauselektroniikkaan kytketystd anturista saatavan
ohjauksen perusteella ohjauselektroniikka ohjaa ensimmaisen naytdn ja/tai toi-
sen nayton on- ja ei-tiloja

43. Patenttivaatimuksen 42 mukainen menetelma, jossa anturi
havaitsee onko laite vedessé vai ilmassa.

44 Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelma, jossa laitteen ol-
lessa vedessé ohjauselektroniikka ohjaa toisen naytén on-tilaan.
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Patentkrav

1. Elektronisk apparat som bars pa handleden omfattande:

apparatens skal (300), vilket skals (300) yttre sida omfattar en nedre
yta (312) som placeras mot handleden, en évre yta (304) av skalet belagen pa
den motsatta sidan av den nedre ytan (312) samt en sidoyta (308) mellan den
nedre ytan (312) och den &vre ytan (304);

styrelektronik (624) fér apparaten innanfor skalet (300);

en forsta skarm (306) kopplad till styrelektroniken (624) och place-
rad pa skalets 6vre yta (304);

kannetecknad av att apparaten dessutom omfattar

en andra skarm (400, 402, 404; 406) kopplad till styrelektroniken
(624) och placerad pa skalets sidoyta (308) for att visa information som hanfér
sig till en storhet som uppmétts fér en fysisk prestation for en anvandare av
apparaten.

2. Apparat enligt patentkrav 1, dar den basta blickvinkeln (420) for
den férsta skdrmen (306) och den basta blickvinkeln (422) fér den andra skar-
men (400, 402, 404, 406) ligger sinsemellan i 60-120 graders vinkel (424).

3. Apparat enligt patentkrav 2, dar vinkeln (424) &r vasentligen en
rat vinkel.

4. Apparat enligt nagot av de foregaende patentkraven, dar den
andra skarmen (406) &r en flytkristallskarm.

5. Apparat enligt ndgot av de féregaende patentkraven, dar den
andra skarmen (406) ar en pekskarm.

6. Apparat enligt nagot av de féregaende patentkraven, dar den
andra skarmen (400, 402, 404) ar en LED-skdrm som é&r forsedd med atmin-
stone en lysdiod (400, 402, 404).

7. Apparat enligt patentkrav 6, dar den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar olikfargade lysdioder (400, 402, 404).

8. Apparat enligt patentkrav 7, dar den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar en gul och/eller en grén och/eller en réd lysdiod (400, 402, 404).

9. Apparat enligt patentkrav 6, dar information presenteras pa lys-
diodens (400, 402, 404) blinkningsfrekvens.

10. Apparat enligt nagot av de féregaende patentkraven, dar den
andra skarmen (400, 402, 404) &ar integrerad i atminstone en tryckknapp (310)
eller vridbar knapp (310) i apparatens anvandargranssnitt (632).
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11. Apparat enligt nagot av de foregaende patentkraven, dar optik
(640) har fasts framf6ér den andra skarmen (400, 402, 404; 406) for att forstora
informationen som visas pa skarmen (400, 402, 404; 406) eller for att rikta in-
formationen till en bestamd blickvinkel.

12. Apparat enligt ndgot av de féregaende patentkraven, dar atmin-
stone en tryckknapp (310) eller vridbar knapp (310) av apparatens anvandar-
granssnitt (632) ar kopplad till apparatens styreleketronik (624) och styrelekt-
roniken (624) mottar en signal fran tryckknappen (310) eller den vridbara
knappen (310), enligt vilken signal styrelektroniken (624) viljer informationen
som visas pa den andra skarmen (400, 402, 404; 406).

13. Apparat enligt patentkrav 1, dar storheten &r traningstid och/eller
hastighet och/eller en fardad stracka och/eller prestationseffekt.

14. Apparat enligt patentkrav 1, dar storheten &r steghastigheten,
nar den fysiska prestationen &r gang eller 16pning.

15. Apparat enligt patentkrav 1, déar storheten &r simtagstatheten,
nar den fysiska prestationen ar simning.

16. Apparat enligt patentkrav 1, dar storheten &r anvéndarens hjart-
pulstal matt med apparaten.

17. Apparat enligt nagot av de féregaende patentkraven 13-16, dar
informationen omfattar en uppgift om huruvida den uppmatta storheten ligger
inom ett malomrade, och/eller ovanfér malomradet och/eller nedanfér malom-
radet.

18. Apparat enligt patentkrav 17, dér den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar en gul lysdiod fér att ange att den uppmaétta storheten ar nedan-
for malomradet.

19. Apparat enligt patentkrav 17, dar den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar en gron lysdiod for att ange att den uppmatta storheten ligger
inom malomradet.

20. Apparat enligt patentkrav 17, dar den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar en réd lysdiod for att ange att den uppmaétta storheten ar ovanfor
malomradet.

21. Apparat enligt patentkrav 17, dar den andra skdrmen omfattar
atminstone en lysdiod (400, 402, 404), vars lagfrekventa blinkning anger att
den uppmatta storheten ar nedanfér malomradet.

22. Apparat enligt patentkrav 17, dar den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar atminstone en lysdiod som da den slécks anger att den uppmat-
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ta storheten ligger inom malomradet.

23. Apparat enligt patentkrav 17, dér den andra skarmen (400, 402,
404) omfattar atminstone en lysdiod, vars hégfrekventa blinkning anger att den
uppmatta storheten ar ovanfér malomradet.

24. Apparat enligt nagot av de féregdende patentkraven, dér appa-
raten dessutom omfattar en till styrelektroniken (624) kopplad givare (638), vil-
ken styrelektronik (624) pa basis av den fran givaren (638) erhallna styrningen
styr den férsta skdrmens (306) och/eller den andra skarmens (400, 402, 404;
406) on- och off-tillstand.

25. Apparat enligt patentkrav 24, dar givaren (638) detekterar huru-
vida apparaten befinner sig i vattnet eller i luften.

26. Apparat enligt patentkrav 25, dar styrelektroniken (624) styr den
andra skdrmen (400, 402, 404; 406) till on-tillstandet nar apparaten befinner
sig i vattnet.

27. Forfarande for att styra en elektronisk apparat som béars pa
handleden, omfattande:

(702) lasning av i minnet lagrade installningar;

(704) styrning enligt instéllningarna av en férsta skarm som &ar kopp-
lad till styrelektroniken och anordnad till den yttre sidan av den elektroniska
apparatens skal som ar vand mot handleden pa den 6vre ytan av skalet som
ar belagen pa den motsatta sidan av den nedre ytan av skalet,

kannetecknat av att

(704) styrning enligt instéllningarna av en andra skarm som &r kopp-
lad till styrelektroniken och anordnad i en sidoyta av skalet mellan den nedre
och den 6vre ytan, dar information, som hanfor sig till en storhet uppmatt fran
en fysisk prestation for anvéndaren av apparaten, visas pa den andra skér-
men.

28. Forfarande enligt patentkrav 27, dar den basta blickvinkeln for
den forsta skarmen och den basta blickvinkeln foér den andra skarmen ligger
sinsemellan i 60-120 graders vinkel.

29. Forfarande enligt patentkrav 28, dar vinkeln &r vasentligen en
rat vinkel.

30. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 27-29,
dar instéllningar som anvéndaren gjort mottas (706) via ett anvandargranssnitt
som &r kopplat till apparatens styrelektronik.
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31. Forfarande enligt patentkrav 27, dar storheten ar traningstid
och/eller hastighet och/eller en fardad stracka och/eller prestationseffekt.

32. Forfarande enligt patentkrav 27, dar storheten ar steghastighe-
ten, nar den fysiska prestationen ar gang eller 16pning.

33. Forfarande enligt patentkrav 27, dar storheten &r simtagstéathe-
ten, nar den fysiska prestationen ar simning.

34. Forfarande enligt patentkrav 27, dar storheten ar anvandarens
hjartpulstal méatt med apparaten.

35. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven 30-34,
dar informationen omfattar en uppgift om huruvida den uppmaétta storheten lig-
ger inom ett malomréde, och/eller ovanfér malomradet och/eller nedanfér mal-
omradet.

36. Forfarande enligt patentkrav 35, dar den andra skarmen omfat-
tar en gul lysdiod fér att ange att den uppmétta storheten ar nedanfér malom-
radet.

37. Forfarande enligt patentkrav 35, dar den andra skdrmen omfat-
tar en grén lysdiod fér att ange att den uppmatta storheten ligger inom malom-
radet.

38. Forfarande enligt patentkrav 35, dar den andra skdrmen omfat-
tar en roéd lysdiod fér att ange att den uppmatta storheten ar ovanfér malomra-
det.

39. Forfarande enligt patentkrav 35, dar den andra skdrmen omfat-
tar atminstone en lysdiod, vars lagfrekventa blinkning anger att den uppmatta
storheten ar nedanfér malomradet.

40. Forfarande enligt patentkrav 35, dér den andra skdrmen omfat-
tar atminstone en lysdiod som da den slacks anger att den uppmaétta storheten
ligger inom malomradet.

41. Forfarande enligt patentkrav 35, dar den andra skarmen omfat-
tar atminstone en lysdiod, vars hégfrekventa blinkning anger att den uppmatta
storheten ar ovanfér malomradet.

42. Forfarande enligt nagot av de foregaende patentkraven 27-41,
dar (716) apparatens styrelektronik pa basis av styrning som erhalls fran en fill
styreleketroniken kopplad givare styr den forsta skdrmens och/eller den andra
skdrmens on- och off-tillstand.

43. Forfarande enligt patentkrav 42, dar givaren detekterar huruvida
apparaten befinner sig i vattnet eller i luften.
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44. Forfarande enligt patentkrav 43, dar styrelektroniken styr den
andra skarmen till on-tillstdndet, nar apparaten befinner sig i vattnet.

nnnnn
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