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本发明公开了一种保证准东煤锅炉安全运

行的煤质参数控制方法，适用于具有良好防结渣

和防沾污性能的准东煤锅炉，能够很好地指导准

东煤锅炉的燃煤掺配以及高岭土等添加剂的掺

配，提高锅炉运行安全性；具体步骤为：1、通过掺

烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比

例计算得到入炉混煤的灰成分含量，或者按照

GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉

混煤的灰成分含量；2、计算入炉混煤的碱性氧化

物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及

HB/A*Na2O指标；3、根据是否同时满足如下标准

确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行：1)

HNa2O≤4％；2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，

HFe2O3≤8％；3)HCaO≤25％；4)HB≤36％；5)HB/

A≤0.8；6)HB/A*Na2O≤2.3％。
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1.一种保证准东煤锅炉安全运行的煤质参数控制方法，其特征在于：适用于具有优良

防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉，具体包括如下步骤：

第一步：通过掺烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比例计算得到入炉混煤

的灰成分含量，或者按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成分含

量；所述灰成分包括SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2；

其中入炉混煤不同灰成分含量的计算方法如下：

HY＝(R1*Y1*Aar1+R2*Y2*Aar2+…+Ri*Yi*Aari)/(R1*Aar1+R2*Aar2+…+Ri*Aari)

其中：HY表示入炉混煤的SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2八项灰成分中的某

一灰成分含量，％；即HSiO2、HAl2O3分别表示入炉混煤的SiO2、Al2O3的含量，％，以此类推；

Ri表示掺烧煤种i占总掺烧煤种的质量比例，％

Aari表示掺烧煤种i的灰分含量，％

Yi表示掺烧煤种i的某一灰成分含量，％

第二步；计算入炉混煤的碱性氧化物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及HB/

A*Na2O指标；

其中HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O％

HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2％

HB/A＝HB/HA

HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O

第三步；根据下列标准确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行，需同时满足下面6

条规定：

(1)HNa2O≤4％

(2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，HFe2O3≤8％

(3)HCaO≤25％

(4)HB≤36％

(5)HB/A≤0.8

(6)HB/A*Na2O≤2.3％。

2.根据权利要求1所述的一种保证准东煤锅炉安全运行的煤质参数控制方法，其特征

在于：所述的具有优良防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉中360MW和660MW容量等级锅炉的

基本要求如下表所示：
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一种保证准东煤锅炉安全运行的煤质参数控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤粉锅炉安全运行的技术领域，具体涉及一种保证准东煤锅炉安全运

行的煤质参数控制方法，适用于近期设计和投运的具有良好防渣和防沾污性能的准东煤锅

炉，可用于准东煤锅炉的燃煤掺配或者燃煤与高岭土的掺配等。

背景技术

[0002] 准东煤极易着火、极易燃尽、且硫含量较低，是一种燃烧性能优良的环保动力用

煤。与国内其它严重结渣煤种相比，准东煤煤灰中Na2O、CaO、MgO等碱性氧化物含量高、而

SiO2和Al2O3等酸性氧化物含量低，锅炉燃用准东煤时易出现炉膛严重结渣和对流受热面严

重沾污问题，目前大多数机组需通过掺烧低钠煤或者高岭土等添加剂来保证机组的安全运

行。但如何通过控制入炉混煤的关键煤质参数确定合适的低钠煤掺烧比例以及如何选取合

适的添加剂及比例目前暂没有明确的规定。

[0003] 刘家利等人通过煤灰烧结比例试验得出了B/A和Na2O指标共同影响煤灰沾污性

能，李君杰等人的研究结果表明准东煤沾污内层有明显的Na2SO4和CaSO4的富集。曹培庆通

过对脱钠准东煤进行实验室的沾污性能测试，得出了较低的Na2O含量可以大大降低准东煤

的沾污性能，但煤灰中较高的Fe2O3和CaO等碱金属含量仍不能保证准东煤的100％燃用。

[0004] 常家星等人依据乌鲁木齐周边地区掺烧准东煤的中小容量电站锅炉运行实践得

出煤灰中Na2O含量可作为保证锅炉安全运行的监测指标。李宇航等人通过添加剂试验得出

保证准东煤机组的安全运行除了需要控制Na2O含量，还需将煤灰中钙和铁等元素质量分数

降低到合理水平。曹培庆通过现场准东煤与不同成分的高岭土掺烧后的结渣性能测试，研

究结果基本和李宇航在实验室的测试结果一致，提出了还需将Al2O3控制在一个合理区间。

但上述研究均未给出具体的控制值，可操作性较差，且部分研究结果是基于早期的非准东

煤锅炉或者防结渣和防沾污措施不足的准东煤锅炉总结得出，已不适应目前最新设计的具

有优良防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉。

[0005] 目前设计的准东煤锅炉采取了严格的防结渣和防沾污措施，如放大锅炉炉膛也即

选用较小的炉膛热负荷参数、足够的吹灰器数量、放大对流受热面管间距等，锅炉对准东煤

的适应性得到一定增强。但此类具有优良防渣和防沾污性能的准东煤锅炉是否能够全烧准

东煤或者掺烧后的入炉混煤关键煤质指标控制仍没有明确的规定。

发明内容

[0006] 为了克服上述现有技术存在的缺点，本发明的目的在于提供一种保证最新设计的

具有优良防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉安全运行的煤质参数控制方法，协同考虑准东

煤结渣和沾污性能对锅炉安全运行的影响，得到了保证准东煤机组安全运行的入炉混煤关

键煤质指标控制值。

[0007] 为达到上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0008] 一种保证准东煤锅炉安全运行的煤质参数控制方法，适用于最新设计的具有优良
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防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉，具体包括如下步骤：

[0009] 第一步：通过掺烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比例计算得到入炉

混煤的灰成分含量，或者按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成

分含量；所述灰成分包括SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2；

[0010] 其中入炉混煤不同灰成分含量的计算方法如下：

[0011] HY＝(R1*Y1*Aar1+R2*Y2*Aar2+.。。。+Ri*Yi*Aari)/(R1*Aar1+R2*Aar2+.。。。+Ri*Aari)

[0012] 其中：HY表示入炉混煤的SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2八项灰成分中

的某一灰成分含量，％；即HSiO2、HAl2O3分别表示入炉混煤的SiO2、Al2O3的含量，％，以此类

推；

[0013] Ri表示掺烧煤种i占总掺烧煤种的质量比例，％

[0014] Aari表示掺烧煤种i的灰分含量，％

[0015] Yi表示掺烧煤种i的某一灰成分含量，％。

[0016] 第二步；计算入炉混煤的碱性氧化物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及

HB/A*Na2O指标；

[0017] 其中HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O％

[0018] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2％

[0019] HB/A＝HB/HA

[0020] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O

[0021] 第三步；根据下列标准确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行，需同时满足

下面6条规定：

[0022] (1)HNa2O≤4％

[0023] (2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，HFe2O3≤8％

[0024] (3)HCaO≤25％

[0025] (4)HB≤36％

[0026] (5)HB/A≤0.8

[0027] (6)HB/A*Na2O≤2.3％。

[0028] 所述的具有优良防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉按照上述要求控制入炉混煤

质，下表是360MW和660MW容量等级锅炉的基本要求。

[0029]

说　明　书 2/7 页

5

CN 109798537 B

5



[0030] 和现有技术相比较，本发明具备如下优点：

[0031] 1)常家星等人依据乌鲁木齐周边地区掺烧准东煤的中小容量电站锅炉运行实践

得出煤灰中Na2O含量可作为保证锅炉安全运行的监测指标。该指标过于片面，没有全面考

虑其他灰成分对准东煤结渣和沾污性能的影响，且该指标的控制值对对于目前最新设计的

具有优良防结渣和防沾污性能的准东煤机组的指导性较差，没有充分考虑机组设计改进对

准东煤适应性的提高。总体说来，目前没有相关文献明确规定保证具有优良防结渣和防沾

污性能的最新设计的准东煤锅炉安全运行需要控制哪些煤质指标以及相应控制值。本发明

全面考虑了不同煤灰成分对准东煤结渣和沾污性能的影响以及目前最新设计的准东煤锅

炉对准东煤适应性的提高，提出了多个煤质指标监控及相应的控制范围，可为准东煤机组

的安全运行提供科学依据。

[0032] 2)已有的研究结果表明Na2O、B/A、Fe2O3、CaO、B/A*Na2O等均对准东煤的安全运行

起到了重要作用，但没有明确规定其控制范围。本发明创新性地提出了控制入炉煤种的

Na2O、Fe2O3、CaO、碱金属氧化物含量B、碱酸比B/A、B/A*Na2O等多个指标共同保证准东煤机

组的安全运行。

[0033] 3)本发明全面考虑了最新设计的具有优良防结渣和防沾污性能的准东煤锅炉对

准东煤适应性的提高，因此提出将煤灰中的Na2O含量提高到4％。

[0034] 4)已有资料表明煤灰碱酸比B/A和B/A*Na2O对准东煤的结渣和沾污性能影响较

大，但此指标仅简单地将煤灰成分归类为酸性氧化物和碱性氧化物，并未细致考虑不同酸

性氧化物或者不同碱性氧化物指标之间对准东煤结渣和沾污性能影响的差异。本发明保留

了此类组合灰成分指标对准东煤机组安全运行的影响，并给出了明确的控制值；同时考虑

了不同碱性灰成分对准东煤锅炉结渣和沾污性能的影响，专利提出了还需将Fe2O3和CaO等

小指标控制在相应的范围。

[0035] 5)本发明通过单一小指标和组合指标控制共同保证了准东煤机组的安全运行。

具体实施方式

[0036] 下面结合具体实施方式对本发明作更详细说明。

[0037] 实施例1：100％天池能源煤是否能够在360MW和660MW容量等级最新设计的准东煤

锅炉上全烧

[0038] 第一步：通过掺烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比例计算得到入炉

混煤的灰成分含量，或者按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成

分含量。所述灰成分具体包括SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2。

[0039] 本实施例按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成分指

标，具体包括(SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O、TiO2)；

[0040] 本实施例入炉煤为天池能源煤单一煤种，其灰成分测试结果如下：

[0041] SiO21＝13 .54％、Al2O31＝14 .79％、Fe2O31＝5.68％、CaO1＝32 .74％、MgO1＝

3.59％、Na2O1＝4.63％、K2O1＝0.70％、TiO21＝1.13％

[0042] 第二步；计算入炉混煤的碱性氧化物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及

HB/A*Na2O指标；

[0043] 其中HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O％
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[0044] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2％

[0045] HB/A＝HB/HA

[0046] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O

[0047] 由于本次入炉煤为单一煤种，因此

[0048] HSiO2＝SiO21＝13.54％、HAl2O3＝Al2O31＝14.79％、HFe2O3＝Fe2O31＝5.68％、HCaO

＝CaO1＝32.74％、HMgO＝MgO1＝3.59％、HNa2O＝Na2O1＝4.63％、HK2O＝K2O1＝0.70％、HTiO2

＝TiO21＝1.13％

[0049] 本实施例天池能源煤的计算结果如下

[0050] HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O＝5.68％+32.74％+3.59％+4.63％+0.70％＝

47.34％

[0051] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2＝13.54％+14.79％+1.13％＝29.46％

[0052] HB/A＝HB/HA＝47.34％/29.46％＝1.61

[0053] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O＝1.61×4.63％＝7.45％。

[0054] 第三步；根据下列标准确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行，需同时满足

下面6条规定。

[0055] (1)HNa2O≤4％

[0056] (2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，HFe2O3≤8％

[0057] (3)HCaO≤25％

[0058] (4)HB≤36％

[0059] (5)HB/A≤0.8

[0060] (6)HB/A*Na2O≤2.3％。

[0061] 对于本次天池能源煤，不满足条件的有(1)、(3)、(4)、(5)和(6)共五条，因此不能

满足安全燃用要求。

[0062] 实施例2：90％天池能源煤+10％碱沟煤是否能够在360MW和660MW容量等级最新设

计的准东煤锅炉上全烧

[0063] 第一步：通过掺烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比例计算得到入炉

混煤的灰成分含量，或者按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成

分含量。所述的灰成分具体包括SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2。

[0064] 其中入炉混煤不同灰成分含量的计算方法如下：

[0065] HY＝(R1*Y1*Aar1+R2*Y2*Aar2+.。。。+Ri*Yi*Aari)/(R1*Aar1+R2*Aar2+.。。。+Ri*Aari)

[0066] 其中：HY表示混煤的SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2八项灰成分中的某

一灰成分含量，％。如HSiO2、HAl2O3分别表示入炉混煤的SiO2、Al2O3的含量，％，以此类推；

[0067] Ri表示掺烧煤种i占总掺烧煤种的质量比例，％

[0068] Aari表示掺烧煤种i的灰分含量，％

[0069] Yi表示掺烧煤种i的某一灰成分含量，％。

[0070] 本次入炉混煤由90％质量比的掺烧煤种1天池能源煤和10％质量比的掺烧煤种2

碱沟煤构成，则R1＝0.9，R2＝0.1；

[0071] 本实施例掺烧煤种1天池能源煤的灰成分测试结果如下：

[0072] SiO21＝13 .54％、Al2O31＝14 .79％、Fe2O31＝5.68％、CaO1＝32 .74％、MgO1＝
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3.59％、Na2O1＝4.63％、K2O1＝0.70％、TiO21＝1.13％

[0073] 本实施例掺烧煤种2碱沟煤的灰成分测试结果如下：

[0074] SiO22＝57.00％、Al2O32＝22.70％、Fe2O32＝5.78％、CaO2＝4.14％、MgO2＝2.19％、

Na2O2＝0.58％、K2O2＝1.54％、TiO22＝1.02％

[0075] 本实施例天池能源煤和碱沟煤的灰分含量分别为3.28％和17.26％

[0076] 根据入炉混煤灰成分的计算方法得到入炉混煤的灰成分数据，具体计算结果如

下：

[0077] HSiO2＝(R1×SiO21×Aar1+R2×SiO22×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×13.54×

3.28+0.1×57.00×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝29.58％

[0078] HAl2O3＝(R1×Al2O31×Aar1+R2×Al2O32×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×14.79

×3.28+0.1×22.70×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝17.71％

[0079] HFe2O3＝(R1×Fe2O31×Aar1+R2×Fe2O32×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×5.68×

3.28+0.1×5.78×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝5.72％

[0080] HCaO＝(R1×CaO1×Aar1+R2×CaO2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×32.74×

3.28+0.1×4.14×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝22.19％

[0081] HMgO＝(R1×MgO1×Aar1+R2×MgO2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×3.59×3.28

+0.1×2.19×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝3.07％

[0082] HNa2O＝(R1×Na2O1×Aar1+R2×Na2O2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×4.63×

3.28+0.1×0.58×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝3.14％

[0083] HK2O＝(R1×K2O1×Aar1+R2×K2O2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×0.70×3.28+

0.1×1.54×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝1.01％

[0084] HTiO2＝(R1×TiO21×Aar1+R2×TiO22×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×1 .13×

3.28+0.1×1.02×17.26)/(0.9×3.28+0.1×17.26)＝1.09％

[0085] 第二步；计算入炉混煤的碱性氧化物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及

HB/A*Na2O指标；

[0086] 其中HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O％

[0087] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2％

[0088] HB/A＝HB/HA

[0089] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O％

[0090] 本实施例90％质量比的天池能源煤+10％质量比的碱沟煤的入炉混煤的计算结果

如下：

[0091] HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O＝5.72％+22.19％+3.07％+3.14％+1.01％＝

35.13％

[0092] HA＝SiO2+Al2O3+TiO2＝29.58％+17.71％+1.09％＝48.38％

[0093] HB/A＝35.13％/48.38％＝0.73

[0094] HB/A*Na2O＝B/A×Na2O＝0.73×3.14％＝2.29％

[0095] 第三步；根据下列标准确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行，同时满足下

面6条规定要求即可。

[0096] (1)HNa2O≤4％
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[0097] (2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，HFe2O3≤8％

[0098] (3)HCaO≤25％

[0099] (4)HB≤36％

[0100] (5)HB/A≤0.8

[0101] (6)HB/A*Na2O≤2.3。

[0102] 对于本实施例90％质量比天池能源煤+10％质量比碱沟煤的入炉混煤的灰成分及

相关指标满足前述(1)(2)(3)(4)(5)(6)所有六条，因此满足安全燃用要求。

[0103] 实施例3：90％天池能源煤+10％高岭土是否能够在360MW和660MW容量等级最新设

计的准东煤锅炉上全烧

[0104] 第一步：通过掺烧煤种的灰分含量、灰成分含量以及掺烧质量比例计算得到入炉

混煤的灰成分含量，或者按照GB/T1574-2007煤灰成分分析方法测试得到入炉混煤的灰成

分含量。所述的灰成分具体包括SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2。

[0105] 本实施例入炉混煤不同灰成分含量的计算方法如下：

[0106] HY＝(R1*Y1*Aar1+R2*Y2*Aar2+.。。。+Ri*Yi*Aari)/(R1*Aar1+R2*Aar2+.。。。+Ri*Aari)

[0107] 其中：HY表示混煤的SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO、Na2O、K2O和TiO2八项灰成分中的某

一灰成分含量，％。如HSiO2、HAl2O3分别表示入炉混煤的SiO2、Al2O3的含量，％，以此类推；

[0108] Ri表示掺烧煤种i占总掺烧煤种的质量比例，％

[0109] Aari表示掺烧煤种i的灰分含量，％

[0110] Yi表示掺烧煤种i的某一灰成分含量，％。

[0111] 本实施例入炉混煤由90％质量比的掺烧煤种1天池能源煤和10％质量比的掺烧煤

种2高岭土构成，则R1＝0.9，R2＝0.1；

[0112] 本实施例掺烧煤种1天池能源煤的灰成分测试结果如下：

[0113] SiO21＝13 .54％、Al2O31＝14 .79％、Fe2O31＝5.68％、CaO1＝32 .74％、MgO1＝

3.59％、Na2O1＝4.63％、K2O1＝0.70％、TiO21＝1.13％

[0114] 本实施例掺烧煤种2高岭土煤的灰成分测试结果如下：

[0115] SiO22＝53.36％、Al2O32＝41.74％、Fe2O32＝1.20％、CaO2＝1.26％、MgO2＝0.1％、

Na2O2＝0.25％、K2O2＝0.48％、TiO22＝0.69％

[0116] 本实施例天池能源煤和高岭土的灰分含量分别为3.28％和100％。

[0117] 根据入炉混煤灰成分的计算方法得到入炉混煤的灰成分数据

[0118] HSiO2＝(R1×SiO21×Aar1+R2×SiO22×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×13.54×

3.28+0.1×53.36×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝44.28％

[0119] HAl2O3＝(R1×Al2O31×Aar1+R2×Al2O32×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×14.79

×3.28+0.1×41.74×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝35.60％

[0120] HFe2O3＝(R1×Fe2O31×Aar1+R2×Fe2O32×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×5.68×

3.28+0.1×1.20×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝2.22％

[0121] HCaO＝(R1×CaO1×Aar1+R2×CaO2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×32.74×

3.28+0.1×1.26×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝8.43％

[0122] HMgO＝(R1×MgO1×Aar1+R2×MgO2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×3.59×3.28

+0.1×0.1×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝0.90％
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[0123] HNa2O＝(R1×Na2O1×Aar1+R2×Na2O2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×4.63×

3.28+0.1×0.25×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝1.25％

[0124] HK2O＝(R1×K2O1×Aar1+R2×K2O2×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×0.70×3.28+

0.1×0.48×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝0.53％

[0125] HTiO2＝(R1×TiO21×Aar1+R2×TiO22×Aar2)/(R1×Aar1+R2×Aar2)＝(0.9×1 .13×

3.28+0.1×0.69×100)/(0.9×3.28+0.1×100)＝0.79％

[0126] 第二步；计算入炉混煤的碱性氧化物含量HB、酸性氧化物含量HA、碱酸比HB/A以及

HB/A*Na2O指标；

[0127] 其中HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O％

[0128] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2％

[0129] HB/A＝HB/HA

[0130] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O％

[0131] 本实施例90％质量比的天池能源煤+10％质量比的高岭土的入炉混煤的计算结果

如下

[0132] HB＝HFe2O3+HCaO+HMgO+HNa2O+HK2O＝2.22％+8.43％+0.90％+1.25％+0.53％＝

13.33％

[0133] HA＝HSiO2+HAl2O3+HTiO2＝44.28％+35.60％+0.79％＝80.67％

[0134] HB/A＝HB/HA＝13.33％/80.67％＝0.17

[0135] HB/A*Na2O＝HB/A×HNa2O＝0.17×1.25％＝0.21％

[0136] 第三步；根据下列标准确定入炉混煤是否能够保证锅炉的安全运行，同时满足下

面6条规定要求即可。

[0137] (1)HNa2O≤4％

[0138] (2)HFe2O3≤10％，当HCaO>15％时，HFe2O3≤8％

[0139] (3)HCaO≤25％

[0140] (4)HB≤36％

[0141] (5)HB/A≤0.8

[0142] (6)HB/A*Na2O≤2.3％。

[0143] 对于本实施例90％质量比的天池能源煤+10％质量比的高岭土的入炉混煤的灰成

分及相关指标满足前述(1)(2)(3)(4)(5)(6)所有六条，因此满足安全燃用要求。
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