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Menetelmd ja muotti for att framstilla en utvidgning, sdsom en muff i ett ror samt ett plastror

En sitt och en form
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(57) TiivisteIlmd - Sammandrag

Tamad keksintd koskee menetelmdia ja muottia

laajennuksen, kuten muhvin muodostamiseksi
muoviputkeen, sekd muoviputkea. Menetelmin
mukaan kuumennettu putken paid sijoitetaan

ulkopuoliseen muottiin (2) ja puristetaan

muottipintaa (6) vasten muhvin muodostami-

seksi. Muhviin voidaan yksinkertaisella

tavalla muodostaa kaksi uraa (8,9) kaytta-
mallda muotin muihin osiin (3,4) ndhden ir-
rallista muottirengasta (12), jonka avulla
muhvin urat muotoillaan ja joka samalla

lukittuu muhviin (7), jossa se tocimii vah-

vistusrenkaana.

Uppfinningen avser ett sdtt och en form

f&r att framstdlla en utvidgning, s&som en
muff i ett plastrdr samt ett plastrér. En-
ligt sdttet inférs en uppvarmd rdrande i
en yttre form (2) och pressas mot en form-
yta (6) for bildande av en muff (7). Muff-
en kan pd ett enkelt sidtt férses med tvd
spdr (8,9) genom att man anvander en i
férhdllande till formens &vriga delar (3,
4) 16s formring (12), som formar muffens
Sspdr och samtidigt l&ses p& muffen (7),

dar den fungerar som en forstérkningsring.



10

15

20

25

30

35

97036

Menetelmd ja muotti laajennuksen, kuten muhvin muodostami-
seksi putkeen sekd muoviputki

Tamdn keksinndn kohteena on menetelmi laajennuksen,
kuten muhvin muodostamiseksi muoviputkeen, jolloin ainakin
muhviksi muotoiltavaa putken osaa lammitetddn, mainittu
putken osa sijoitetaan osaa ympardivddn muottiin, jossa on
sisdpuolinen muottipinta, Ja sitd laajennetaan putken si-
sdpuolisen voiman avulla muottipintaa vasten, minki jal-
keen putken osaa jadhdytetidin ja se poistetaan muotista.
Keksinndn kohteena on mySs muotti laajennuksen muodostami-
seksi sekd muoviputki. Esimerkiksi suulakepuristamalla
valmistettuihin muoviputkiin Joudutaan usein tekemidn eri-
laisia laajennuksia. Tyypillisin laajennus on putken paids-
sd sijaitseva muhvi, joka mahdollistaa putkien vidlisen
muhviliitoksen. Muoviputkiin tehdiin kuitenkin myds muita
paikallisia laajennuksia, joita kdytetdidn esimerkiksi put-
ken kiinnitykseen, tuentaan tai asennukseen. Selityksen
Yksinkertaistamiseksi keskitytddn seuraavassa yleisimmdn
laajennuksen, muhvin, valmistukseen.

Muoviputket liitet#in yleensi toisiinsa muhvilii-
tosten avulla. Muhvin ja sen sisiin tySnnetyn pistop&din
védlisen tiiviyden aikaansaamiseksi muhvin sisdpintaan teh-
dddn ura, johon sijoitetaan tiivistysrengas, joka puristuu
sekd muhvia ettd pistopditi vasten.

Aksiaalisen lukituksen aikaansaamiseksi varsinkin
Paineenalaista ainetta kuljettavia putkilinjoja varten on
muodostettu kaksi uraa, jotka sijaitsevat putken aksiaa-
lisuunnassa per#dkkdin vilimatkan paddssd toisistaan, ks.
esimerkiksi julkaisut US 4111464 ja GB 2166508. Niissi
Julkaisuissa esitetyissid muhveissa lahinnd muhvin vapaata
paatd sijaitseva ura on tarkoitettu tiivistysrengasta var-
ten ja toinen ura lukitusrengasta varten. Lukitus on te-
hokkainta, jos lukitusrengas on kiilanmuotoinen kuten on
esitetty edelld mainitussa GB-julkaisussa.
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Kahdella sisidpuolisella uralla varustetut putkimuh-
vit ovat vaikeita valmistaa. Tama patee erityisesti sil-
loin kun valmistetaan molekyyliorientoituja putkia esim.
patenttijulkaisun GB 1589052 mukaisesti. T&11din muotti on
lihes putken pituinen yhtendinen sylinteri, josta putki
poistetaan avaamalla muhvin puoleinen pddty ja vetdamalla
putki akselin suuntaisesti ulos muotista. Tdlldin ulkopuo-
lisen muotin osien jakopinnan tulee sijaita muhvin uloim-
man kohdan kohdalla. Kaksi uraa kdsittdvien muhvien val-
mistukseen tarkoitetun muotin on oltava ainakin muhvin
kohdalta siteen suunnassa laajeneva, mikda nostaa kustan-
nuksia huomattavasti yksiosaiseen muottiin verrattuna.

Edelld mainitusta syystd tavanomaisten putkien kak-
siuraiset muhvit valmistetaan yleensa erillisend tyovai-
heena esimerkiksi ruiskupuristamalla ja liitetadn suoraan
putkeen liimaamalla tai hitsaamalla. Molekyyliorientoitui-
hin putkiin ei em. kdytannén syistd ole valmistettu ky-
seistd lukitusuraa.

Tamin keksinndn piamdidrsdnd on saada aikaan menetel-
mi kaksi- tai moniuraisen muhvin muodostamiseksi muoviput-
keen entistd yksinkertaisemmalla tavalla. Keksinndn mukai-
selle menetelmalle on tunnusomaista, ettd muottia tayden-
netidan ennen putken laajentamista muottirenkaalla, Jjonka
putkeen pdin oleva pinta muodostaa ainakin osan muottipin-
nasta ja joka muhvin muodostumisen yhteydessd lukittuu
muhviin, niin etta se seuraa muhvin mukana silloin kun ta-
ma poistetaan muotista.

Keksinndn mukaisen menetelmdn ansiosta putkea ympa-
réiva muottirunko voidaan tehda tavanomaiseen tapaan kah-
desta yksiosaisesta renkaasta, koska muhviurien véalinen
syvennys (putken ulkopuolelta katsottuna) saadaan aikaan
muottirunkoon nidhden irrallisella muottirenkaalla, Jjoka
j4a muhvin paédlle urien viliseen tilaan. Sen lisdksi, etta
muottirengas yksinkertaistaa muotin rakennetta, se myds

vahvistaa muhvia taman kriittisimmissa kohdassa eli luki-
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tusrenkaan kiilapinnan kohdalla.

Téaman keksinndén kohteena on myds muotti laajennuk-
sen, kuten muhvin muodostamiseksi muoviputkeen, johon kuu-
luu runko, joka on tarkoitettu ymparoimdan ainakin muhvik-
si muodostettavaa muoviputken osaa ja jossa on sisdpuoli-
nen muottipinta, jota vasten putkiosa on tarkoitettu pu-
ristumaan muhvia muodostettaessa.

Keksinndn mukaiselle muotille on tunnusomaista, et-
td muottiin kuuluu lisdksi rungon sisédpuolella sijaitseva
muottirengas, jonka putkeen pidin oleva pinta muodostaa
ainakin osan muotin muottipinnasta ja joka on irrallinen
runkoon ndhden, niin ettd se seuraa muhvin mukana kun tama
poistetaan muotista.

Keksinndn kohteena on myds muoviputki, jossa on yk-
si tai useampi putken liittimiseen, kiinnittimiseen tai
tuentaan tarkoitettu laajennus, kuten muhvi. Keksinndn mu-
kaiselle muoviputkelle on tunnusomaista, ettd ainakin osaa
laajennuksen ulkopinnasta ymparsi muottirengas, joka lu-
kittuu paikalleen muhvin valmistuksen yhteydessi.

Muoviputken laajennusta ympardiva rengas tukee laa-
jennusta, minkd lisdksi silld on edelli mainittu, valmis-
tusta helpottava teht&dvi.

Keksintdd selitetddn seuraavassa tarkemmin oheiseen
piirustukseen viitaten, jossa

kuvio 1 esittdd keksinnén mukaisen muotin ensim-
mdistd suoritusmuotoa muhvin sijaitessa vield muotin si-
sdlld ja kuvio 2 esittdi keksinndn toista suoritusmuotoa
valmiina putkiliitoksena.

Kuviossa 1 on esitetty muoviputki 1, jonka toinen
pédd on sijoitettu renkaanmuotoisen muhvin 2 sisddn, jonka
sisdtilan halkaisija on suurimmalta osaltaan suurempi kuin
putken ulkohalkaisija. Muotissa on runko, joka koostuu
putken aksiaalisessa suunnassa peridkkiisisti osista 3 ja
4, joiden vdlinen jakopinta on merkitty viitenumerolla 5.
Muotin 2 sisdpinta muodostaa muottipinnan 6, jota vasten
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muhviksi 7 muotoiltava putken osa puristetaan kahden uran
8 ja 9 muodostamiseksi muhviin. Ura 8 on tarkoitettu tii-
vistysrengasta 10 varten ja ura 9 kiilarengasta 11 varten.
Muotti voi olla myds esitettyd pitempi, niin etta myos
putken suora osa laajennetaan muottia vasten, kuten on
esitetty julkaisussa GB 1589052.

Keksinndn mukaisesti muottiin kuuluu vield muotti-
rengas 12, joka on sijoitettu muotin 2 sisdpinnalle ja
joka on edullisesti yhtendinen, jadykkaa muovia oleva ren-
gas, jonka ulkosivulla on kevennyksid. Muottirengas toimii
siten muotin 2 osana, vaikkakin se on irrallinen muotin
runkoon 3, 4 nahden, joiden sisdpintaa vasten rengas pai-
nautuu.

Kuten kuviosta 1 ndhddan, muottirenkaan 12 poikki-
leikkausmuoto on sellainen, ettd se muodostaa muotin 2
keskiviivaa kohti tyontyvdn ulokkeen muottipintaan 6 ren-
kaassa olevan harjanteen avulla. Tiiviste- ja lukitusurien
8, 9 suurin halkaisija on t&dl116in suurempi kuin urien va-
lissd olevan muottirenkaan 12 harjanteen sisdahalkaisija.

Keksinnodn mukainen muotti toimii seuraavalla taval-
la. Muhvin 7 muodostamiseksi muoviputken 1 pddhdn muotti-
rengas 12 sijoitetaan muotin runko-osan 4 sisdan ja runko-
osa 3 asetetaan kuvion 1 mukaisesti paikalleen. Taman jal-
keen muhviksi 7 muovailtava muoviputken 1 pda lammitet&dan
sopivaan lampdtilaan ja tydnnetddn muotin 2 sisdan. Lammi-
tettyd putken p&data laajennetaan taman jadlkeen ulkoisen
alipaineen, putken sisdlle syotetyn paineenalaisen nes-
teen/kaasun tai ei-esitettyjen mekaanisten laajennusvadli-
neiden avulla kunnes putken seindmd myStdilee muottipintaa
6 kuvion 1 esittdmdllad tavalla. Kun muodonmuutos on saatu
padatdkseen muhvia jaddhdytetddn, minkd jdlkeen muotin run-
ko-osa 3 poistetaan paikaltaan, jolloin mySs putki 1 muh-
veineen 7 Jja muhvin ulkopinnalla urien 8 ja 9 vdlisesséa
tilassa oleva muottirengas 12 voidaan poistaa muotin run-
ko-osasta 4. Muottirengas 12 toimii siten tamdn jdlkeen
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muhvin vahvistusrenkaana.

Kuviossa 2 on esitetty muottirenkaan 12 toinen suo-
ritusmuoto, jossa muottirengas ulottuu kokonaan kiilaren-
gasta 11 varten tarkoitetun uran 9 yli. Muottirengas muo-
dostaa siten tissi lihes koko muottipinnan 6. Kuviossa 2
ndahdddn, kuinka toisen putken pistopdid 13 on tySnnetty
muhvin 7 sisi#in ja siini nahdddn myds tiivisterengas 10 ja
kiilarengas 11.

On huomattava, etti keksinnén suoritusmuodot voivat
vaihdella cheisten patenttivaatimusten puitteissa. Keksin-
td sopii erityisen hyvin toteutettavaksi samalla kun koko
putkimolekyylit orientoidaan putken halkaisijaa kasvatta-
malla. Muottirenkaan muoto voi myds vaihdella tarpeen mu-
kaan ja se voi muodostaa koko muottipinnan 6.

Edelld selostettu putken laajennus voi olla muukin
kuin muhvi. Se voi sijaita vdlimatkan pdédssd putken piisti
Ja muottirenkaassa voi olla vilineet esimerkiksi putken
tukemiseksi tai kiinnittidmiseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi laajennuksen, kuten muhvin muodostami-
seksi muoviputkeen, jolloin ainakin muhviksi (7) muotoil-
tavaa putken (1) osaa lammitetdin, mainittu putken osa si-
joitetaan osaa ympardivédén muottiin (2), jossa on sisapuo-
linen muottipinta (6), Jja sita laajennetaan putken sisa-
puolisen voiman avulla muottipintaa (6) vasten, minkd jal-
keen putken osaa jadhdytetddn Jja se poistetaan muotista
(2), tunnettu siita, ettd muottia (2) taydennetdan
ennen putken (1) laajentamista muottirenkaalla (12), jonka
putkeen pdin oleva pinta muodostaa ainakin osan muottipin-
nasta (6) ja joka muhvin muodostumisen yhteydessd lukittuu
muhviin (7), niin etta se seuraa muhvin mukana silloin kun
tama poistetaan muotista (2).

2. Muotti laajennuksen, kuten muhvin muodostamisek-
si muoviputkeen, johon kuuluu runko (3,4), joka on tarkoi-
tettu ympardimdan ainakin muhviksi muodostettavaa muovi-
putken (1) osaa ja jossa on sisdpuolinen muottipinta (6),
jota vasten putkiosa on tarkoitettu puristumaan muhvia (7)
muodostettaessa, tunnettu siitd, ettd muottiin (2)
kuuluu lisdksi rungon sisdpuolella sijaitseva muottirengas
(12), jonka putkeen pain oleva pinta muodostaa ainakin
osan muotin muottipinnasta (6) ja joka on irrallinen run-
koon (3,4) nahden, niin etti se seuraa muhvin (7) mukana
kun tamd poistetaan muotista (2).

3. patenttivaatimuksen 2 mukainen muotti, t u n -
nettu siita, etta muottirengas (12) painautuu rungon
(3,4) sisédpintaa vasten.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muotti, t u n -
nettu siitd, etta muottirenkaalla (12) on sellainen
poikkileikkausmuoto, ettd se tyontyy rungon muottipinnasta
muottipinnan (6) keskiviivaa kohti ainakin yhden syvennyk-
sen muodostamiseksi muhviin.

5. patenttivaatimuksen 2 mukainen muotti, t u n -
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nettu siiti, etti muottirengas (12) on yhtd kappalet-
ta.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muotti, t u n -
nettu siitd, etty muottirengas (12) on jdykkdid muo-
via.

7. Muoviputki, jossa on yksi tai useampi putken
liittamiseen, kiinnittimiseen tai tuentaan tarkoitetty
laajennus, kuten muhvi (7), tunnettu siitd, etti
ainakin osaa laajennuksen ulkopinnasta ympardi muottiren-
gas (12), joka lukittuu paikalleen muhvin (7) valmistuksen
yhteydessi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen muoviputki, jonka
muhvissa (7) on kaksi tai useampia uria (8,9) tiivistys-
rengasta (10) ja lukitusrengasta (11) varten, t u n n e t-
t u siitid, etti muottirenkaassa (12) on ainakin yksi muh-
vin keskiakselia kohti suuntautuva, edellj mainittujen
urien vidliin sijoittuva harjanne.

9. Patenttivaatimuksen g mukainen muoviputki,
tunnettu siitd, etta tiiviste- ja lukitusurien
(8,9) suurin halkaisija on suurempi kuin urien vilissji
olevan muottirenkaan (12) harjanteen siséhalkaisija.
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Patentkrav

1. Satt att framstdlla en utvidgning, s&som en muff
i ett plastror, varvid &tminstone den del av roret (1),
som skall formas till en muff (7), varms upp, placeras i
en rordelen omgivande form (2) med en inre formyta (6) och
expanderas medelst en inre kraft mot formytan (6), varef-
ter rérdelen (7) kyls ned och tas ur formen (2), k an -
netecknat dirav, att man fére rorets (1) expan-
sion kompletterar formen (2) med en formring (12), vars
mot roret vanda yta bildar &tminstone en del av formytan
(6) och som vid formningen av muffen l3ses pd muffen (7)
s& att den fdljer med muffen d& denna tas ut ur formen
(2).

2. Form fér framstdllning av en utvidgning, sésom
en muff i ett plastror, omfattande en stomme (3,4), som ar
avsedd att omge &tminstone den del av plastroret (1), som
skall formas till en muff, och som uppvisar en inre form-
yta (6), mot vilken rérdelen &r avsedd att pressas vid
framstdllningen av muffen (7). kinnetecknad
darav, att formen (2) dirtill omfattar en innanfdr stommen
beldgen formring (12), vars mot réret vianda yta bildar &t-
minstone en del av formens formyta (6) och som Ar 16s 1
férhallande till stommen (3,4), s& att den féljer med muf-
fen (7) d& denna tas ut ur formen (2).

3. Form enligt patentkrav 2, kanneteck-
nad dirav, att formringen (12) anligger mot stommens
(3,4) inre yta.

4. Form enligt patentkrav 2, k Aanneteck-

n ad diarav, att formringen (12) har en sddan tvarsnitts-
form att den skjuter in mot formytans (6) mittlinje fran
stommens formyta foér bildande av minst en inbuktning i
muffen.

5. Form enligt patentkrav 2, k idnneteck-

n a d diarav, att formringen (12) ar i ett stycke.
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6. Form enligt patentkrav 2, k 4 nne t e ck -

n ad didrav, att formringen (12) &r gjord i styvt plast-
material.

7. Plastrdér med en eller flera utvidgningar, s&som
muffar (7) f£6r att ansluta, fidsta eller stdda roret,
kd&dnneteckna t ddrav, att &tminstone en del av
utvidgningens Yttre yta omges av en formring (12), som
ldses p& pPlats i samband med att muffen (7) framstills.

8. Plastror enligt patentkrav 7, vars muff (7) upp-
visar tvd eller flera spdr (8,9) f&r en tatningsring (10)
och en l&sring (11), k 4 n netecknat ddrav, att
formringen (12) uppvisar minst en ds, som strdacker sig mot
muffens centrumaxel och som &r beldgen mellan namnda spar.

9. Plastrér enligt patentkrav 8B, kdnnetec k-
D at darav, att tatnings- och lésspdrens (8,9) stdrsta
diameter ir stérre an den inre diametern f&r formringens
(12) &s mellan spdren.
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