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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ユーザ機器（ＵＥ）を位置決めするための方法であって、前記方法は、通信システムに
適用され、前記通信システムは、ネットワーク側デバイス、信号伝送ポイント、前記信号
伝送ポイントの信号カバレッジ範囲内に配置される複数のロケーションデバイス、リーダ
、及び前記ＵＥを有し、前記方法は、
　前記リーダにより送信されるインジケーション信号を第１ロケーションデバイスが受信
する段階であって、前記インジケーション信号は、第２の信号を送信するよう前記第１ロ
ケーションデバイスに指示するために用いられる、段階と、
　前記第１ロケーションデバイスが、第２ロケーションデバイスに前記第２の信号を送信
する段階と、
　前記第２ロケーションデバイスが、前記第２の信号に従って第３の信号を生成し、前記
第３の信号を前記リーダに送信する段階であって、前記第３の信号は前記第１ロケーショ
ンデバイスの識別情報及び前記第２ロケーションデバイスの識別情報を伝達し、かつ、前
記第３の信号は前記第３の信号の到着時刻及び前記インジケーション信号の送信時刻に従
って、前記第１ロケーションデバイスと前記第２ロケーションデバイスとの間の相対距離
を決定するよう前記リーダに指示するために用いられる、段階と、
　前記第３の信号の到着時刻と前記インジケーション信号の送信時刻とに従って、前記リ
ーダが前記第１ロケーションデバイスと前記第２ロケーションデバイスとの間の相対距離
を決定する段階と、
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　前記第１ロケーションデバイスと、前記第１ロケーションデバイス及び前記第２ロケー
ションデバイスを除く他のロケーションデバイスとの間の実際の距離に従って、前記リー
ダが前記第２ロケーションデバイスの位置を決定する段階と、
　前記第２ロケーションデバイスが、前記ＵＥから前記ネットワーク側デバイスへ送信さ
れるアップリンク信号を検出する段階と、
　前記第２ロケーションデバイスが、前記アップリンク信号に従って第１の信号を生成し
、前記第１の信号を前記リーダに送信する段階と
　前記リーダが、前記第１の信号および前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従っ
て、前記ＵＥの前記位置を決定する段階であって、前記第１の信号は、前記第２ロケーシ
ョンデバイスの識別情報を伝達し、前記第１の信号は、前記第１の信号及び前記第２ロケ
ーションデバイスの位置に従って前記ＵＥの位置を決定するよう前記リーダに指示するた
めに用いられる、段階と
を備え、
　前記リーダが、前記第１の信号及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従って
前記ＵＥの位置を前記決定する段階は、
　　前記リーダが、前記第１の信号の信号強度に従って前記第２ロケーションデバイスと
前記ＵＥとの間の第１の距離を決定する段階と、前記第１の距離及び前記第２ロケーショ
ンデバイスの前記位置に従って前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含み、又は、
　　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を
取得する段階と、前記第２ロケーションデバイスの前記位置、及び、前記第２ロケーショ
ンデバイスを除く少なくとも１つのロケーションデバイスの位置に従って前記ＵＥの前記
位置を決定する段階であって、前記少なくとも１つのロケーションデバイスは、前記ＵＥ
の前記アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、前記アップリンク信号に従って前記リ
ーダに信号を送信するロケーションデバイスである、段階とを含み、又は、
　　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を
取得する段階と、前記ＵＥの移動追跡及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従
って前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含む、方法。
【請求項２】
　前記第２ロケーションデバイスが、前記アップリンク信号に従って第１の信号を前記生
成する段階は、
　前記第２ロケーションデバイスが、前記アップリンク信号に従って第１パルス信号を生
成する段階と、
　前記第２ロケーションデバイスが、前記第１パルス信号及び前記ロケーションデバイス
の前記識別情報に従って前記第１の信号を生成する段階と
を含む、請求項１に記載の方法。
【請求項３】
　前記第１の信号は、パルス信号であり、前記第１の信号のパルス振幅と前記アップリン
ク信号の信号強度との間の関係は、予め設定された比例関係にある、請求項１又は２に記
載の方法。
【請求項４】
　前記ＵＥと、
　前記ネットワーク側デバイスと、
　前記複数のロケーションデバイスと、
　前記リーダと、
　前記信号伝送ポイントと
を備え、
　請求項１から３の何れか一項に記載の方法を実行するように構成される、通信システム
。
【請求項５】
　前記ネットワーク側デバイスは、
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　前記ＵＥにより送信される前記アップリンク信号を受信し、前記アップリンク信号に従
って前記ＵＥのチャネル情報を決定し、前記ＵＥの前記チャネル情報、及び、チャネル情
報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従って前記ＵＥの前記位置を決定するよ
うに構成され、前記チャネル情報は、基準信号受信電力ＲＳＲＰ又はチャネル状態情報Ｃ
ＳＩを含み、又は、
　前記リーダにより送信される前記ＵＥの位置情報を受信し、前記位置情報、前記チャネ
ル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従って前記ＵＥの
前記位置を決定するように構成される、請求項４に記載の通信システム。
【請求項６】
　ユーザ機器（ＵＥ）を位置決めするための方法であって、前記方法は、通信システムに
適用され、前記通信システムは、ネットワーク側デバイス、信号伝送ポイント、前記信号
伝送ポイントの信号カバレッジ範囲内に配置される複数のロケーションデバイス、前記Ｕ
Ｅ、及びリーダを有し、前記方法は、
　前記リーダが、第１ロケーションデバイスへインジケーション信号を送信する段階であ
って、前記インジケーション信号は、前記第１ロケーションデバイスに第２の信号を第２
ロケーションデバイスへ送信するように指示するのに用いられる、段階と、
　前記リーダが、前記第２ロケーションデバイスにより送信される第３の信号を受信する
段階であって、前記第３の信号は、前記第１ロケーションデバイスの識別情報及び前記第
２ロケーションデバイスの識別情報を伝達し、かつ、前記第３の信号は前記第２の信号に
従って前記第２ロケーションデバイスにより生成される、段階と、
　前記リーダが、前記第３の信号の到着時刻及び前記インジケーション信号の送信時刻に
従って、前記第１ロケーションデバイスと前記第２ロケーションデバイスとの間の相対距
離を決定する段階と、
　前記リーダが、前記第１ロケーションデバイスと、前記第１ロケーションデバイス及び
前記第２ロケーションデバイスを除く他のロケーションデバイスとの間の実際の距離に従
って、前記リーダが前記第２ロケーションデバイスの位置を決定する段階と、
　前記リーダが、前記第２ロケーションデバイスにより送信される第１の信号を受信する
段階であって、前記第１の信号は、前記ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従って
前記第２ロケーションデバイスにより生成され、前記第１の信号は、前記第２ロケーショ
ンデバイスの識別情報を伝達する、段階と、
　前記リーダが、前記第１の信号及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従って
前記ＵＥの位置を決定する段階と
を備え、
　前記リーダが、前記第１の信号及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従って
前記ＵＥの位置を前記決定する段階は、
　　前記リーダが、前記第１の信号の信号強度に従って前記第２ロケーションデバイスと
前記ＵＥとの間の第１の距離を決定する段階と、前記第１の距離及び前記第２ロケーショ
ンデバイスの前記位置に従って前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含み、又は、
　　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を
取得する段階と、前記第２ロケーションデバイスの前記位置、及び、前記第２ロケーショ
ンデバイスを除く少なくとも１つのロケーションデバイスの位置に従って前記ＵＥの前記
位置を決定する段階であって、前記少なくとも１つのロケーションデバイスは、前記ＵＥ
の前記アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、前記アップリンク信号に従って前記リ
ーダに信号を送信するロケーションデバイスである、段階とを含み、又は、
　　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を
取得する段階と、前記ＵＥの移動追跡及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従
って前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含む、方法。
【請求項７】
　前記リーダが、前記第１の信号及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従って
前記ＵＥの前記位置を前記決定する段階は、
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　前記リーダが、前記第１の信号の信号強度に従って前記第２ロケーションデバイスと前
記ＵＥとの間の第１の距離を決定する段階と、前記第１の距離及び前記第２ロケーション
デバイスの前記位置に従って前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含み、又は、
　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を取
得する段階と、前記第２ロケーションデバイスの前記位置、及び、前記第２ロケーション
デバイスを除く少なくとも１つのロケーションデバイスの位置に従って前記ＵＥの前記位
置を決定する段階であって、前記少なくとも１つのロケーションデバイスは、前記ＵＥの
前記アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、前記アップリンク信号に従って前記リー
ダに信号を送信するロケーションデバイスである、段階とを含み、又は、
　前記リーダが、前記第１の信号に従って前記第２ロケーションデバイスの前記位置を取
得する段階と、前記ＵＥの移動追跡及び前記第２ロケーションデバイスの前記位置に従っ
て前記ＵＥの前記位置を決定する段階とを含む、請求項６に記載の方法。
【請求項８】
　前記方法は、さらに、
　前記アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、前記アップリンク信号に従って前記リ
ーダに信号を送信するロケーションデバイスの数量に従って、前記リーダが、ネットワー
ク側デバイスに通知メッセージを送信する段階であって、前記通知メッセージは、前記Ｕ
Ｅの送信電力を調整するよう前記ネットワーク側デバイスに指示するために用いられる、
段階を備え、又は、
　前記アップリンク信号に従い、かつ、前記アップリンク信号を成功裏に検出する前記ロ
ケーションデバイスにより送信された前記信号を前記リーダがネットワーク側デバイスに
送信することで、前記ネットワーク側デバイスが、前記リーダにより送信される前記信号
に従って前記ＵＥの送信電力を調整する段階を備える、請求項６又は７に記載の方法。
【請求項９】
　前記ＵＥと、
　前記ネットワーク側デバイスと、
　前記複数のロケーションデバイスと、
　前記リーダと、
　前記信号伝送ポイントと
を備え、
　請求項６から８の何れか一項に記載の方法を実行するように構成される、通信システム
。
【請求項１０】
　前記リーダが、
　前記第１の信号を受信するように構成される信号受信部と、
　前記信号受信部により受信される前記第１の信号及び前記第２ロケーションデバイスの
位置に従って前記ＵＥの前記位置を決定するように構成されるＵＥの位置決め部と
を備える、請求項９に記載の通信システム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、通信技術の分野に関し、具体的に、ユーザ機器を位置決めするための方法及
びデバイス、並びにシステムに関する。
【背景技術】
【０００２】
　ユーザ機器（ｕｓｅｒ　ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ、ＵＥ）の位置決め課題、特に、屋内にお
けるＵＥの位置決めを解決すべく、ネットワーク支援型ＧＰＳ（ｎｅｔｗｏｒｋ　ａｓｓ
ｉｓｔｅｄ　Ｇｌｏｂａｌ　Ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ）、疑似的な衛星（
Ｐｓｅｕｄｏ－ｓａｔｅｌｌｉｔｅ）、無線ローカルエリアネットワーク（ＷＬＡＮ）及
びＢｌｕｅｔｏｏｔｈ（登録商標）（ＢＴ）に基づく位置決め技術の研究のような、大量
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の研究を業界が行っている。これらの技術において、いくつかの技術は、疑似的な衛星の
ようなナビゲーション及び位置決めが主に用いられており、いくつかの他の技術は、通信
サービスを提供するために主に用いられるだけでなく、ＷＬＡＮのような、位置決めサー
ビスも提供できる。
【０００３】
　既存の通信システムにおいて、ＵＥの位置決めのための２つの方法、すなわち、チャネ
ルフィンガープリントに基づくＵＥの位置決めのための方法、及び、測定に基づくＵＥの
位置決めのための方法が主に用いられている。チャネルフィンガープリントに基づくＵＥ
の位置決めのための方法は、事前に、各地のチャネル情報をスキャンする必要があり、か
つ、作業量が膨大であり、一方、測定に基づくＵＥの位置決めのための方法について、複
数のアンテナのそれぞれは、ＵＥのアップリンク信号を受信できるが、ＵＥとアンテナと
の間の距離を正確に識別することができず、これにより、ＵＥの位置決めが正確でない。
【発明の概要】
【０００４】
　本発明の複数の実施形態は、ユーザ機器を位置決めするための方法及びデバイス、並び
に、システムを提供し、ユーザ機器の位置決めの精度を向上させることができる。
【０００５】
　本発明の第１態様は、ユーザ機器を位置決めするための方法を提供し、方法は、通信シ
ステムに適用され、通信システムは、ロケーションカード、信号伝送ポイント及びリーダ
を含み、方法は、ロケーションカードが、ユーザ機器ＵＥにより送信されるアップリンク
信号を検出する段階と、ロケーションカードが、アップリンク信号に従って第１の信号を
生成し、第１の信号をリーダに送信する段階とを含み、第１の信号は、ロケーションカー
ドの識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の信号及びロケーションカードの位置に従っ
てＵＥの位置を決定するようリーダに指示するために用いられる。
【０００６】
　第１態様に関して、第１態様の第１実装方式では、ロケーションカードが、アップリン
ク信号に従って第１の信号を生成する段階は、ロケーションカードが、アップリンク信号
に従って第１パルス信号を生成する段階と、ロケーションカードが、第１パルス信号及び
ロケーションカードの識別情報に従って第１の信号を生成する段階とを含む。
【０００７】
　第１態様又は第１態様の第１実装方式に関して、第１態様の第２実装方式では、第１の
信号は、パルス信号であり、第１の信号のパルス振幅とアップリンク信号の信号強度との
間の関係は、予め設定された比例関係にある。
【０００８】
　第１態様又は上述の複数の実装方式のうちのいずれか１つに関して、第１態様の第３実
装方式では、方法は、さらに、ロケーションカードが、リーダにより送信されるインジケ
ーション信号を受信する段階であって、インジケーション信号は、第２の信号を送信する
ようロケーションカードに指示するために用いられる、段階と、ロケーションカードが、
当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードに第２の信号を送信
する段階とを含む。
【０００９】
　第１態様又は第１実装方式若しくは第２実装方式に関して、第１態様の第４実装方式で
は、方法は、さらに、ロケーションカードが、別のロケーションカードにより送信される
第２の信号を受信する段階と、ロケーションカードが、第２の信号に従って第３の信号を
生成し、第３の信号をリーダに送信する段階とを含み、第３の信号は、ロケーションカー
ドの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、第３の信
号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカードと別の
ロケーションカードとの間の相対距離を決定するようリーダに指示するために用いられる
。
【００１０】
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　第１態様の第４実装方式に関して、第１態様の第５実装方式では、ロケーションカード
が、第２の信号に従って第３の信号を生成する段階は、第２の信号に従って別のロケーシ
ョンカードの識別情報を決定し、別のロケーションカードの識別情報、ロケーションカー
ドの識別情報及び第２の信号に従って第３の信号を生成する段階を含み、又は、第２の信
号でロケーションカードの識別情報を伝達することにより第３の信号を生成する段階を含
み、第２の信号は、別のロケーションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、ロケー
ションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報を伝達する。
【００１１】
　第１態様の第３から第５実装方式のうちのいずれか１つに関して、第１態様の第６実装
方式では、第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号である。
【００１２】
　第１態様又は上述の複数の実装方式のうちのいずれか１つに関して、第１態様の第７実
装方式では、識別情報は、無線周波数識別又はセル識別を含む。
【００１３】
　本発明の第２態様は、ユーザ機器を位置決めするための方法を提供し、方法は、通信シ
ステムに適用され、通信システムは、ロケーションカード、信号伝送ポイント及びリーダ
を含み、方法は、リーダが、ロケーションカードにより送信される第１の信号を受信する
段階であって、第１の信号は、ユーザ機器ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従っ
てロケーションカードにより生成され、第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を
伝達する、段階と、リーダが、第１の信号及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの
位置を決定する段階とを含む。
【００１４】
　第２態様に関して、第２態様の第１実装方式では、リーダが、第１の信号及びロケーシ
ョンカードの位置に従ってＵＥの位置を決定する段階は、リーダが、第１の信号の信号強
度に従ってロケーションカードとＵＥとの間の第１の距離を決定する段階と、第１の距離
及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定する段階とを含み、又は、リー
ダが、第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得する段階と、ロケーションカ
ードの位置、及び、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカード
の位置に従ってＵＥの位置を決定する段階であって、少なくとも１つのロケーションカー
ドは、ＵＥのアップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、アップリンク信号に従って信号
をリーダに送信するロケーションカードである、段階とを含み、又は、リーダが、第１の
信号に従ってロケーションカードの位置を取得する段階と、ＵＥの移動追跡及びロケーシ
ョンカードの位置に従ってＵＥの位置を決定する段階とを含む。
【００１５】
　第２態様又は第２態様の第１実装方式に関して、第２態様の第２実装方式では、方法は
、さらに、アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、アップリンク信号に従ってリーダ
に信号を送信するロケーションカードの数量に従って、リーダが、ネットワーク側デバイ
スに通知メッセージを送信する段階であって、通知メッセージは、ＵＥの送信電力を調整
するようネットワーク側デバイスに指示するために用いられる、段階を含み、又は、アッ
プリンク信号に従い、かつ、アップリンク信号を成功裏に検出するロケーションカードに
より送信された信号をリーダがネットワーク側デバイスに送信する段階を含み、これによ
り、ネットワーク側デバイスは、リーダにより送信される信号に従ってＵＥの送信電力を
調整する。
【００１６】
　第２態様又は第２態様の上述の複数の実装方式のうちのいずれか１つに関して、第２態
様の第３実装方式では、リーダが、ロケーションカードにより送信される第１の信号を受
信する前に、方法は、さらに、リーダが、ロケーションカードの位置を取得する段階を含
む。
【００１７】
　第２態様の第３実装方式に関して、第２態様の第４実装方式では、リーダが、ロケーシ
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ョンカードの位置を取得する段階は、リーダが、インジケーション信号を送信する段階で
あって、インジケーション信号は、第２の信号を送信するよう別のロケーションカードに
指示するために用いられる、段階と、リーダが、ロケーションカードにより送信される第
３の信号を受信する段階であって、第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別
のロケーションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、別のロケーションカードによ
り送信される第２の信号に従ってロケーションカードにより生成される、段階と、リーダ
が、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーション
カードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定する段階と、リーダが、別のロ
ケーションカードと、ロケーションカード及び別のロケーションカードを除く任意のロケ
ーションカードとの間の実際の距離に従ってロケーションカードの位置を決定する段階と
を含む。
【００１８】
　第２態様又は第２態様の上述の複数の実装方式のうちのいずれか１つに関して、第２態
様の第５実装方式では、方法は、さらに、リーダが、ＵＥの位置情報をネットワーク側デ
バイスに送信する段階を含む。
【００１９】
　本発明の第３態様は、ユーザ機器を位置決めするための方法を提供し、方法は、ネット
ワーク側デバイスが、ユーザ機器ＵＥにより送信されるアップリンク信号を受信する段階
と、ネットワーク側デバイスが、アップリンク信号に従ってＵＥのチャネル情報を決定す
る段階であって、チャネル情報は、基準信号受信電力ＲＳＲＰ又はチャネル状態情報ＣＳ
Ｉを含む、段階と、ネットワーク側デバイスが、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情
報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従ってＵＥの位置を決定する段階とを含
む。
【００２０】
　第３態様に関して、第３態様の第１実装方式では、ネットワーク側デバイスが、ＵＥの
チャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従ってＵＥ
の位置を決定する段階は、ネットワーク側デバイスが、リーダにより送信されるＵＥの位
置情報を受信する段階であって、位置情報は、ロケーションカードにより送信される第１
の信号に従ってリーダにより決定され、第１の信号は、ＵＥにより送信されるアップリン
ク信号に従ってロケーションカードにより生成される、段階と、ネットワーク側デバイス
が、位置情報、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定さ
れた関係に従ってＵＥの位置を決定する段階とを含む。
【００２１】
　本発明の第４態様は、ユーザ機器を位置決めするためのデバイスを提供し、デバイスは
、ロケーションカードであり、ロケーションカードは、通信システムに適用され、通信シ
ステムは、さらに、信号伝送ポイント及びリーダを含み、ロケーションカードは、ユーザ
機器ＵＥにより送信されるアップリンク信号を検出するように構成される波検出部と、波
検出部により検出されるアップリンク信号に従って第１の信号を生成し、第１の信号をリ
ーダに送信するように構成される第１の信号生成部とを含み、第１の信号は、ロケーショ
ンカードの識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の信号及びロケーションカードの位置
に従ってＵＥの位置を決定するようリーダに指示するために用いられる。
【００２２】
　第４態様に関して、第４態様の第１実装方式では、第１の信号生成部は、パルス生成部
及びタグユニットを含み、パルス生成部は、波検出部により検出されるアップリンク信号
に従って第１パルス信号を生成するように構成され、タグユニットは、パルス生成部によ
り生成される第１パルス信号及びロケーションカードの識別情報に従って第１の信号を生
成するように構成される。
【００２３】
　第４態様又は第４態様の第１実装方式に関して、第４態様の第２実装方式では、第１の
信号は、パルス信号であり、第１の信号のパルス振幅とアップリンク信号の信号強度との



(8) JP 6610963 B2 2019.11.27

10

20

30

40

50

間の関係は、予め設定された比例関係にある。
【００２４】
　第４態様又は第４態様の任意の実装方式に関して、第４態様の第３実装方式では、ロケ
ーションカードは、さらに、リーダにより送信されるインジケーション信号を受信するよ
うに構成される第１の信号受信部であって、インジケーション信号は、第２の信号を送信
するようロケーションカードに指示するために用いられる、第１の信号受信部と、第２の
信号を生成し、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードに第
２の信号を送信するように構成される第２の信号生成部とを含む。
【００２５】
　第４態様、又は、第４態様の第１又は第２実装方式に関して第４態様の第４実装方式で
は、ロケーションカードは、さらに、別のロケーションカードにより送信される第２の信
号を受信するように構成される第２の信号受信部と、第２の信号受信部により受信される
第２の信号に従って第３の信号を生成し、第３の信号をリーダに送信するように構成され
る第３の信号生成部とを含み、第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロ
ケーションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジ
ケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカードと別のロケーションカードとの
間の相対距離を決定するようリーダに指示するために用いられる。
【００２６】
　第４態様の第４実装方式に関して、第４態様の第５実装方式では、第３の信号生成部は
、具体的には、第２の信号に従って別のロケーションカードの識別情報を決定し、別のロ
ケーションカードの識別情報、ロケーションカードの識別情報及び第２の信号に従って第
３の信号を生成するように構成され、又は、第２の信号でロケーションカードの識別情報
を伝達することにより第３の信号を生成するように構成され、第２の信号は、別のロケー
ションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別
のロケーションカードの識別情報を伝達する。
【００２７】
　第４態様の第３から第５実装方式のうちのいずれか１つに関して、第４態様の第６実装
方式では、第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号である。
【００２８】
　第４態様又は第４態様の任意の実装方式に関して、第４態様の第７実装方式では、識別
情報は、無線周波数識別又はセル識別を含む。
【００２９】
　本発明の第５態様は、ユーザ機器を位置決めするためのデバイスを提供し、デバイスは
、リーダであり、リーダは、通信システムに適用され、通信システムは、さらに、ロケー
ションカード及び信号伝送ポイントを含み、リーダは、ロケーションカードにより送信さ
れる第１の信号を受信するように構成される信号受信部であって、第１の信号は、ユーザ
機器ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従ってロケーションカードにより生成され
、第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を伝達する、信号受信部と、信号受信部
により受信される第１の信号及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定す
るように構成されるＵＥの位置決め部とを含む。
【００３０】
　第５態様に関して、第５態様の第１実装方式では、ＵＥの位置決め部は、具体的には、
第１の信号の信号強度に従って、ロケーションカードとＵＥとの間の第１の距離を決定し
、第１の距離及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成さ
れ、又は、第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得し、ロケーションカード
の位置、及び、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードの位
置に従ってＵＥの位置を決定するように構成され、少なくとも１つのロケーションカード
は、ＵＥのアップリンク信号を成功裏に検出し、アップリンク信号に従って、信号をリー
ダに送信するロケーションカードであり、又は、第１の信号に従ってロケーションカード
の位置を取得し、ＵＥの移動追跡及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決
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定するように構成される。
【００３１】
　第５態様又は第５態様の第１実装方式に関して、第５態様の第２実装方式では、リーダ
は、さらに、アップリンク信号を成功裏に検出し、アップリンク信号に従って、信号をリ
ーダに送信するロケーションカードの数量に従ってネットワーク側デバイスに通知メッセ
ージを送信するように構成される第１の送信部をさらに含み、通知メッセージは、ＵＥの
送信電力を調整するようネットワーク側デバイスに指示するために用いられ、又は、アッ
プリンク信号に従い、かつ、アップリンク信号を成功裏に検出するロケーションカードに
より送信される信号をネットワーク側デバイスに送信するようネットワーク側デバイスに
指示するために用いられることで、ネットワーク側デバイスは、リーダにより送信される
信号に従ってＵＥの送信電力を調整する。
【００３２】
　第５態様、又は、第５態様の任意の実装方式に関して、第５態様の第３実装方式では、
リーダは、さらに、ロケーションカードの位置を取得するように構成されるロケーション
カード位置決め部を含む。
【００３３】
　第５態様の第３実装方式に関して、第５態様の第４実装方式では、ロケーションカード
位置決め部は、具体的には、第２の信号を送信するよう別のロケーションカードに指示す
るために用いられるインジケーション信号を送信し、ロケーションカードにより送信され
る第３の信号を受信し、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従
って、ロケーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定し、別のロ
ケーションカードと、ロケーションカード及び別のロケーションカードを除く任意のロケ
ーションカードとの間の実際の距離に従って、ロケーションカードの位置を決定するよう
に構成され、第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカード
の識別情報を伝達し、第３の信号は、別のロケーションカードにより送信される第２の信
号に従ってロケーションカードにより生成される。
【００３４】
　第５態様、又は、第５態様の上述の複数の実装方式のうちのいずれか１つに関して、第
５態様の第５実装方式では、リーダは、さらに、ＵＥの位置決め部により決定されるＵＥ
の位置情報をネットワーク側デバイスに送信するように構成される第２の送信部を含む。
【００３５】
　本発明の第６態様は、ユーザ機器を位置決めするためのデバイスを提供し、デバイスは
、ネットワーク側デバイスであり、ネットワーク側デバイスは、ユーザ機器ＵＥにより送
信されるアップリンク信号を受信するように構成される受信部と、受信部により受信され
るアップリンク信号に従ってＵＥのチャネル情報を決定するように構成されるチャネル情
報取得部であって、チャネル情報は、基準信号受信電力ＲＳＲＰ又はチャネル状態情報Ｃ
ＳＩを含む、チャネル情報取得部と、チャネル情報取得部により取得されるＵＥのチャネ
ル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従って、ＵＥ
の位置を決定するように構成されるＵＥの位置決め部とを含む。
【００３６】
　第６態様に関して、第６態様の第１実装方式では、ＵＥの位置決め部は、具体的には、
リーダにより送信されるＵＥの位置情報を受信し、位置情報は、ロケーションカードによ
り送信される第１の信号に従ってリーダにより決定され、第１の信号は、ＵＥにより送信
されるアップリンク信号に従ってロケーションカードにより生成され、位置情報、ＵＥの
チャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従ってＵＥ
の位置を決定するように構成される。
【００３７】
　本発明の第７態様は、通信システムを提供し、通信システムは、ユーザ機器ＵＥ、第１
のロケーションカード、リーダ及び信号伝送ポイントを含み、第１のロケーションカード
は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を受信し、アップリンク信号に従って第１の
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信号を生成し、第１の信号をリーダに送信するように構成され、第１の信号は、第１のロ
ケーションカードの識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の信号及び第１のロケーショ
ンカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するようリーダに指示するために用いられ、リ
ーダは、第１のロケーションカードにより送信される第１の信号を受信し、第１の信号、
及び、第１のロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成される
。
【００３８】
　第７態様に関して、第７態様の第１実装方式では、通信システムは、ネットワーク側デ
バイスを含み、ネットワーク側デバイスは、具体的には、ＵＥにより送信されるアップリ
ンク信号を受信し、アップリンク信号に従ってＵＥのチャネル情報を決定し、ＵＥのチャ
ネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従ってＵＥ
の位置を決定するように構成され、チャネル情報は、基準信号受信電力ＲＳＲＰ又はチャ
ネル状態情報ＣＳＩを含み、又は、リーダにより送信されるＵＥの位置情報を受信し、位
置情報、チャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従
ってＵＥの位置を決定するように構成される。
【００３９】
　第７態様、又は、第７態様の第１実装方式に関して、第７態様の第２実装方式では、通
信システムは、さらに、第２のロケーションカードを含み、リーダは、さらに、インジケ
ーション信号を送信するように構成され、インジケーション信号は、信号を送信するよう
ロケーションカードに指示するために用いられ、第１のロケーションカードは、さらに、
リーダにより送信されるインジケーション信号を受信し、第２の信号を第２のロケーショ
ンカードに送信するように構成され、第２のロケーションカードは、第１のロケーション
カードにより送信される第２の信号を受信し、第２の信号に従って第３の信号を生成し、
第３の信号をリーダに送信するように構成され、リーダは、さらに、第２のロケーション
カードにより送信される第３の信号を受信し、第３の信号の到着時刻及びインジケーショ
ン信号の送信時刻に従って、第１のロケーションカードと第２のロケーションカードとの
間の相対距離を決定し、第１のロケーションカードと、第２のロケーションカードを除く
任意のロケーションカードとの間の実際の距離に従って第１のロケーションカードの位置
を決定するように構成される。
【００４０】
　ロケーションカードが、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を検出し、アップリン
ク信号に従ってロケーションカードの識別を伝達する第１の信号を生成し、第１の信号を
リーダに送信することで、リーダは、第１の信号内で伝達されるロケーションカードの識
別情報及びロケーションカードの位置に従って、ＵＥの位置を決定する技術的解決手段か
ら知られることができ、これは、従来技術におけるユーザ機器を位置決めするための方法
を大いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置をより正確に識別できる。
【図面の簡単な説明】
【００４１】
　本発明の複数の実施形態の技術的解決手段をより明確に説明すべく、以下では、複数の
実施形態を説明するために必要とされる添付の図面を簡単に紹介する。明らかに、以下の
説明における添付の図面が本発明のいくつかの実施形態を示し、創造的な労力なしに他の
図面からこれら添付の図面を当業者が依然として導き出し得る。
【図１】本発明の実施形態に係るユーザ機器を位置決めするための方法についてのフロー
チャートである。
【図２】本発明の実施形態に係るユーザ機器を位置決めするための別の方法についてのフ
ローチャートである。
【図３】本発明の実施形態に係るユーザ機器を位置決めするためのさらに別の方法につい
てのフローチャートである。
【図４】本発明の実施形態に係るユーザ機器を位置決めするためのさらに別の方法につい
てのフローチャートである。
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【図５】本発明の実施形態に係るロケーションカードの構造を示すブロック図である。
【図５ａ】本発明の実施形態に係る別のロケーションカードの構造を示すブロック図であ
る。
【図５ｂ】本発明の実施形態に係るさらに別のロケーションカードの構造を示すブロック
図である。
【図６】本発明の実施形態に係るリーダの構造を示すブロック図である。
【図６ａ】本発明の実施形態に係る別のリーダの構造を示すブロック図である。
【図６ｂ】本発明の実施形態に係るさらに別のリーダの構造を示すブロック図である。
【図７】本発明の実施形態に係るネットワーク側デバイスの構造を示すブロック図である
。
【図８】本発明の実施形態に係る通信システムの模式図である。
【図９】本発明の実施形態に係るロケーションカードのハードウェアの構造を示すブロッ
ク図である。
【図１０】本発明の実施形態に係るリーダのハードウェアの構造を示すブロック図である
。
【図１１】本発明の実施形態に係るネットワーク側デバイスのハードウェアの構造を示す
ブロック図である。
【発明を実施するための形態】
【００４２】
　本発明の複数の実施形態における添付の図面を参照して、本発明の複数の実施形態にお
ける技術的解決手段を以下に明確かつ完全に説明する。明らかに、説明される複数の実施
形態は、本発明の複数の実施形態の全てではなく、むしろ一部に過ぎない。創造的な労力
なしに本発明の複数の実施形態に基づいて当業者によって取得される全ての他の実施形態
は、本発明の保護範囲内に含まれるものとする。
【００４３】
　本発明の複数の実施形態において、信号伝送ポイントは、アクセスポイント（ａｃｃｅ
ｓｓ　ｐｏｉｎｔ、ＡＰ）又は、屋内のスモールセル基地局のようなアクティブ伝送ポイ
ントであってよく、又は、信号伝送ポイントは、分散アンテナシステム（ｄｉｓｔｒｉｂ
ｕｔｅｄ　ａｎｔｅｎｎａ　ｓｙｓｔｅｍ、ＤＡＳ）内の天井アンテナのようなパッシブ
伝送ポイントであってよいが、これらは、本発明において限定されるものではない。
【００４４】
　ロケーションカード（ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｃａｒｄ）は、カード、モジュール又はデバ
イスであってよく、リーダ（ｒｅａｄｅｒ）と通信するように構成されており、具体的に
は、複数のロケーションカードが信号伝送ポイントの信号カバレッジ範囲内に配置される
ように、又は、明らかに１つのロケーションカードが信号伝送ポイントの信号カバレッジ
範囲内に配置されるように、信号伝送ポイントの内部に設置され、又は、信号伝送ポイン
トの外部に設置されてよい。さらに、配置されるロケーションカードの数量は、ＵＥの位
置決め精度に関連する。
【００４５】
　リーダは、カード、モジュール又はデバイスであってよく、ロケーションカード及びネ
ットワーク側デバイスと通信するように構成されており、具体的には、ネットワーク側デ
バイスの内部に設置されてよく、又は、ネットワーク側デバイスの外部に設置されてよい
。さらに、リーダは、１又は複数のネットワーク側デバイスと通信してよい。ネットワー
ク側デバイスは、具体的には、基地局又はアクセスコントローラ（ａｃｃｅｓｓ　ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｒ、ＡＣ）又は基地局コントローラであってよいが、これらは、本発明にお
いて限定されるものではない。
【００４６】
　図１に示されるように、本発明の実施形態は、ユーザ機器を位置決めするための方法を
提供し、方法は、具体的には、通信システムに適用され、通信システムは、ロケーション
カード、信号伝送ポイント及びリーダを含み、方法は、以下の段階を含む。１０１：ロケ
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ーションカードは、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を検出する。
【００４７】
　１０２：ロケーションカードは、アップリンク信号に従って第１の信号を生成し、第１
の信号をリーダに送信する。
【００４８】
　第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の信号及
びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するようリーダに指示するために
用いられる。
【００４９】
　識別情報は、無線周波数識別（ｒａｄｉｏ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｃ
ａｔｉｏｎ、ＲＦＩＤ）又はセル識別（ｃｅｌｌ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ、セル
ＩＤ）を含んでよい。
【００５０】
　ロケーションカードの位置は、具体的には、現場でのテストにより決定され、リーダ内
に予め設定されてよく、又は、リーダとロケーションカードとの間で情報を交換し、かつ
、ロケーションカードと別のロケーションカードとの間で情報を交換することによりリー
ダにより取得されてよいことが明らかにされるべきであるが、これは、本明細書において
限定されるものではない。
【００５１】
　第１の信号は、ＵＥのアップリンク信号の強度を反映し得るパルス信号又は非パルス信
号であってよく、又は、信号振幅が固定されたパルス信号又は非パルス信号であってよい
が、これは、本明細書において限定されるものではない。例えば、第１の信号は、パルス
振幅がアップリンク信号の信号強度と予め設定された比例関係にあるパルス信号であって
よく、又は、パルス振幅が予め設定された振幅であるパルス信号であってよい。
【００５２】
　具体的には、段階１０２において、第１の信号は、ロケーションカードにより検出され
るアップリンク信号に従って直接生成されてよく、例えば、第１の信号は、検出されたア
ップリンク信号でロケーションカードに関する情報を伝達することにより生成される。具
体的には、段階１０２は、段階１０２ａ及び段階１０２ｂを含んでよく、具体的には、以
下に記載される。１０２ａ：ロケーションカードは、アップリンク信号に従って第１パル
ス信号を生成する。
【００５３】
　第１パルス信号のパルス振幅と、ＵＥにより送信されるアップリンク信号の信号強度と
の間の関係は、予め設定された比例関係にあってよく、すなわち、第１パルス信号のパル
ス振幅は、アップリンク信号の信号強度とともに変化し得る。例えば、アップリンク信号
の信号強度が上昇したときに、第１パルス信号のパルス振幅は増大し、アップリンク信号
の信号強度が低下したときに、第１パルス信号のパルス振幅は減少する。明らかに、第１
パルス信号のパルス振幅は、予め設定された振幅であってもよく、予め設定された振幅は
、外部の入力デバイスを用いることにより設定されてよい。
【００５４】
　１０２ｂ：ロケーションカードは、第１パルス信号及びロケーションカードの識別情報
に従って第１の信号を生成する。
【００５５】
　第１の信号は、パルス振幅がアップリンク信号の信号強度と比例関係にあるパルス信号
であってよく、又は、パルス振幅が予め設定された振幅であるパルス信号であってよい。
【００５６】
　本実施形態において提供される方法をより理解すべく、説明は、例を用いることにより
以下のように行われる。
【００５７】
　ロケーションカードが波検出器、パルス生成器及び表面弾性波タグ（ｓｕｒｆａｃｅ　
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ａｃｏｕｓｔｉｃ　ｗａｖｅ、ＳＡＷタグ）を含むと仮定した場合、ロケーションカード
内の波検出器は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を検出し、パルス生成器は、波
検出器の検出結果に従って第１パルス信号を生成するように制御され、第１パルス信号の
複数のパルスエネルギーは、同じであってよく、又は、異なってよく、次に、第１パルス
信号は、ＳＡＷタグ内の予め設定された反射器を通じてリーダに送信される。ＳＡＷタグ
によりリーダに送信される信号は、ロケーションカードのＲＦＩＤを伝達する。
【００５８】
　さらに、リーダは、上述のロケーションカードにより送信される信号を検出し、どの複
数のロケーションカード又はどのロケーションカードが、ロケーションカードの検出され
た信号に従ってＵＥに近いかを決定することで、ＵＥの位置を決定する。もちろん、これ
に基づいて、ＵＥの位置を正確に位置決めすべく、ＵＥの位置は、ＵＥとロケーションカ
ードとの間の距離又はＵＥの移動追跡を計算することにより決定されてよい。
【００５９】
　本発明の本実施形態で提供されるユーザ機器を位置決めするための方法において、ロケ
ーションカードは、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を検出し、アップリンク信号
に従ってロケーションカードの識別を伝達する第１の信号を生成し、第１の信号をリーダ
に送信するので、リーダは、第１の信号及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位
置を決定しており、これは、従来技術におけるユーザ機器を位置決めするための方法を大
いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置をより正確に識別できる。任意に、本実施形態
の実装シナリオにおいて、方法は、さらに以下の段階を含む。
【００６０】
　１００ａ：ロケーションカードは、リーダにより送信されるインジケーション信号を受
信し、インジケーション信号は、第２の信号を送信するようロケーションカードに指示す
るために用いられる。
【００６１】
　第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号であってよく、さらに、第２の信号は、周波
数又は識別を用いることにより一意に識別されてよい。
【００６２】
　１００ｂ：ロケーションカードは、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロ
ケーションカードに第２の信号を送信する。
【００６３】
　段階１００ａ並びに１００ｂ及び段階１０１並びに１０２は、不特定の順序で実行され
てよく、これは、本明細書において限定されるものではない。
【００６４】
　第２の信号は、ロケーションカードの第１の識別を伝達してよく、第１の識別は、上述
のロケーションカードの識別情報であってよく、又は、上述のロケーションカードを識別
するために用いられる別の識別であってよいが、これは、本明細書において限定されるも
のではない。
【００６５】
　上述の実装シナリオにおいて、ロケーションカードが第２の信号を別のロケーションカ
ードに送信することで、別のロケーションカードは、第２の信号を処理し、次に、処理さ
れた信号をリーダに送信しており、このようにして、リーダは、信号に従って複数のロケ
ーションカード間の距離を決定でき、これにより、複数のロケーションカード間の距離を
手動で決定することについての複雑性を回避するだけでなく、複数のロケーションカード
の位置測位精度も向上させる。任意に、本実施形態の別の実装シナリオにおいて、方法は
、さらに以下の段階を含む。１００ｃ：ロケーションカードは、別のロケーションカード
により送信される第２の信号を受信する。
【００６６】
　第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号であってよく、第２の信号は、別のロケーシ
ョンカードの第１の識別を伝達し、第１の識別は、前述の別のロケーションカードの識別
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情報であってよく、又は、識別情報を除く前述の別のロケーションカードを一意に識別で
きる識別であってよいが、これは、本明細書において限定されるものではない。
【００６７】
　１００ｄ：ロケーションカードは、第２の信号に従って第３の信号を生成し、第３の信
号をリーダに送信する。
【００６８】
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に
従って、ロケーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定するよう
リーダに指示するために用いられる。
【００６９】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、リーダが、ロケ
ーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定する段階は、例を用い
ることにより以下のように説明され得る。
【００７０】
　まず、リーダとロケーションカードとの間の信号インタラクションにより、当該２つの
間における信号伝送の時間の長さが取得され、次に、段階１００ｃ及び１００ｄを実行す
ることにより、別のロケーションカードによりロケーションカードを通じてリーダに送信
された信号を伝送する時間の長さが取得され、当該２つの間の差を用いることにより、ロ
ケーションカードと別のロケーションカードとの間の信号を伝送する時間の長さが分かり
、次に、前述の２つのロケーションカード間の相対距離が取得される。
【００７１】
　具体的には、ロケーションカードが、段階１００ｄにおいて第２の信号に従って第３の
信号を生成する段階は、
　第２の信号に従って別のロケーションカードの識別情報を決定する段階と、別のロケー
ションカードの識別情報、ロケーションカードの識別情報及び第２の信号に従って第３の
信号を生成する段階とを含んでよく、又は、
　第２の信号でロケーションカードの識別情報を伝達することにより第３の信号を生成す
る段階を含んでよく、第２の信号は、別のロケーションカードの識別情報を伝達する。
【００７２】
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達する。
【００７３】
　例えば、第２の信号は、別のロケーションカードの第１の識別を伝達してよく、ロケー
ションカードは、第１の識別及びロケーションカードの予め格納された識別情報に従って
別のロケーションカードの識別情報を決定し、別のロケーションカードの識別情報、ロケ
ーションカードの識別情報及び第２の信号に従って第３の信号を生成する。
【００７４】
　上述の実装シナリオにおいて、ロケーションカードは、別のロケーションカードにより
送信される第２の信号を受信し、ロケーションカードは、受信した第２の信号を処理し、
次に、処理された信号をリーダに送信することで、リーダは、第２の信号に従って複数の
ロケーションカード間の距離を決定する。
【００７５】
　図２に示されるように、本発明の実施形態は、ユーザ機器を位置決めするための別の方
法を提供し、方法は、通信システムに適用され、通信システムは、ロケーションカード、
信号伝送ポイント及びリーダを含み、方法は、具体的には以下のように説明される。
【００７６】
　２０１：リーダは、ロケーションカードにより送信される第１の信号を受信し、第１の
信号は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従って、ロケーションカードにより生
成され、第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を伝達する。
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【００７７】
　２０２：リーダは、第１の信号及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決
定する。
【００７８】
　ロケーションカードの位置について、段階１０２において関連する記載を参照してよい
ので、これが再度説明されることはない。具体的には、段階２０２は、以下の３つの実装
方式を有し得る。
【００７９】
　方式１：リーダは、第１の信号の信号強度に従って、ロケーションカードとＵＥとの間
の第１の距離を決定し、第１の距離及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を
決定する。
【００８０】
　方式２：リーダは、第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得し、ロケーシ
ョンカードの位置、及び、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーション
カードの位置に従ってＵＥの位置を決定し、少なくとも１つのロケーションカードは、Ｕ
Ｅのアップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、アップリンク信号に従って信号をリーダ
に送信するロケーションカードである。
【００８１】
　具体的には、方式１及び方式２の両方は、ＵＥのみが、予め設定された期間内に基地局
のカバレッジエリア又はＵＥに対応するサービングセル内にアップリンク信号を送信する
状況に適用されてよく、例えば、基地局がリーダに対応し、１つのＵＥのみが、予め設定
された期間内に基地局の信号カバレッジエリア内にアップリンク信号を送信し、リーダは
、ロケーションカードによりアップリンク信号に従って送信される信号を受信し、この場
合、リーダは、ロケーションカードにより送信される信号、及び、ロケーションカードの
位置を用いることによりＵＥの位置を決定する。さらに、具体的には、１つのＵＥのみが
アップリンク信号を送信したか否かは、基地局のスケジューリング情報に従って決定され
てよいが、本明細書において、これが再度説明されることはない。
【００８２】
　方式２におけるロケーションカードの位置、及び、当該ロケーションカードを除く少な
くとも１つのロケーションカードの位置に従って、方式２におけるロケーションカードの
位置、及び、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードの位置
に従ってＵＥの位置を決定することは、重心方法のような既存の技術に属するので、これ
が再度説明されることはない。
【００８３】
　方式３：リーダは、第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得し、ＵＥの移
動追跡及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定する。
【００８４】
　ＵＥの移動追跡は、ＵＥの移動方向、移動速度などを含んでよいが、これらに限定され
ず、さらに方式３は、複数のＵＥが基地局又はサービングセルのカバレッジエリア内にア
ップリンク信号を送信する状況において用いられてよい。例えば、ＵＥの位置は、まず、
ＵＥの初期位置として役立つように、段階２０２の方式１又は方式２において取得され、
ＵＥの位置は、移動追跡及びＵＥの初期位置に従って推定される。
【００８５】
　本発明の本実施形態で提供されるユーザ機器を位置決めするための方法において、リー
ダは、ロケーションカードにより、及び、ロケーションカードの識別を伝達することによ
り送信される第１の信号を受信し、第１の信号及びロケーションカードの位置に従ってＵ
Ｅの位置を決定しており、これは、従来技術におけるユーザ機器を位置決めするための方
法を大いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置をより正確に識別できる。
【００８６】
　任意に、本実施形態の実装シナリオにおいて、リーダが、ロケーションカードにより送
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信される第１の信号を受信する前に、方法は、さらに、以下の段階を含む。２００：リー
ダは、ロケーションカードの位置を取得する。
【００８７】
　具体的には、段階２００は、リーダが、インジケーション信号をロケーションカードに
送信する段階であって、インジケーション信号は、第２の信号を送信するよう別のロケー
ションカードに指示するために用いられる、段階と、
　リーダが、ロケーションカードにより送信される第３の信号を受信する段階であって、
第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報を
伝達し、第３の信号は、別のロケーションカードにより送信される第２の信号に従ってロ
ケーションカードにより生成される、段階と、
　リーダが、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケ
ーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定する段階と、
　リーダが、別のロケーションカードと、ロケーションカード及び別のロケーションカー
ドを除く任意のロケーションカードとの間の実際の距離に従って、ロケーションカードの
位置を決定する段階とを含んでよい。
【００８８】
　前述のインジケーション信号は、以下のように送信されてよく、基地局は、インジケー
ション信号を送信するようリーダに指示するメッセージを送信し、又は、ＵＥのアップリ
ンク信号を検出したときに、リーダ若しくは信号伝送ポイントは、インジケーション信号
の送信をトリガするが、これらが１つ１つ再度例示されることはない。
【００８９】
　実際の距離は、物理的な距離と称されてよく、別のロケーションカードを除く任意のロ
ケーションカード間の実際の距離は、現場の測定により取得されてよく、又は、先述のロ
ケーションカードを除く２つのロケーションカードの間の実際の距離を用いることにより
取得されてよいが、これに限定されない。
【００９０】
　上述の実装シナリオにおいて、複数のロケーションカード間の距離は、当該複数のロケ
ーションカード間の信号伝送時間遅延に従って決定され、任意の２つのロケーションカー
ド間の実際の距離が実際の測定又は別の既存の技術により取得された後に、他のロケーシ
ョンカードの位置は、前述の方法を用いることにより取得されてよく、これは、複数のロ
ケーションカード間の距離を手動で決定することについての複雑性を回避するだけでなく
、複数のロケーションカードの位置決め精度を向上させ、それにより、ＵＥの位置決めの
精度を向上させる。任意に、本実施形態の別の実装シナリオにおいて、方法は、さらに以
下の段階を含む。２０３：リーダは、ＵＥの位置情報をネットワーク側デバイスに送信す
る。
【００９１】
　ＵＥの位置情報は、ネットワーク側デバイスが、ＵＥの位置情報をＵＥにより占有され
るチャネルに関する情報と関連付けることに用いられてよく、ネットワーク側デバイスが
、リーダにより送信される位置情報を用いることによりネットワーク側デバイスにより取
得されるＵＥの位置を修正することに用いられてもよいが、これは、本明細書において限
定されるものではない。
【００９２】
　チャネル情報は、基準信号受信電力（ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｉｇｎａｌ　ｒｅｃｅｉ
ｖｅｄ　ｐｏｗｅｒ、ＲＳＲＰ）又はチャネル状態情報（ｃｈａｎｎｅｌ　ｓｔａｔｅ　
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ、ＣＳＩ）を含んでよい。
【００９３】
　ネットワーク側デバイスは、基地局又はアクセスコントローラ若しくは基地局コントロ
ーラであってよいが、これは、本明細書において限定されるものではない。
【００９４】
　上述の実装シナリオにおいて、リーダがＵＥの位置情報をネットワーク側デバイスに送
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信することで、ネットワーク側デバイスは、チャネル情報を位置情報と関連付けて、これ
らの間の関連性を保存することができ、したがって、後続のアクセスされるＵＥは、後続
のアクセスするＵＥにより占有されるチャネルのチャネル情報、及び、当該チャネル情報
と位置情報との間の保存された関連性に従って後続のアクセスされるＵＥの位置を直接決
定できる。
【００９５】
　任意に、本実施形態のさらに別の実装シナリオにおいて、段階２０２の後に、方法は、
さらに、
　アップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、アップリンク信号に従ってリーダに信号を
送信するロケーションカードの数量に従って、リーダが、ネットワーク側デバイスに通知
メッセージを送信する段階であって、通知メッセージは、ＵＥの送信電力を調整するよう
ネットワーク側デバイスに指示するために用いられる、段階を含み、又は、
　アップリンク信号を成功裏に検出するロケーションカードにより送信された信号をリー
ダがネットワーク側デバイスに送信する段階を含み、これにより、ネットワーク側デバイ
スは、リーダにより送信される信号に従ってＵＥの送信電力を調整する。
【００９６】
　アップリンク信号を成功裏に検出する上述のロケーションカードの数量が予め設定され
た第１の閾値より小さいときに、メッセージは、ネットワーク側デバイスに通知してＵＥ
の送信電力を上昇させるべく送信されてよく、これにより、より多くのロケーションカー
ドがＵＥのアップリンク信号を検出することで、ＵＥの位置測位の精度を向上させており
、アップリンク信号を成功裏に検出する上述のロケーションカードの数量が予め設定され
た第２の閾値より大きいときに、メッセージは、ネットワーク側デバイスに通知してＵＥ
の送信電力を低減すべく送信されてよく、これにより、ＵＥのアップリンク信号を検出す
るロケーションカードの数量を低減させることで、過剰な数のロケーションカードが信号
を送信することにより引き起こされる拡大された干渉についての課題を回避する。明らか
に、リーダは、ネットワーク側デバイスに信号を直接送信してよく、ネットワーク側デバ
イスは、ＵＥの送信電力が調整される必要があるか否か、及び、送信電力をどのように調
整するかを決定する。
【００９７】
　図３に示されるように、本発明の実施形態は、ユーザ機器を位置決めするためのさらに
別の方法を提供し、方法は、通信システムに適用され、通信システムは、ロケーションカ
ード、信号伝送ポイント及びリーダを含む。複数のロケーションカードが、少なくとも第
１のロケーションカード、第２のロケーションカード、第３のロケーションカードを含み
、第１のロケーションカードと第３のロケーションカードとの間の実際の距離が知られる
例は、以下に行う説明に用いられ、これは、具体的には以下のように説明される。
【００９８】
　３０１：リーダは、インジケーション信号を送信し、インジケーション信号は、信号を
送信するようロケーションカードに指示するために用いられる。
【００９９】
　信号は、超音波信号又は電磁波信号であってよく、信号は、周波数又は識別を用いるこ
とにより一意に識別されてよい。上述の複数のロケーションカードは、リーダの信号カバ
レッジエリア内にある全てのロケーションカードであってよい。
【０１００】
　３０２：第１のロケーションカードは、リーダにより送信されるインジケーション信号
を受信し、第２のロケーションカードに第２の信号を送信する。
【０１０１】
　３０３：第２のロケーションカードは、第１のロケーションカードにより送信される第
２の信号に従って第３の信号を生成し、第３の信号をリーダに送信する。
【０１０２】
　第３の信号は、第１のロケーションカードの識別情報及び第２のロケーションカードの
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識別情報を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送
信時刻に従って、第１のロケーションカードと第２のロケーションカードとの間の相対距
離を決定するようリーダに指示するために用いられる。
【０１０３】
　具体的には、段階３０３は、
　第１のロケーションカードにより送信される第２の信号に従って第１のロケーションカ
ードの識別情報を決定する段階と、第１のロケーションカードの識別情報、第２のロケー
ションカードの識別情報及び第２の信号に従って第３の信号を生成する段階とを含み、又
は、
　第２の信号で第２のロケーションカードの識別情報を伝達することにより第３の信号を
生成する段階を含んでよく、第２の信号は、第１のロケーションカードの識別情報を伝達
する。
【０１０４】
　第３の信号は、第１のロケーションカードの識別情報及び第２のロケーションカードの
識別情報を伝達する。
【０１０５】
　例えば、第２の信号は、第１のロケーションカードの識別情報を伝達し、第２のロケー
ションカードの識別情報は、第３の信号を生成すべく、第２の信号で伝達される。別の例
について、第２のロケーションカードは、第２の信号の周波数を用いることにより第１の
ロケーションカードを識別し、第１のロケーションカードの識別情報及び第２のロケーシ
ョンカードの識別情報は、第３の信号を生成すべく、第２の信号で伝達される。
【０１０６】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、第１のロケーシ
ョンカードと第２のロケーションカードとの間の相対距離を決定することの詳細について
、段階１００ｄに関連する記載を参照してよい。３０４：リーダは、第２のロケーション
カードにより送信される第３の信号を受信する。
【０１０７】
　３０５：リーダは、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従っ
て、第１のロケーションカードと第２のロケーションカードとの間の相対距離を決定する
。段階３０５の詳細について、段階１００ｄに関連する記載を参照してよい。
【０１０８】
　３０６：リーダは、第１のロケーションカードと第３のロケーションカードとの間の実
際の距離に従って第２のロケーションカードの位置を決定する。
【０１０９】
　第１のロケーションカードと第３のロケーションカードとの間の実際の距離は、実際の
測定によって取得され、リーダに予め設定されてよく、実際の距離を取得することについ
ての方式は、本明細書において限定されるものではない。
【０１１０】
　例えば、段階３０６において、第２のロケーションカードの位置は、ロケーションカー
ドのトポロジ図、及び、第１のロケーションカードと第３のロケーションカードとの間の
実際の距離に従って決定されてよい。３０７：第２のロケーションカードは、ＵＥにより
送信されるアップリンク信号を検出する。
【０１１１】
　３０８：第２のロケーションカードは、アップリンク信号に従って第１の信号を生成し
、第１の信号をリーダに送信する。
【０１１２】
　第１の信号は、第２のロケーションカードの識別情報を伝達し、当該識別情報は、ＲＦ
ＩＤ又はセルＩＤを含む。
【０１１３】
　段階３０８の具体的な実装方式について、段階１０２関連する記載を参照してよく、こ
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れが再度説明されることはない。３０９：リーダは、第２のロケーションカードにより送
信される第１の信号を受信する。
【０１１４】
　３１０：リーダは、第１の信号及び第２のロケーションカードの位置に従ってＵＥの位
置を決定する。
【０１１５】
　段階３０１の具体的な実装方式について、段階２０２に関連する記載を参照してよい。
【０１１６】
　本発明の本実施形態で提供されるユーザ機器を位置決めするための方法において、信号
は、ロケーションカードの位置を決定すべく、複数のロケーションカード間に送信される
ので、ロケーションカードの位置を決定することについての複雑性を低減し、ＵＥにより
送信されるアップリンク信号は、位置が決定されたロケーションカードをトリガして、信
号をリーダに送信しており、これにより、リーダは、受信される信号及び位置が決定され
たロケーションカードの位置に従ってＵＥを位置決めするので、ＵＥを位置決めすること
についての複雑性を低減する。
【０１１７】
　図４に示されるように、本発明の実施形態は、ユーザ機器を位置決めするためのさらに
別の方法を提供し、方法は、ネットワーク側デバイスにより実行され、これは、具体的に
は以下のように説明される。４０１：ネットワーク側デバイスは、ＵＥにより送信される
アップリンク信号を受信する。
【０１１８】
　４０２：ネットワーク側デバイスは、アップリンク信号に従ってＵＥのチャネル情報を
決定する。チャネル情報は、ＲＳＲＰ又はＣＳＩを含んでよい。
【０１１９】
　４０３：ネットワーク側デバイスは、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報と位置
情報との間で予め設定された対応関係に従ってＵＥの位置を決定する。
【０１２０】
　例えば、ＵＥのチャネル情報を取得した後に、基地局は、チャネル情報と位置情報との
間で予め設定された対応関係に従って対応する位置情報を発見し、対応する位置情報は、
前述のＵＥの位置情報として役立ち得る。任意に、段階４０３は、具体的には、段階４０
３ａ及び段階４０３ｂを含んでよい。４０３ａ：ネットワーク側デバイスは、リーダによ
り送信されるＵＥの位置情報を受信する。
【０１２１】
　位置情報は、ロケーションカードにより送信される第１の信号に従ってリーダにより決
定されてよく、すなわち、図３に示される方法を用いることにより取得されてよく、第１
の信号は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従ってロケーションカードにより生
成されるが、本明細書において再度説明されることはない。
【０１２２】
　ロケーションカード及びリーダの詳細について、図１に示される実施形態に関連する記
載を参照してよいことに留意すべきである。
【０１２３】
　４０３ｂ：ネットワーク側デバイスは、リーダにより送信される位置情報、ＵＥのチャ
ネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従ってＵＥの位
置を決定する。
【０１２４】
　例えば、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係についてのテーブル
は、ＵＥのチャネル情報に従って検索されて、ＵＥの位置情報を取得し、次に、検索によ
って取得されたＵＥの位置情報は、リーダにより送信されるロケーション情報に従って修
正される。修正方式は、具体的には、既存の技術に属する平均法であってよい。
【０１２５】
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　段階４０３におけるチャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係は、リー
ダにより報告されるＵＥの位置情報をチャネル情報と関連付けて、当該関連性を保存する
ことにより取得されてよいことに留意すべきである。
【０１２６】
　本発明の本実施形態で提供されるユーザ機器を位置決めするための方法において、ネッ
トワーク側デバイスは、ＵＥのアップリンク信号に従ってＵＥのチャネル情報を決定し、
次に、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応
関係に従ってＵＥの位置を決定し、方法は、さらに、従来技術におけるＵＥを位置決めす
るための方法を簡略化する。
【０１２７】
　以下の図５から図７の実施形態、及び、図９から図１１の実施形態における例として、
ロケーションカード、リーダ又はネットワーク側デバイスを別々に用いることにより、ユ
ーザ機器を位置決めするためのデバイスが説明される。
【０１２８】
　図５に示されるように、本発明の実施形態は、ロケーションカード５００を提供し、ロ
ケーションカード５００は、通信システムに適用され、通信システムは、さらに、信号伝
送ポイント及びリーダを含み、ロケーションカード５００は、波検出部５０１及び第１の
信号生成部５０２を含む。波検出部５０１は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を
検出するように構成される。
【０１２９】
　第１の信号生成部５０２は、波検出部５０１により検出されるアップリンク信号に従っ
て第１の信号を生成し、第１の信号をリーダに送信するように構成される。
【０１３０】
　第１の信号は、ロケーションカード５００の識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の
信号及びロケーションカード５００の位置に従ってＵＥの位置を決定するようリーダに指
示するために用いられる。第１の信号の具体的な説明について、図１に示される実施形態
に関連する記載を参照してよく、これが再度説明されることはない。
【０１３１】
　前述の波検出部５０１は、具体的には、波検出器であってよいことに留意すべきである
。
【０１３２】
　任意に、第１の信号生成部５０２は、パルス生成部及びタグユニットを含んでよく、こ
れは、具体的には以下のように説明される。
【０１３３】
　パルス生成部は、波検出部５０１により検出されるアップリンク信号に従って第１パル
ス信号を生成するように構成される。
【０１３４】
　タグユニットは、パルス生成部により生成される第１パルス信号、及び、ロケーション
カードの識別情報に従って第１の信号を生成するように構成される。
【０１３５】
　前述のパルス生成部は、具体的には、パルス生成器であってよく、前述のタグユニット
は、具体的には、ＳＡＷタグであってよい。すなわち、ＵＥのアップリンク信号は、波検
出器を用いることにより検出され、パルス生成器は、波検出器の出力信号に従ってパルス
信号を生成するように制御され、次に、生成されたパルス信号は、ＳＡＷタグを用いるこ
とによりリーダに送信される。
【０１３６】
　第１の信号のパルス振幅とアップリンク信号の信号強度との間の関係は、予め設定され
た比例関係にあってよく、第１の信号は、パルス信号であってよく、第１の信号のパルス
振幅とアップリンク信号の信号強度との間の関係は、同様に、予め設定された比例関係に
あってよい。
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【０１３７】
　任意に、図５ａに示されるように、ロケーションカード５００は、さらに、第１の信号
受信部５０３及び第２の信号生成部５０４を含む。
【０１３８】
　第１の信号受信部５０３は、リーダにより送信されるインジケーション信号を受信する
ように構成され、インジケーション信号は、第２の信号を送信するようロケーションカー
ドに指示するために用いられる。
【０１３９】
　第２の信号生成部５０４は、第２の信号を生成し、当該ロケーションカードを除く少な
くとも１つのロケーションカードに第２の信号を送信するように構成される。
【０１４０】
　任意に、図５ｂに示されるように、ロケーションカード５００は、さらに、
　別のロケーションカードにより送信される第２の信号を受信するように構成される第２
の信号受信部５０５と、
　第２の信号に従って第３の信号を生成し、第３の信号をリーダに送信するように構成さ
れる第３の信号生成部５０６とを含む。
【０１４１】
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に
従って、ロケーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定するよう
リーダに指示するために用いられる。
【０１４２】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、リーダが、ロケ
ーションカードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することについて、段
階１００ｄに関連する記載を参照してよい。
【０１４３】
　第３の信号生成部５０６は、具体的には、
　第２の信号に従って別のロケーションカードの識別情報を決定し、別のロケーションカ
ードの識別情報、ロケーションカードの識別情報及び第２の信号に従って第３の信号を生
成するように構成されてよく、又は、
　第２の信号でロケーションカードの識別情報を伝達することにより第３の信号を生成す
るように構成されてよく、第２の信号は別のロケーションカードの識別情報を伝達する。
【０１４４】
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達し、具体的な説明について、段階３０３を参照してよい。
【０１４５】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することの詳細について、段階１
００ｄに関連する記載を参照してよい。第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号であっ
てよい。識別情報は、無線周波数識別又はセル識別を含んでよい。
【０１４６】
　上述のロケーションカード５００は、図１に示される実施形態の方法、又は、図３に示
される実施形態の第１及び第２のロケーションカードにより実行される複数の段階を実行
ように構成されてよく、図１又は図３に示される実施形態における複数の段階についての
関連する記載は、同様に、本実施形態に適用可能であり、再度説明されることはないこと
に留意すべきである。
【０１４７】
　本発明の本実施形態で提供されるロケーションカードは、ＵＥにより送信されるアップ
リンク信号を検出し、アップリンク信号に従ってロケーションカードの識別を伝達する第
１の信号を生成し、第１の信号をリーダに送信することで、リーダは、第１の信号及びロ
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ケーションカードの位置に従って、ＵＥの位置を決定しており、従来技術におけるユーザ
機器を位置決めするための方法を大いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置をより正確
に識別できる。
【０１４８】
　図６に示されるように、本実施形態は、リーダ６００を提供し、リーダ６００は、通信
システムに適用され、通信システムは、さらに、ロケーションカード及び信号伝送ポイン
トを含み、リーダ６００は、信号受信部６０１及びＵＥの位置決め部６０２を含む。
【０１４９】
　信号受信部６０１は、ロケーションカードにより送信される第１の信号を受信するよう
に構成され、第１の信号は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従って、ロケーシ
ョンカードにより生成され、第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を伝達する。
【０１５０】
　ＵＥの位置決め部６０２は、信号受信部６０１により受信される第１の信号、及び、ロ
ケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成される。信号受信部６
０１は、具体的には、パルス検出器であってよい。
【０１５１】
　さらに、ＵＥの位置決め部６０２は、具体的には、
　第１の信号の信号強度に従ってロケーションカードとＵＥとの間の第１の距離を決定し
、第１の距離及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成さ
れてよく、又は、
　第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得し、ロケーションカードの位置、
及び、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードの位置に従っ
てＵＥの位置を決定するように構成されてよく、少なくとも１つのロケーションカードは
、ＵＥのアップリンク信号を成功裏に検出し、かつ、アップリンク信号に従ってリーダに
信号を送信するロケーションカードであり、又は、
　第１の信号に従ってロケーションカードの位置を取得し、ＵＥの移動追跡及びロケーシ
ョンカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成されてよい。
【０１５２】
　任意に、図６ａに示されるように、リーダ６００は、さらに、
　ロケーションカードの位置を取得するように構成されるロケーションカード位置決め部
６０３を含む。
【０１５３】
　さらに、ロケーションカード位置決め部６０３は、具体的には、
　第２の信号を送信するよう別のロケーションカードに指示するために用いられるインジ
ケーション信号を送信し、
　ロケーションカードにより送信される第３の信号受信し、
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定し、
　別のロケーションカードと、ロケーションカード及び別のロケーションカードを除く任
意のロケーションカードとの間の実際の距離に従ってロケーションカードの位置を決定す
るように構成されてよく、第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケー
ションカードの識別情報を伝達し、第３の信号は、別のロケーションカードにより送信さ
れる第２の信号に従ってロケーションカードにより生成される。
【０１５４】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することについて、段階１００ｄ
に関連する記載を参照してよい。
【０１５５】
　任意に、リーダ６００は、さらに、
　アップリンク信号を成功裏に検出し、アップリンク信号に従ってリーダに信号を送信す
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るロケーションカードの数量に従って、ＵＥの送信電力を調整するようネットワーク側デ
バイスに指示するために用いられるネットワーク側デバイスに通知メッセージを送信する
ように構成され、又は、アップリンク信号を成功裏に検出するロケーションカードにより
送信される信号をネットワーク側デバイスに送信するように構成される第１の送信部６０
４を含み、これにより、ネットワーク側デバイスは、リーダにより送信される信号に従っ
てＵＥの送信電力を調整する。
【０１５６】
　任意に、図６ｂに示されるように、リーダ６００は、さらに、
　ＵＥの位置決め部６０２により決定されるＵＥの位置情報をネットワーク側デバイスに
送信するように構成される第２の送信部６０５を含む。
【０１５７】
　リーダ６００は、図２に示される実施形態の方法を実行するように構成され、図２に示
される実施形態における複数の段階についての関連する記載は、同様に、本実施形態に適
用可能であることに留意すべきである。
【０１５８】
　本発明の本実施形態で提供されるリーダは、ロケーションカードにより送信される第１
の信号を受信し、ロケーションカードの識別を伝達し、第１の信号内で伝達されるロケー
ションカードの識別、及び、ロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定してお
り、従来技術におけるユーザ機器を位置決めするための方法を大いに簡略化できるだけで
なく、ＵＥの位置をより正確に識別できる。
【０１５９】
　図７に示されるように、本実施形態において提供されるネットワーク側デバイス７００
は、受信部７０１、チャネル情報取得部７０２及びＵＥの位置決め部を含む。受信部７０
１は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を受信するように構成される。
【０１６０】
　チャネル情報取得部７０２は、受信部７０１により受信されるアップリンク信号に従っ
てＵＥのチャネル情報を取得するように構成される。チャネル情報は、ＲＳＲＰ又はＣＳ
Ｉを含んでよい。
【０１６１】
　ＵＥの位置決め部は、チャネル情報取得部７０２により取得されるＵＥのチャネル情報
、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従って、ＵＥの位置
を決定するように構成される。
【０１６２】
　さらに、ＵＥの位置決め部は、具体的には、
　リーダにより送信されるＵＥの位置情報を受信し、
　位置情報、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定され
た関係に従って、ＵＥの位置を決定するように構成され、位置情報は、ロケーションカー
ドにより送信される第１の信号に従ってリーダにより決定され、第１の信号は、ＵＥによ
り送信されるアップリンク信号に従ってロケーションカードにより生成される。
【０１６３】
　ネットワーク側デバイス７００は、図４に示される実施形態の方法を実行するように構
成されてよく、図４に示される実施形態における複数の段階についての関連する記載は、
同様に、本実施形態に適用可能であることに留意すべきである。
【０１６４】
　本発明の本実施形態で提供されるネットワーク側デバイスは、ＵＥのアップリンク信号
に従ってＵＥのチャネル情報を決定し、次に、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報
と位置情報との間で予め設定された対応関係に従ってＵＥの位置を決定し、方法は、さら
に、従来技術におけるＵＥを位置決めするための方法を簡略化する。
【０１６５】
　図８に示されるように、本実施形態において提供される通信システム８００は、ＵＥ８
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０１、第１のロケーションカード８０２、リーダ８０３及び第１の信号伝送ポイント８０
４を含む。
【０１６６】
　第１のロケーションカード８０２は、ＵＥ８０１により送信されるアップリンク信号を
受信し、アップリンク信号に従って第１の信号を生成し、第１の信号をリーダ８０３に送
信するように構成される。
【０１６７】
　第１の信号は、第１のロケーションカード８０２の識別情報を伝達し、第１の信号は、
第１の信号及び第１のロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するようリー
ダ８０３に指示するために用いられる。
【０１６８】
　リーダ８０３は、第１のロケーションカード８０２により送信される第１の信号を受信
し、第１の信号及び第１のロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するよう
に構成される。
【０１６９】
　通信システム８００内のロケーションカード及び信号伝送ポイントは、１対１の対応関
係にあってよく、又は、互いに対応していなくてよく、例えば、第１のロケーションカー
ド８０２及び第１の信号伝送ポイント８０４は、互いに対応し、第１のロケーションカー
ド８０２は、第１の信号伝送ポイント８０４の内部に設置されてよく、又は、第１の信号
伝送ポイント８０４の外部に設置されてよい。
【０１７０】
　任意に、通信システム８００は、さらに、
　ＵＥ８０１により送信されるアップリンク信号を受信し、アップリンク信号に従ってＵ
Ｅ８０１のチャネル情報を決定し、ＵＥ８０１のチャネル情報、及び、チャネル情報と位
置情報との間で予め設定された対応関係に従って、ＵＥ８０１の位置を決定するように構
成されるネットワーク側デバイスを含む。チャネル情報は、ＲＳＲＰ又はＣＳＩを含んで
よい。
【０１７１】
　具体的には、ＵＥ８０１の位置情報が、チャネル情報と位置情報との間で予め設定され
た対応関係に従って発見された後に、検索により取得されるＵＥ８０１の位置情報は、次
に、リーダ８０３により送信されるロケーション情報に従って修正される。修正方式は、
具体的には、平均法であってよい。
【０１７２】
　チャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係は、リーダにより報告される
ＵＥの位置情報をチャネル情報に関連付け、当該関連性を保存することにより取得されて
よいことに留意すべきである。
【０１７３】
　さらに、ネットワーク側デバイスは、さらに、
　リーダ８０３により送信されるＵＥ８０１の位置情報を受信し、位置情報、ＵＥ８０１
のチャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定された関係に従ってＵ
Ｅ８０１の位置を決定するように構成されてよい。
【０１７４】
　任意に、通信システム８００は、さらに、第２のロケーションカードを含み、これは、
具体的には以下のように説明される。
【０１７５】
　リーダ８０３は、さらに、インジケーション信号を送信するように構成され、インジケ
ーション信号は、信号を送信するようロケーションカードに指示するために用いられる。
【０１７６】
　上述の複数のロケーションカードは、リーダの信号カバレッジエリア内にある全てロケ
ーションカードを含んでよい。
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【０１７７】
　第１のロケーションカード８０２は、さらに、リーダ８０３により送信されるインジケ
ーション信号を受信し、第２のロケーションカードに第２の信号を送信するように構成さ
れる。
【０１７８】
　第２のロケーションカードは、第１のロケーションカード８０２により送信される第２
の信号を受信し、第２の信号に従って第３の信号を生成し、第３の信号をリーダ８０３に
送信するように構成される。
【０１７９】
　第３の信号は、第１のロケーションカード８０２の識別情報及び第２のロケーションカ
ードの識別情報を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信
号の送信時刻に従って、第１のロケーションカード８０２と第２のロケーションカードと
の間の相対距離を決定するようリーダ８０３に指示するために用いられる。
【０１８０】
　リーダ８０３は、さらに、第２のロケーションカードにより送信される第３の信号を受
信し、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、第１のロケ
ーションカード８０２と第２のロケーションカードとの間の相対距離を決定し、第１のロ
ケーションカード８０２と、第２のロケーションカードを除く任意のロケーションカード
との間の実際の距離に従って第１のロケーションカード８０２の位置を決定するように構
成される。
【０１８１】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、リーダ８０３が
、第１のロケーションカード８０２と第２のロケーションカードとの間の相対距離を決定
することについて、段階１００ｄに関連する記載を参照してよい。
【０１８２】
　第１のロケーションカード８０２は、図１又は図３に示される実施形態の方法を実行す
るように構成されてよく、リーダ８０３は、図２に示される実施形態の方法を実行するよ
うに構成されてよく、ネットワーク側デバイスは、図４に示される実施形態の方法を実行
するように構成されてよく、第２のロケーションカードは、図３に示される実施形態にお
ける第２のロケーションカードにより実行される複数の段階を実行するように構成されて
よく、これらは、本明細書において再度説明されないことに留意すべきである。
【０１８３】
　本発明の本実施形態で提供される通信システムにおいて、第１のロケーションカードは
、ユーザ機器により送信される受信したアップリンク信号に従ってリーダに第１のロケー
ションカードの識別を伝達する第１の信号を送信し、リーダは、第１の信号及び第１のロ
ケーションカードの位置に従って、ＵＥの位置を決定しており、これは、従来技術におけ
るＵＥを位置決めするための方法を大いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置決めの精
度も向上させることができる。
【０１８４】
　図９に示されるように、本実施形態は、ロケーションカードを提供し、ロケーションカ
ードは、通信システムに適用され、通信システムは、さらに、信号伝送ポイント及びリー
ダを含み、ロケーションカード９００は、受信器９０１、プロセッサ９０２及び送信器９
０３を含む。受信器９０１は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を受信及び検出す
るように構成される。
【０１８５】
　プロセッサ９０２は、受信器９０１により検出されるアップリンク信号に従って第１の
信号を生成するように構成される。
【０１８６】
　送信器９０３は、プロセッサ９０２により生成される第１の信号をリーダに送信するよ
うに構成される。
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【０１８７】
　第１の信号は、ロケーションカード９００の識別情報を伝達し、第１の信号は、第１の
信号及びロケーションカード９００の位置に従ってＵＥの位置を決定するようリーダに指
示するために用いられる。
【０１８８】
　第１の信号は、アップリンク信号の強度を反映し得るパルス信号又は非パルス信号であ
ってよく、又は、信号振幅が予め設定された値である信号であってよく、例えば、第１の
信号のパルス振幅とアップリンク信号の信号強度との間の関係は、予め設定された比例関
係にあってよいが、本明細書においてこれに限定されるものではない。
【０１８９】
　任意に、受信器９０１は、さらに、リーダにより送信されるインジケーション信号を受
信するように構成され、インジケーション信号は、第２の信号を送信するようロケーショ
ンカードに指示するために用いられ、
　プロセッサ９０２は、さらに、第２の信号を生成するように構成され、
　送信器９０３は、さらに、当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーショ
ンカードに第２の信号を送信するように構成される。
【０１９０】
　任意に、受信器９０１は、さらに、別のロケーションカードにより送信される第２の信
号を受信するように構成され、
　プロセッサ９０２は、さらに、第２の信号に従って第３の信号を生成するように構成さ
れ、
　送信器９０３は、さらに、第３の信号をリーダに送信するように構成される。
【０１９１】
　第３の信号は、ロケーションカード９００の識別情報及び別のロケーションカードの識
別情報を伝達し、第３の信号は、第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信
時刻に従って、ロケーションカード９００と別のロケーションカードとの間の相対距離を
決定するようリーダに指示するために用いられる。
【０１９２】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ード９００と別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することについて、段階１
００ｄに関連する記載を参照してよい。
【０１９３】
　さらに、プロセッサ９０２は、具体的には、
　第２の信号に従って別のロケーションカードの識別情報を決定し、別のロケーションカ
ードの識別情報、ロケーションカード９００の識別情報及び第２の信号に従って第３の信
号を生成するように構成されてよく、又は、
　第２の信号でロケーションカード９００の識別情報を伝達することにより第３の信号を
生成するように構成されてよく、第２の信号は、別のロケーションカードの識別情報を伝
達する。
【０１９４】
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達する。
【０１９５】
　第２の信号は、超音波信号又は電磁波信号であってよく、識別情報は、無線周波数識別
又はセル識別を含んでよい。
【０１９６】
　上述のロケーションカード９００は、図１又は図３に示される実施形態の方法を実行す
るように構成されてよく、図１又は図３に示される実施形態における複数の段階について
の関連する記載は、同様に、本実施形態に適用可能であり、これが再度説明されることは
ないことに留意すべきである。
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【０１９７】
　本発明の本実施形態で提供されるロケーションカードは、ＵＥにより送信されるアップ
リンク信号を検出し、アップリンク信号に従ってロケーションカードの識別を伝達する第
１の信号を生成し、第１の信号をリーダに送信することで、リーダは、第１の信号内で伝
達されるロケーションカードの識別情報、及び、ロケーションカードの位置に従ってＵＥ
の位置を決定しており、従来技術におけるユーザ機器を位置決めするための方法を大いに
簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置をより正確に識別できる。
【０１９８】
　図１０に示されるように、本発明の実施形態は、リーダ１０００を提供し、リーダ１０
００は、通信システムに適用され、通信システムは、さらに、ロケーションカード及び信
号伝送ポイントを含み、リーダ１０００は、受信器１００１及びプロセッサ１００２を含
む。
【０１９９】
　受信器１００１は、ロケーションカードにより送信される第１の信号を受信するように
構成され、第１の信号は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従って、ロケーショ
ンカードにより生成され、第１の信号は、ロケーションカードの識別情報を伝達する。
【０２００】
　プロセッサ１００２は、受信器１００１により受信される第１の信号、及び、ロケーシ
ョンカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成される。受信器１００１は、
具体的には、パルス検出器であってよい。
【０２０１】
　さらに、プロセッサ１００２は、具体的には、
　第１の信号の信号強度に従って、ロケーションカードとＵＥとの間の第１の距離を決定
し、第１の距離及びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成
され、又は、
　当該ロケーションカードを除く少なくとも１つのロケーションカードにより送信される
複数の信号をリーダ１０００が受信し、ＵＥにより送信されるアップリンク信号に従って
、当該複数の信号が全て生成された場合、ロケーションカードの位置及び少なくとも１つ
のロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定するように構成されてよい。
【０２０２】
　任意に、プロセッサ１００２は、具体的には、ロケーションカードの位置を取得するよ
うに構成されてよい。
【０２０３】
　さらに、ロケーションカードの位置を取得することは、
　第２の信号を送信するよう別のロケーションカードに指示するために用いられるインジ
ケーション信号を送信することと、
　ロケーションカードにより送信される第３の信号を受信することと、
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することと、
　別のロケーションカードと、ロケーションカード及び別のロケーションカードを除く任
意のロケーションカードとの間の実際の距離に従って、ロケーションカードの位置を決定
することとを含んでよく、
　第３の信号は、ロケーションカードの識別情報及び別のロケーションカードの識別情報
を伝達し、第３の信号は、別のロケーションカードにより送信される第２の信号に従って
ロケーションカードにより生成される。
【０２０４】
　第３の信号の到着時刻及びインジケーション信号の送信時刻に従って、ロケーションカ
ードと別のロケーションカードとの間の相対距離を決定することについて、段階１００ｄ
に関連する記載を参照してよい。
【０２０５】
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　任意に、リーダ１０００は、さらに、
　プロセッサ１００２により決定されるＵＥの位置情報をネットワーク側デバイスに送信
するように構成される送信器１００３を含む。
【０２０６】
　リーダ１０００は、図２に示される実施形態の方法を実行するように構成されてよく、
図２に示される実施形態における複数の段階についての関連する記載は、同様に、本実施
形態に適用可能であることに留意すべきである。
【０２０７】
　本発明の本実施形態で提供されるリーダは、ロケーションカードにより、及び、ロケー
ションカードの識別を伝達することにより送信される第１の信号を受信し、第１の信号及
びロケーションカードの位置に従ってＵＥの位置を決定しており、これは、従来技術にお
けるユーザ機器を位置決めするための方法を大いに簡略化できるだけでなく、ＵＥの位置
決めの精度を向上させることができる。
【０２０８】
　図１１に示されるように、本発明の本実施形態で提供されるネットワーク側デバイス１
１００は、受信器１１０１、プロセッサ１１０２及びメモリ１１０３を含む。受信器１１
０１は、ＵＥにより送信されるアップリンク信号を受信するように構成される。
【０２０９】
　プロセッサ１１０２は、受信器１１０１により受信されるアップリンク信号に従ってＵ
Ｅのチャネル情報を取得するように構成される。チャネル情報は、ＲＳＲＰ又はＣＳＩを
含んでよい。
【０２１０】
　プロセッサ１１０２は、さらに、取得されたＵＥのチャネル情報、及び、メモリ１１０
３に格納されたチャネル情報と位置情報との間で予め設定された対応関係に従って、ＵＥ
の位置を決定するように構成される。
【０２１１】
　さらに、プロセッサ１１０２は、具体的には、
　リーダにより送信されるＵＥの位置情報を受信し、
　位置情報、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報と位置情報との間で予め設定され
た関係に従って、ＵＥの位置を決定するように構成されてよく、位置情報は、ロケーショ
ンカードにより送信される第１の信号に従ってリーダにより決定され、第１の信号は、Ｕ
Ｅにより送信されるアップリンク信号に従ってロケーションカードにより生成される。
【０２１２】
　ネットワーク側デバイス１１００は、図４に示される実施形態の方法を実行するように
構成されてよく、図４に示される実施形態における複数の段階についての関連する記載は
、同様に、本実施形態に適用可能であることに留意すべきである。
【０２１３】
　本発明の本実施形態で提供されるネットワーク側デバイスは、ＵＥのアップリンク信号
に従ってＵＥのチャネル情報を決定し、次に、ＵＥのチャネル情報、及び、チャネル情報
と位置情報との間で予め設定された対応関係に従ってＵＥの位置を決定し、方法は、さら
に、従来技術におけるＵＥを位置決めするための方法を簡略化する。
【０２１４】
　本発明の本実施形態で提供される通信システムは、図９に示されるロケーションカード
９００、及び、図１０に示されるリーダ１０００を含んでよい。
【０２１５】
　任意に、通信システムは、さらに、図１１に示されるネットワーク側デバイス１１００
を含んでよい。
【０２１６】
　当業者は、方法の実施形態についての複数の段階の全て又は一部は、関連のハードウェ
アに命令するプログラムにより実装されてよいことを理解し得る。プログラムは、コンピ
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ュータ可読記憶媒体に格納されてよい。プログラムが動作するときに、方法の実施形態に
ついての複数の段階が実行される。前述の記憶媒体は、ＲＯＭ、ＲＡＭ、磁気ディスク又
は光ディスクのようなプログラムコードを格納できる任意の媒体を含む。
【０２１７】
　最後に、前述の実施形態は、単に、本発明の技術的解決手段を説明することを意図した
だけであり、本発明を限定することを意図したものでないことに留意すべきである。本発
明は、前述の実施形態を参照して詳細に説明されるが、当業者は、本発明の複数の実施形
態の技術的解決手段の範囲から逸脱することなく、前述の実施形態に説明された技術的解
決手段に対する改良をさらに加えてよく、又は、これらのいくつかの技術的機能と均等な
置き換えを行ってよいことが理解されるべきである。

【図１】

【図２】

【図３】
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