JP 4015634 B2 2007.11.28

(19) B FEHSEF T (JP) i HF 2 B2 (1) 3 E S
R IE40156343
(PA015634)
(45) 3&TH IERR195£11H28H (2007.11. 28) 24 BHE FHRI9EIA21H (2007.9.21)
(1) Int.CL. F 1
HO1L 23/473  (2006.01) HO1L 23/46 z
HO1L 25/07  (2006.07) HO1L 25/04 C
HO1L 25/18  (2006.01)
WREOH 13 (£ 25 H)
(1) S S S RE2004-65277 (P2004-65277)  [|(73) #Sa¥HEE 000005108
(22) HEAH ERRI6EE3IAH (2004.3.9) Petet B SERERT
(65) A PAE R #5 B2005-259748 (P2005-2597484) BRSFRERLON—TH6E 68
(43) &BE ERLITEYA 228 (2005. 9. 22) (74) {REBA 100077816
EEWRE FBt18%2A 168 (2006. 2. 16) #%2+ EH B
(72) REAE AE BEE
FBRAATARSGHEETE1®15E
et HaIsfE
Ff  HIWFEAN
(72) REAE HE B—
FRBBROHELPTRFEREZ 52 0FMH
et HaIsfE
Bt A— b T4 T AT LI A—TH
RAE IS

(54) [FEADEIR] FMEEE

(57)0 00000000

oooooo

000000000000 0000000

000000000000 0D000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000

0ooooo

000000000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
00000000000000000000000000

0Do0O00O000O00

000000000000 0000000000000000000000000_

10

20



goond

(2)

JP 4015634 B2 2007.11.

goo

gono

O O
O |g
O |g
O d

I R |
o R |
[ R |
O
OJ

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

0

O

O

O

O

ooo

O

O

O

28

O

O oo oo |o
[ o
[ o
[ o

O
O

O
O
O
O
O

I |

|

I |

O
(]
O

O
O
O

Ooo|oioioo|g|o|ig|Qg
I
I
I

Oo0ooooooooIOhooogogpjbooocoo00 oo oDoooOooooolioodg
oo oooooooooIomopopoopo oo onioOoioooo|oocoo|oooooioolg

oo oooooooooIomoopooDogogooIoIoooogogoIoooiocoggoo

OoOoooooooooIompopoiooo|oo;Ioioooogoloo; ool
I:Ill:l o oo oooojmjgoIo;oioioigoioioooi-ogogogoio
OooooogoooImOopoiooo|oo;oiooogooglioioioolo

O

OO 0o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo; g o
I I o Ry
I I o Ry |
I I o Ry |
I I o Ry |
I o Ay |
I o Ry |
I Ry |
I Ry |
I o R |
oo ;o
I o A |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoocoooo|oocooogod
OooIoOoocooogogo|ooiooogod
OoIoOooooogogog|ooiooogodg
OoIoOoooogogogogog|ooiooogod

OooOooioooggg

Oooooooggdg

OO ;oooo

I:Ill:l

10

20

30

40

50



|DDDDDDD
OOooooogogaodg
OO0 oooogogodg
Y Y |

I [y

I [y |
Iy |

I [ |

I [ |
I |

I [ |

I [ |

O 0Ooogoog

O Ooogogoog

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

Ooooooodg
O

Ooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

(3) JP 4015634 B2 2007.11.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OO ooooogoggogogoao

OooDoooooooDooooo0ooDoDooogoooao

OooDooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooggg
OoDoooooooooooggdg

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooooo0oooDoooogoQgogoaog
Ooooooo0ooooooooooDoooogogoao
Oo0oooooo0ooooooooooDoooogoQgogoao
Oo0oooooo0oooooo4ogoooDoooogQgogoao
Oo0oooooo0ooooooo4ooooDooooggogoaog
OOo0Doooo40oUooooDooo4ogUoooDooooggogoaog

OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooogdg
Oooooooooooodg
OoDoooooooooodg
Oo0ooooogooooodg
OoDooooogogoooodg
Oo0ooooQgooooodg
OO0 oDooogooooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
OO0 o0Dooo4gooooodg
Oo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OoDoooooooooodg
Oo0oooooooooodg
Ooooooogooooodg
Oo0ooooogooooodg
Oo0oooogogooooodg
OO0 oDooo4Qgogoooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4Qgooooodg
OOo0ooooooOoooood

0000 Insulated Gate Bipolar Transistor
Oo0oooogooooao



OOo0ooooooooooDoooooooooodg

OooOooogojoooDoooo0o oo oDoooooooooao

(%) JP 4015634 B2 2007.11.28
0D0O0000O0O0O0O000
ooooo
0000000000000 O0000O0O000O00D0O0O00O00O00O0DO0ONOoOoOoaon
0000000000000 O0000O0O000O000O0O00O00O00O0O0O0O0O0O0oan
0000000000000 O0000O00O00O00ODONODOODONONOODONOooOoooon
0000000000000 O0O00O0O0O0O0O0O0O0DO0O0O0O0O0O0O0O0OO0ONOoO0Ooan
Doooo
ooooo
000000000000 O0O0O00O0O0000
Dooooo
00000000000 000
Doooo
0000000000000 O0000O00O00O00ODONODOODONONOODONOooOoooon
0000000000000 O0O00O0O0O0O0O0O0O0DO0O0O0O0O0O0O0O0OO0ONOoO0Ooan
0000000000000 O0000O0000O0000O00000000000000
0000000000000 O0000O0000O000DO0O00O00ON0OO0DONONoOoooon
D00000O0000O000O0000O0O000O00D00O00O0O0O00O0O00NO0O0O0onan
000000000000 00000000000000000000000
ooooo
0000000000000 O0000O0O000O000O0O00O00O00O0O0O0O0O0O0oan
0000000000000 O0000O00O00O00ODONODOODONONOODONOooOoooon
00000000000000000000
0000000000000
Doooo
000000000000 00000O0000O0000O00000000000000
0000000000000 O0000O0O000O00D0O0O00O00O00O0DO0ONOoOoOoaon
D0000000000000000000000000000O0000O00Ooo0oan
0000000000000 O0000O00O00O00ODONODOODONONOODONOooOoooon
0000000000000 O0O00O0O0O0O0O0O0O0DO0O0O0O0O0O0O0O0OO0ONOoO0Ooan
0000000000000 O0000O0000O0000O00000000000000
0000000000000 O0000O0000O000DO0O00O00ON0OO0DONONoOoooon
D00000O0000O000O0000O0O000O00D00O00O0O0O00O0O00NO0O0O0onan
000000000000 00000O0000O00000000
0000000000000 O0000O0O000O00D0O0O00O00O00O0DO0ONOoOoOoaon
000000000000 0O0O00O0000
ooooo
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000n
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
D00000000000000000000000000
ooooo
0000000000000 O000O0O0O000O0O0D0O0O00O0O0O00NO0O0O0Oooooao
0000000000000 O0000O0000000000000000000000
D00000000000000000000000000000000000000
D00000O00D000000000000000000000000000O0Ooonan
D00000000000000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



(%)

JP 4015634 B2 2007.11.28

ubgboogogogodgogoooodgodogioggogoagoagioagnogoooododan
U0oo0ooooooogooocfoooogoooooooooooooocgoooocgooan
Ubogooooogodogoooogodbogogoogoooboonogoooogodan
U0o0oo0ooogooogooooooooooooooooooooogoooogoan
Uo0goooogooonoooooogodogoooogooonoogoooogodano
ubogboooogodnogoooogodbngogoogoagnagnogoooodgondan
U0ooc0oooogooooooocooogooocooooooocgooogag
oboobooo
ugbogboooobobobobobobooboobobooooboboboboobgoognn
goodoooooobooooboooooobooooboooooooboOocooogoooan
gbooobooobobobobooobobgobogogoogogbooboboooooodoboobognn
O

gbogoooo
ugbgboooboobobooboboboobobofboioobogbobognoooogodadnogan
gooocoooogooodooocgooooooocooooooocooooobodg
oboobooo
ugbgbooobobobobobobooboobgioioogbogbagbognoogodgbodogan
U0oo0ooooooogooocfoooogoooooooooooooocgoooocgooan
Ubogooooogooogoooogodbogogoooboboooiooodgnoobngan
ooooooooogoao

gbogoooo
ugbogboooboboboboboobobobooboboooooboboboboobonognn
goodoooooboooobocoooooboooobooooOooc0o0ooocooooooan
Uogooooooonogoooooogodnooooooobogoogooogooooognn
uboboooobpobdgogoogoaobgobooobooboobobogooooobad
oooooao
ugbgbooooboboboboboboobobobopooooboboooooobooboboodnb
oooboooooooboooobooooooboboobooobooboooonn
gboobooan
oofbooooOooobooooboooooobooooOoooooooobooooboooao
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
ooboocooooobooobooobooobobooboo

oooooano
gbobooboooobopoobobooboobobobpooboboboooobobobonb
gboooboobobobooobooboobobooooobobonn

oooooao
obobogbooooobobgobooboooboboboboooboobooboboboooobn
gbobogoooobdobobobooboobooboboooobobobobooboobaann
o

oooooano
gobgooooobobgobooboobobobooooboboboboobobonb
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
oooooao
UbDoooooooonoooooiooodongooooiooooononogoooogodan
god

ooooooaon

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e e [ s e [ Y I Y
e e e e e [ ey e s e Y Y I Y

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo

O
O

O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 oooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogaog
OO0 ooooooggogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 ooooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogogoao
OooooooooQgoao
OoooooooogogoQgoo
Ooooooooogogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogogoao
Oooooooogoogogoao
Oooooooogogogogoao
Oo0oooooogogogoaog

OooOooogogood

[

OoOo0oooooooOod

OoOoooooooOod

OoOoooooooOodg

Oooooooooodg

Oooooooooodg

OoooooooogoQgodg

Ooo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgg

Oo0oooooogogg

OO0 oooooogogg

OO0 oooooogogdg

OO0 oooooogogdg

|

OooDoooogood

OooooooooOod

OoooooooOodg

OoOoooooooOodg

JP 4015634 B2 2007.11.

Oooooooooodg
OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
Ooo0oooooogoQgodg
Oo0oooooogooQgog
Ooo0oooooogogodg
OO0 oooooogoQgg
OO0 oooooogdg
OO0 oooooogdg
O oo oooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg

[ i Ry
O OO
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O

OO0 o oooooogodg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO oooooood

28

Oooooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e = e e s e e e e s sy [ |
e e e e e e e [ s s [ |

e Y 2 e o e e e [ e s e o A e Y

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e e s e e s e e s e I s s [ [ |

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
O0Oo0Ooox Ood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
oo oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo

OO0 oooooog

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0OooO0ooox o
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O OooOoox oo
O 0Ooo0ooooao

O 0O0ooooao

|
O

O
O
O
O
O
O

O
S

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
Ooo=T O

Oooo0ooogo

OoOoo0oo0odgano

OoOooOoooooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O

Ooooooooo

O0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooo

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooog

O0Ooo0oooao

Ooooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooog

OOoo0oooo

oo oooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooog

OOoo0oooo

OOoo0oooao Ooooooog

OOoo0oooao

)

O Ooo0oooao O oo oooog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao O Ooooooog

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog OO0 ooooog

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog OO0 oooooog

O 0OoO0Oo0ooaog

OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood

OoOoo0oo0ogano OoOoo0oo0ogano

|

O

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0ooo
O oOo-+e O
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

OOooodao

O0Ooo0oo0oo0oao

JP 4015634 B2 2007.11.

O

Ooooao:
o B o R R e e R
o B o o R e B R
o W o R R B o R
o e o O R e B R
o e e O O B s I

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O 0OoO0Oo0ooaog

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O 0OoO0Oo0ooaog

28

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e s e e e e s e e [ ) [y o
s e e e e e e e Y ) [y
[ e e e e e e ) [ ) [

OOo0Doooo40oUooooDooo4ogUoooDooooggogoaog

Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo
OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0O0Ooo+e Oooogao

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O O ogogog

Oo0ooooogog4ooooDoDooogooooao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O 0Oo0Ooogoo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0odgano |

Ooo0ood

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

O0Oo0oo0oo0oao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O o 0o

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O O0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

OOoo0oooo

O Oooo

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

(8)

O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQgoo
OoooooogogQogooQg

O

O

JP 4015634 B2 2007.11.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

OooooogogaoQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogog
Ooooooogogdg
OoOoo0ooooOoad

28

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

OOo0o0oooo40oUooooooU0DUoDoDooUoU LU oDoDoDUoUUUUoooDoD X oo oDoooogooooooogogog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O 0Ooogo

OoOoOoOooooooooooogogoogao
OoOoOoooooooooooogogoogao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogaog
OO0 ooooooggogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 ooooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogogoao
OooooooooQgoao
OoooooooogogoQgoo
Ooooooooogogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogogoao
Oooooooogoogogoao
Oooooooogogogogoao
Oo0oooooogogogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O

|

O 0Oood

O 0ooo

OOo0oooooooooooooOod
Ooooooooooooooodg
OoooooooooooooQgodg
OoooooooooooooQgodg
OooooooooooooooQgodg
OooooocoooooooogQgdg
OooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooogogdg
Oooooooooooooogogdg
Oooooooooooooogogogdg
Ooooooooooooooggdg
OOoDoDoDooogogooooooggdg
OOoDooDooo4gogoooooogogdg
OO0 oDoDooogogoooooogogdg
OO0 oDoDooo4ggoooooogogdg
OoooooooooooooOod
OoooooooooooooOgodg
OoooooooooooooQgodg
OooooooooooooooQgodg
OoooooooooooooQgdg
OooDooooooooooogogoQgdg
OooooooooooooogogoQgdg
Oooooooooooooogogogdg
Oooooooooooooogogogdg
Oooooooooooooogogogdg
Ooooooooooooooggdg
OoooDooooooooooggdg
OOoDoDoDooogogoooooogogdg
OO0 oDoDooogogoooooogogdg
OO0 OoDoDooogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooooOgodg

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

€))

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O

O o0ood

|

[

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 4015634 B2 2007.11.

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o oooooogodg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO oooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O

28

O

O

O

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooooDoooooooooodg

~+
=y

OooooooooooDoooooooDoDoDooooooooao
OoooooooooDoooo0ooooDoDoooooooooao
Ooooooo0ooooooooooDoDooooogooooao

A0 oo oooooooooooooooooodg

[

OO0 ooooooooooDooooooooood

-W

e 1 < 1 e
Oo0ooooooUoooDoooooUoooDoDooooogooooao

Ooooooggdg

OO0 oDooooooooDooogogogoooood
OO0 o0DoooooooooDooogogooooood

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0 O0Oooog-se O
OO0oooooogd
Oo0Dooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oDooooogd
OoOooooood

OO0 ooDooo4gogoooooogoggogogoao

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogogooao
OooooooogooOooOooao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood

O Oo0oooao
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo

|

OooooooOoQgQd
Oooo0oooOooQgQd
OooooooQgoQgoQg
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg

OooooogQgg
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod

OoooooooOoogoo
OoOoo0oooogod

O

O

O

(10)

ugbogbooooboboboboooobobaanb
thg-w)OoooooOOoOOOOOODOODODODODOOoo

O

O

O

0000000000000 O000O0O000
0000000000 00O0O0000O000
0000000000000 O0O00OO0O0O00
th(j-w)0 O OODOO0O0ODO0O0DO0O0OO0O0000
0000000000 00O0O0000O000
0000000000000 O0000O000
000000000000 O0O0000O000
00000-000000000000000

thg-w)0ooooooOoooooQoooooooopoopopopobooo
oooooooboobooobooooobooooooooboooboooobooao
gbobobobooobobobgobooooobobao

O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

oooocoooooaon

O
O
O
O

O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4015634 B2 2007.11.28

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e e ey e e s ) e e e e s [ e B o

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooo0ooogoogoo
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg

OOoooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd

O0Ooo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Ooooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0O0o0ooooog
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao

OO0 o0oDoogoggogooooaog
OO0 oDoDoogog4gogooooaog
OOo0oooooooOoooooa.o
OOo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
OooooooooQogooao

OOoo0o0oood
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooood

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oo

thg-w)Oooooooooooooobooobpoopopooooo
gbobooooobooboboooobobobobooboao
ocooothg-w)ooooooooooooooooooao
oooboooooOocooooobooooboooboooooboooao
thg-w) O OooDooooooooooooooboooooo

O

O

O

O

(11)

OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood

OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao

JP 4015634 B2 2007.11.

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O O0OoQgogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

gboobooooobobobobooobobobonbog

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

[

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |
e s ey e e e ) ey e e s e e Y i A
[ s e s ey e e e ey e s e e ) e e Yy i A

Ooooooggogao

O
O
O

OO0 ooooogogoooooogoggoooao

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oDooDoooggoooooggg

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

[

(12) JP 4015634 B2 2007.11.28

ooboooooOoooboooobooboooboooboo
gboooooobobobobooboboboobog
gboooooobobobobooboboboboa
oobOooooOoooboooobOoboooboooboo
gbooooobobobobooboboboboobg
uboogano
gboooooobobobobooobobobobog
ooboooooOoooboooobooboooboooboo
gboooooobobobobooboboboobog
gboooooobobobobooboboboboa
ubooboooobobobobooboboboaoboabda
gobooooOoobooooboooboooboo
gboooooobobobobooobobobobog
O0D0D0O0O0O0oO0oOooooooooooo”ooo
gboooooobobobobooboboboobog
oobOooooOoooboooobOoboooboooboo
gbooooobobobobooboboboboobg
ubooboooobobobobooboboboaoboabda
goobooooooooooDban
ooboooooOoooboooobooboooboooboo
th(-w) OO OOoOoOooDOoOOooooooooonoD
gboooooobobobobooboboboboa
oobOooooOoooboooobOoboooboooboo
gbooooobobobobooboboboboobg

gboooooobobobobooobobobobog

gboooooooboboboooboobaoann
gooooboooobocoboboooboo
gboooooooboboboobobonb

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Ooooooo4o0oooooo4o0oooDIYoDbooooooooooo4oooooDooooo4ooooooooooooooogogaog

OoDooooooooooooggg

'O 00O0Doo0Oo000oooooo0 00 oo oDoooUoDooDoDooogogogogooao

(9]

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooggg

OoooDooDogfdfdoUoDoU0DooDooDooDooofdodoodoooooooan
e e = Y e e O o Y

Ooooooggdg

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Ooogoo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

|

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

obooad
gbobogboooodoobobobooooba
weldingDOOOODODODODODOOOOOoOoOoO

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

ogoo

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(13)

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

gog

O
g
u

O
g
u

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

|

OoOoo0oo0ogano

goaog

O
U
u

0
U
u

O

|

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

ogboo

O
g
g

O
g
g

O
g
g

JP 4015634 B2 2007.11.

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

OOoo0oooo

ogood

O
g
a

O
g
a

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

]

O

28

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooao

e e e e e e
ey e e e e e e
e e e e e e e e e ) e e s

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogg

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

I e e [ e e s e s e s [ s Y |
e [ e e s e ) e s s Y |

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
(]
O
O
O
(]

O

O

O

]

JP 4015634 B2 2007.11.

|
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

28

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooooogdg

-+
=

e e S e e [

Oo0oooooo0ooooooo0 oo oooooooDooogQgaoQg

Ooooooooooooooooooodg

W

Oo0oooooo0oooooooo4o0 oo oDoDoooooDoooogogaoQg

e < e Y

Oo0ooooo0UoooooooUo0 oo ooooooooDoooggog
OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog

OoooDoooooooooogogooooodg

OO0oOo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O 0OooOoodgoao
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oox Ood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

U
O
g
O
g
u
O
g
U
O
g
O

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Oooooooggoo
OooooogQgoo
OooooogQgoao
Oo0ooooggoao
Ooooogogogao
Oo0oooooggogao
Oo0Do0oogoQgogao
Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo

(15)

JP 4015634 B2 2007.11.

Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood

oooooboocooooooboooooboooboooobboooooobooao

O

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao

g
u
O
g

O O o
O O o
O 0O o
O O o

OO ogogog
Y Y |
I [y
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooogoQgogoao
OoooooogogQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
OO0 oooogQgogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoOoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgoao
OooooogogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao

OJ
OJ
O
O

O

g
u
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

g
u
O
a

O

a
u
O
a

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y

|

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

gbooboooooobooboboooobobobgooooboboboobooo
thg-w)0oooooooooooooooopooopopopopopooo

th(j-w)O0 O O0O0O0O

ogoo
ugod

O

O

O

gbooobogoogd

ugod

O

O

O

gooad

O

O

OOoooooogd
OO0oDooooogd
OoOooooood

0

O

[

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoooooo0oooooo4o0 oo oooo oo UooonDoDoDooUoDoooDoDooogog4goooao

O O0oo0ogoooo

-
>

e e e e e e e e e e ) e s [ |

e e e s ey e s e s e s e s s [ [ |

OOo0ooooooooooooggogog
OO0 ooDooooooooooggogog

OoooDooo4gogoooooogoggooao

OO0 oooooogogog
OO0 ooooooggogog

OoDoDoDooo4ogoooooogoggogooao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0Ooo0ogano
Ooo0oo0ogano

o

O
O
O

O
OJ
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooogoQgogoao

O 0Oooo

u

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oooooogd
Oo0Dooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oDooooogd
OoOooooood

(16)

O

|

JP 4015634 B2 2007.11.28

o
o

oo

ind
0o
0o
00

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

ugod

O

O

O

O
O
O
O

O

O

O
O
O
O

ogood

O
O

O

O

ooo
goo

gog

ooo
oono
ooo
goo

gog

O

O

O

oooao
gooad

goood

oo0oono
oooo
0 0 out
oooo

gboooooooboboobooboboboboooboobobao

goood

0

0

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Ooooooo0oooooDooo4o0ooDoooogogogoooao

OOooooooooooooo4ooooooogogogoooao
OOo0oooooooooooo4ooooooogogogoooao
OOo0ooDooo4ooooooo4ogoooooogogogoooao
OOo0ooDooo40ooooooog4ogooDooogogoooao

OO0 ooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
OoDoooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
OooooooooogogoOoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Oooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogoogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao

Oo0oooooo0ooooooo4o0ooDoooogogogooao

Oo0oooooUoooDoooo4o0ooDoooogogooao

Oo0oooooUoUoooDoDooo4ogooDoooogogogogoao

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo
OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQgoo
OoooooogogQogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

|

O
O
O
O

]

JP 4015634 B2 2007.11.

g

O
O

O
O

ugbooano

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O
O

OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogog
Ooooooogogdg
OoOoo0ooooOoad

ugbooooad

O
O

28

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 oooooggogooao
OO0 ooooggogoao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogooao
OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogQgooao
Ooooooogogooao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood

OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao

Oooooooooogooao
Oooooooooogoooao
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogogogooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogogooao
OOoooooooogooOooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogogooao
Oooooooogoogoooo
Oooooooogooooao
OooooooogooQgooao
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogogogooao
OoOooooooogogogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogogogoao
OoooooooogoOooao

(18)

OO0 o oooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogodg
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo o oooooogodg
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
OO0 o0 oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogodg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO oooooood

OOooooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 oooooggg
OoOoooooooOodg
OoOoooooooOodg
OooooooooQgodg
OoooooooogoQgg
Ooooooooogogogog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
Oooooooogogoog
OoooooooogoQgoog
Oooooooogogg
Oooooooogogg
OOo0oooooogogg
OOoooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod

O
O
O
O
O
O

O

JP 4015634 B2 2007.11.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

28

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e A e e e e e Y

Oo0DoDooogogUoooooogogooao

OO0 ooooooggogog
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OOo0ooooooood
OOo0ooooooood
Ooooooooodg
Oo0oooooooodg
Oooooooooodg
OO0 oooooogoQgodg
OO0 oooooogooQgdg
OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogoogog
OO0 oooooogogodg
Oo0oooooogogodg
OO0 oooooogogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
oo oooooogogdg
Ooo0ooooooood
Oo0ooooooood
Oooooooooodg
Ooooooooodg
Oo0oooooogoogodg
oo oooooogooQgodg
OO0 oooooogoQgodg
Oo0ooooooogog
OO0 oooooogoogodg
OO0 oooooogogdg
Oo0oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
Oo0ooooooood

OO0 oooooog

OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooogoQgogoao
OoooooogogQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgogoao

Oooo0ooogo

Ooooooooooooooogooogoogo

OoOooOoooooo

OooooooooooooogoogooOooOoao

Ooooooooo

OoooocooooooooogoogoooOoao

Ooooooooo

Ooooocooooooooogogogoooao

Oooooooo

Ooooocoooooooo0gooooao

Ooooooog

Ooooocooooooooogooooao

Ooooooog

Oooooooooooooogooooao

Ooooooog

Oooooooooooooogogoooao

oo oooooog

Oooooooooooooogogoooao

Ooooooog

Ooooooooooooogoooao

Ooooooog

Ooooooooooooogogoooao

Ooooooog

Ooooooooooooogogooao

(19)

O oo oooog

OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oooooogd
Oo0Dooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oDooooogd
OoOooooood

OooDoooooooooogogooao

O Ooooooog

OoDoDoooooooooogogooao

O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

Oo0DoDooo4gogoooooogogooao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO0 oo oDooogogooao
OO0 0o oDooodgogooao
OO0 oooooogoooao
oo oooooogooooo
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
oo oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 oo oooogogoooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 0o oDooogQgogogooao
Ooooooooogooooao

JP 4015634 B2 2007.11.

28

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oo0oooooUoooDoooo4o0ooDoooogogooao

Oo0oDooo4o0ooooDoogog4gooooaog

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

OOo0ooDooo4ooooooo4ogoooooogogogoooao
OOo0ooDooo40ooooooog4ogooDooogogoooao

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo ooooogdg

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooggogooao

[

OO0 oooogoogogaog
OoOoo0oooOooOgoao
Oooo0oooOooOgoao
Oooo0oooQgoogoao
OooooooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OoooooggogaoQg
Oooooogogogaog
Ooooooggogaog
OOoooooggogaog
OO0 oooogogaog
OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

|

OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood

oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg
OO0 ooooogoogdg
Oo0oooooogoogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 oooooogdg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgog
oo ooooooQgodg

OOoo0oooao

O 0Ooogoo

O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y

(20)

|

O

JP 4015634 B2 2007.11.

g

O
O

ugbooano

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
OO oo

O O

ugbooooad

O
O
O
O
OJ
OJ

O O
O O
O O
O O
O O
O O

28

10

20

30

40

50



(21) JP 4015634 B2 2007.11.28

goooooo.0oooobao
oodo..0000000
ooo..000000
oodoooboo..0ooooooao
ooo..00a0
goo..00000ooo0o0ooao
oodooooo..0ooooobooboooao
ooo0o...00000
ogoo..0o0o000o0a0o
oodoo..000000000
ooo0o...00000
Ooo0oOoad O0oo0oad
O éo
e[
1”“91171i81031151041(011131(“115 123
121~ R, —,—,
N
i . :
109 :
12 RETE e




JP 4015634 B2 2007.11.28

(22)

gooad

gooad

—
=
.

o
=
~

;:Eﬂmﬂ:::::::f

107

101
nd

{H~g

£

ogooad

N N. =
M. [ N =
N N
=~ A
_,.,,l =N
\4,.,. .I m ﬁ—,.
I — A
—~ Tl = l,”..
M \N=QA % [/
CNENH s
N N
L m N
AT B
I N =N}
W R W o=
L MNP & Ny
LN ] N -
] e

TH"7

oooad

oooao

09BA 107BA

e
!




(23) JP 4015634 B2 2007.11.28

gooad gooad

502

123
|
4‘ =7 7 A
% ™01
Zz33s
(10
XA
fo'\lly

120 19 118115 10TA 114
L 117 gmac'/mc( 113( 116

L W N W (L /
ALy

7 R R B
&
.‘

S T

1

N
St
£ SRBEES NN W
- = ] / ] }

o 1 1fs )12” 127\r 125

126 106 108CA 107CA

goodadod

‘

A
105A 125 1054 1098 1098
/

18 115 101 114
120 “&g 1 g 193 104<ﬁ113/ 116
posah el h A

RN

Q
)

=\ T
EUNN

100
103

1078~
{
179
I

ooooad oooogoad




(24) JP 4015634 B2 2007.11.28

gooaao goodadd

ooooao
222 107 —
N g
109 —
. 202 ‘i 1 j
1 anio 130F 211c
o ! 201 "
. —211A
2000t 10w
Doooo
223 202
S
O 33/ e o apsc g o)/ LT
130 lllevereiiilllieeRil
A e e |
1 o
Doooo
WF-R

WR-R

ﬁ NV

Ve
L~ 1GBTM2 (101)

oo

-IGBTML (102)

WR-L




(25) JP 4015634 B2 2007.11.28

ubobaoooood

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo

ooo ooogood

¢Ge)DoO0O0 OoOOooOoOoOoooOoooooooooooo
ubooooobooboboooocooooooboaon
gbooobooobooobooobooobbooboa
oboooooooboobooooboooood
obooobooobooobooobooobooboo

G8)D0D00O(nt.Cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

