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Taman keksinnon kohteena on menetelma pipetin kérjen kiinnittamiseksi ja menetelman toteuttava laite. Menetelma kasittaa
seuraavat vaiheet: vaihto-osan kiinnittava lukitus avataan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avulla vaihto-osan irrottamiseksi
tai vastaanottamiseksi; informaatio lukitusmekanismin avautumisesta tallennetaan pipetin ohjauselektroniikkaan; vaihto-osan kiin-
nittéva lukitus suljetaan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avulla vaihto-osan kiinnittdmiseksi; informaatio lukitusmekanis-
min sulkemisesta tallennetaan pipetin ohjauselektroniikkaan; ja lopuksi vaihto-osan annosteluparametrit ja/tai tyyppi ja/tai koko
vilitetddn nappaimistdn avulla pipetointilaitteen ohjauselektroniikalle halutun vaihto-osan kiinnittymisen varmentamiseksi ja pipe-
tointivalmiuden aikaansaamiseksi. Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelma, jossa vaihto-osan asetusmekanismi on
jarjestetty siten, ettd se estdd vahingossa tehtavéat asetusvirheet, mutta ei kuitenkaan edellyta erityisen erikoiskarjen kayttoa.

Uppfinningen avser ett forfarande for att fasta en spets av en pipett och en anordning som fullféljer forfarandet. Forfarandet omfattar
foljande faser: en lasning som kopplar en utbytbar del 6ppnas med en elektroniskt styrd ldsningsmekanism for [6sgérning eller
mottagning av den utbytbara delen; information om 6ppningen av lasningsmekanismen sparas i pipettens styrningselektronik;
lasningen som kopplar den utbytbara delen sluts med den elektroniskt styrda lasningsmekanismen for att koppla bytdelen; informa-
tion om lasningsmekanismens slutning registreras i pipettens styrningselektronik; den utbytbara delens portioneringsparametrar
och/elier typ och/eller storlek férmedlas med hjalp av ett tangentbord till pipetteringsanordningens styrningselektronik for forsakring
av kopplingen av den dnskade utbytbara delen och fér att &stadkomma en pipetteringsberedskap. En andamal fér uppfinningen &r
att avsatta ett forfarande, dér en sattningsmekanism for den utbytbara delen ar anordnad s att den forhidrar i misstag gjorda
séattningsfel, men inte férutsétter anvandning av en viss spediell spets.
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Pipetin kirjen kiinnitysmenetelmi ja laite menetelmiin toteuttamiseksi

Tédmén keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen menetelma pipetin

kérjen kiinnittimiseksi ja menetelmén toteuttava laite.

Aikaisemmin on tunnettua sellaiset nesteannostelujérjestelmit, joissa paikoilleen asennetun
annosteltavan nesteen vastaanottavan vaihto-osan toiminnalliset parametrit syotetddn nép-
pdimiston kautta laitteen toiminnan ohjelmoimiseksi. Edelld mainitun tyyppinen in-
fuusiopumppu on esitetty esimerkiksi julkaisussa US4529401. Kyseisessd julkaisussa ei kui-

tenkaan esitetd vaihto-osan poistamista elektronisen tai elektronisesti ohjatun kérkilukon avul-

la.

Laboratorioiden manuaalinen nesteannostelu tehdain yleisimmin niin sanotuilla ilmapatsaspi-
peteilld, joiden kidyttd on yksinkertaista ja. edullista. On kuitenkin tilanteita, jolloin ilmapat-
saspipetin suorituskyky ei riité ja t&lloin kayttsja valitsee pipetin, johon on liitettivissd kerta-
kéyttdinen méntéd-sylinteriyhdistelma. Tyypillisesti tdll6in kédytetdin nesteitd, joilla on korkea
viskositeetti tai jotka hoyrystyvit helposti. Kertakayttoiselld mént4-sylinteriyhdistelmalld va-
rustetut pipetit soveltuvat my6s erityisen hyvin niin kutsuttuun sarja-annosteluun, joka mah-

dollistaa nesteen portaittaisen luovuttamisen ruiskusta.

Téllaisia mekaanisissa pipeteissé kdytettdvid vaihdettavia ménti-sylinteriyhdistelmia kaytta-
essddn kédytt4jd asettaa vaihto-osan paikoilleen, asettaa tyypillisesti annosteluiskuun vaikutta-
van parametrin ja katsoo sitten erillisestd taulukosta, mink tilavuuden kyseessd oleva isku
kullakin kérkityypilld antaa. Téllaisten ménté-sylinteriyhdistelmien ja erillisten taulukoiden
kéyton vaivalloisuus erityisen hyvin korostaa nyt késill4 olevan keksinnén mukaisen mene-

telmén avulla saavutettavia etuja, kuten esimerkiksi helppokéayttdisyys ja annosteluparametri-

en tarkkuus.

Edelld mainittuihin tilanteisiin on sittemmin kehitetty pipetointijirjestelmis, joissa tunniste-
taan paikoilleen asetettu vaihto-osa. Tunnetuissa pipetointijérjestelmissi, joissa on jérjestetty-
nd elimet eri kérkityyppien tunnistamiseksi, kuten esimerkiksi esitetty patenttijulkaisussa FI
109337, my6s vaihdettava kérkiosa tulee olla varustettu tunnistuselimill, jolloin pipetointi-
jarjestelmén vaihto-osien, eli kérkien, valinnassa pipetointijérjestelmén kiyttdjan tulee turvau-

tua erikoisvalmisteisiin kirkiin.
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Keksinnén yhtend tarkoituksena on siis my6s saada aikaan pipetointilaitteisto, jossa vaihto-
osan asetusmekanismi on jérjestetty siten, ettd se estdd vahingossa tehtivit asetusvirheet, mut-

ta ei kuitenkaan edellytd erityisen erikoiskérjen kayttoa.

Tama tarkoitus voidaan saavuttaa kdyttimalld menetelmén toteuttamiseen elektronista tai
elektronisella ohjauksella varustettua nesteannostelijaa, jossa on elektronisesti ohjattu kérki-
lukko. Edullisesti perusrakenteeltaan nesteannostelija voi olla esimerkiksi samaa tyyppid kuin

Biohitin eLINE-sarjan sahkoiselld kirjenpoistajalla varustetut pipetit.

Téasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaisessa menetelméssé vaihto-osa irrotetaan pipe-
tointilaitteessa olevan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avulla pipetisté, joka infor-
maatio irtoamisesta vilittyy pipetin ohjauselektroniikalle, joka ohjauselektroniikka timén

jdlkeen estdi pipetointitoimintojen jatkumisen siihen saakka kunnes on saanut tiedon uuden
vaihto-osan kiinnittymisesti ja esimerkiksi vaihto-osan annosteluparametreisti, vaihto-osan
tyypistd sekd koosta, jotka syotetddn pipetointilaitteen keskusyksikélle pipetointilaitteeseen

kuuluvan néppdimistén avulla.

Menetelmissd pipetointilaitteeseen liitettdvén, pipetoitavan nesteen vastaanottavan vaihto-
osan kiinnittyminen varmennetaan seuraavien vaiheiden avulla: Vaihto-osan kiinnittava luki-
tus avataan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avulla vaihto-osan irrottamiseksi tai vas-
taanottamiseksi, jonka jilkeen informaatio lukitusmekanismin avautumisesta tallennetaan,
edullisesti automaattisesti, pipetin ohjauselektroniikkaan. Tamin jalkeen vaihto-osan kiinnit-
tdvi lukitus suljetaan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avulla vaihto-osan kiinnittdmi-
seksi, jonka kiinnityksen jilkeen informaatio lukitusmekanismin sulkemisesta tallennetaan,
edullisesti automaattisesti, pipetin ohjauselektroniikkaan, jonka tallennuksen jélkeen pipetoin-
tilaite ei kdynnisty ennen kuin vaihto-osan tiedot on sydtetty ndppdimiston kautta pipetin oh-
jauselektroniikkaan. Tdmén jdlkeen lopuksi vaihto-osan annosteluparametrit valitetddn nép-
péimiston avulla pipetointilaitteen ohjauselektroniikalle halutun vaihto-osan kiinnittymisen

varmentamiseksi ja pipetointivalmiuden aikaansaamiseksi.

Erids keksinn6n mukainen edullinen suoritusmuoto on menetelm4, jossa vaihto-osa on muo-
dostettu ménti-sylinteriyksik6ksi, jonka méntéd pipetointilaitteeseen jérjestetyssd vaihto-

osassa liikutetaan pipetointilaitteen ménnénsastdelimen avulla sylinterin suhteen pipetointi-
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liikkeen yhteydessd pipetoitavan nesteen imemiseksi ja ulostyontdmiseksi, jolloin pipetointi-
laitteeseen on jarjestettdvissi erilaisia vaihto-osia, jolloin kuitenkin kaikkia tyyppejd varten on

jdrjestetty ménnén ja sylinterin yksi ja sama suhteellinen asema.

Edullisesti keksinnon kohteena oleva menetelma voidaan suorittaa laitteella, joka on elektro-
nisesti ohjattu pipetti ja joka késittd4 rungon, joka sisaltid kirkiosan ja johon irrotettava vaih-
to-osa on vastaanotettavissa. Tdmaén lisdksi laite késittd4 elektroniset ohjauselimet, jotka oh-
Jaavat pipetin toimintaa, seki toimeenpanevan ndpp4imiston ja rungon pituussuunnassa liik-
kuvan ménnén pipetoitavan nesteen annostelemiseksi. Tamaén lisiksi pipetissi edelleen on
elektronisesti ohjatut lukituselimet, joiden avulla irrotettava vaihto-osa on lukittavissa paikoil-
leen tai irrotettavissa ja on vilineet lukituselinten tilan valittdmiseksi elektronisiin ohjausvili-
neisiin, edullisesti tdllainen viline on ohjelma. Laitteen ndpp&imiston avulla vaihto-osan an-
nosteluparametrit ja/tai tyyppi ja/tai koko on sydtettdvissé elektronisille ohjauselimille halu-

tun vaihto-osan kiinnittymisen varmentamiseksi Ja pipetointivalmiuden aikaansaamiseksi.

My®6s edullinen suoritusmuoto on laite, joka on elektronisesti ohjattu pipetti, joka kasitti
rungon, joka kdsittdd karkiosan, johon irrotettava vaihto-osa on vastaanotettavissa; elektroni-
set ohjauselimet, jotka ohjaavat pipetin toimintaa; toimeenpanevan nippaimiston, jonka avulla
vaihto-osan annosteluparametrit on syotettidvissé elektronisille ohjauselimille; rungon pituus-
suunnassa liikkkuvan ménnén pipetoitavan nesteen annostelemiseksi; pipetissi rungon poikit-
taissuunnassa sédtyvit elektronisesti ohjatut lukituselimet, joiden avulla irrotettava vaihto-osa
on lukittavissa paikoilleen tai irrotettavissa; ohjauselimet lukituselimien liikkeen ohjaamiseksi
pituussuunnasta poikkeavaan suuntaan; ja ménnéan liike on jatkettavissa pituussuunnassa siten,
ettd ménnén jatkunut pituussuuntainen liike on kdénnettdvissd pituussuunnasta poikkeavaksi
liikkeeksi lukituselimien liikett4 ohjaavien ohjauselimien avulla, jolloin vaihto-osa on edulli-

sesti poistettavissa akselin suunnassa.

Keksinnon mukaisesti voidaan muodostaa my®s pipetointijérjestelm, jossa on elektroninen
tai elektronisella ohjauksella varustettu pipetointilaite, johon pipetointilaitteeseen on irrotetta-
vasti kiinnitettdvisséd vaihto-osa, joka vastaanottaa pipetoitavan nesteen, joka vaihto-osa on
muodostettu ménta-sylinteriyksikoksi, jonka mént44 pipetointilaitteessa jérjestetyssé vaihto-
osassa liikutetaan pipetointilaitteen ménnénsaétoelimen avulla sylinterin suhteen pipetointi-

likkkeen yhteydessa pipetoitavan nesteen imemiseksi ja ulostydntémiseksi, jolloin pipetointi-
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laitteeseen on jérjestettévissé erilaisia, erityyppisid vaihto-osia, jolloin kuitenkin kaikkia

tyyppejé varten on jarjestetty ménnén ja sylinterin yksi ja sama suhteellinen asema.

Edullisesti keksinnén mukainen menetelmé voidaan siis suorittaa laitteella, joka mahdollistaa
pipetin kdyttdmisen ainoastaan yhdelld kéddelld kaikissa tilanteissa. Téllaisen pipetointijérjes-
telmdssé kéytettdvan laitteen lukitusjérjestely on esitetty kuviossa 1, johon viitataan seuraa-

vassa kdytdnnon esimerkissi.

Kéayténnon esimerkki: Pipetointijérjestelma, joka on elektronisella ohjauksella varustettu pipe-
tointilaite, kuten elektroninen pipetti, joka kisittédd runko-osan (1), ja johon pipetointilaittee-
seen on irrotettavasti kiinnitettivissé vaihto-osa, joka vastaanottaa pipetoitavan nesteen, joka
vaihto-osa on muodostettu ménté-sylinteriyksikoksi, jonka méntii pipetointilaitteen j4rjeste-
tyssd vaihto-osassa liikutetaan pipetointilaitteen ménnén (2) avulla sylinterin suhteen pipe-
tointiliikkeen yhteydessi pipetoitavan nesteen imemiseksi Jja ulosty6ntémiseksi, jolloin pipe-
tointilaitteeseen on jérjestettdvissd erilaisia, erityyppisid vaihto-osia, jolloin kuitenkin kaikkia

tyyppejé varten on jérjestetty ménnén ja sylinterin yksi ja sama suhteellinen asema.

Elektroninen pipetti voi olla kidessa pidettiva, akkukdyttdinen, mikroprosessoriohjattu pipet-
ti, jossa on runko-osa, joka sulkee sisddnsd moottorin tehonsydttolaitteineen, ohjauselimet
moottorin ohjaamiseksi ja johon kuuluu elimet pipetin toimintojen ohjaamiseksi, ndytts, kér-
kiosa, johon kuuluvan sylinterin sylinteritilassa on edestakaisin liikuteltavissa oleva ménté
sylinteritilan tilavuuden muuttamista varten ja elimet moottorin py6rivin liikkeen muuttami-
seksi sylinteritilassa liikuteltavissa olevan ménnén olennaisesti pipetin rungon pituussuuntai-
seksi liikkeeksi. Pipetin toimintoja ohjaavat elimet muodostuvat edullisesti esimerkiksi mik-
roprosessorista, johon kuuluu keskusyksikon liséksi ainakin muistielimet sek4 tietojen ja/tai
ohjelmien pysyvéin tallennukseen etti tietojen ja/tai ohjelmien tilapdiseen tallennukseen sekd
elimet mikroprosessorin yhdistdmiseksi ndytt64 ohjaaviin elimiin, toimintoja ohjaaviin pai-
nikkeisiin ja/tai kytkimiin, antureihin pipetin toimielimien tilojen tunnistamiseksi seki elimiin
mikroprosessorin antamien ohjaussignaalien vilittimiseksi moottorin ohjauselimille. Muis-
tielimiin tallennetut tiedot ja ohjelmat voivat olla pipetin valmistusvaiheessa tallennettuja tai

kéyttdja voi tallentaa niitd pipettid kédyttdessadn.

Témén esimerkin mukaisesti vaihto-osa on asetettavissa paikoilleen siten, ettd se tulee ainakin

osittain pipetointilaitteen siséén. Pipetissd on rungossa vastaanottotila kiinnitysosaa varten ja
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vastaanottokappale, jossa on ménnén vastaanottotila ruiskuméntid varten; lisdksi on kiinnitys-
laitteet kiinnitysosan ja ruiskuménnin palautuvaa kiinnitysti varten niiden vastaanottoaukkoi-
hin. Pipettiin on myds jérjestetty ménnan siétolaitteet vastaanottokappaleen siirtimiseksi pi-
petin rungossa; ja kiinnitysosa ja ruiskuménts ovat akselin suunnassa siirrettivissi vastaanot-
toaukkojensa akselin suuntaisten aukkojen kautta kiinnitysasemiinsa. Keksinnén mukaisesti
pipetissd on séteen suunnassa sézdettavit tartuntalaitteet (3) ruiskun kiinnittimiseksi, ja pipe-
tissd edelleen: on vastaanottokappaleeseen kidntyvisti laakeroitu kiyttovarsi (4), joka on yh-
teydessd tartuntalaitteisiin, tartuntalaitteiden siirtdimiseksi sdteen suunnassa; on tukipiste (5),
Joka ohjaa kéyttovarren liikettd; kdyttovarsi kisittad ensimmdéisen olakkeen (6), joka kiinnittiz
ruiskuménnén kiinnitysasemaansa ja toisen olakkeen (7), joka on kosketuksissa pipetin run-
gossa olevaan tukipisteeseen, joiden toisen olakkeen ja tukipisteen avulla vastaanottokappa-
leen akselin suuntainen liike jatkuessaan pipetin ménnin vaikutuksesta edelleen normaalin
annostelukayttdalueen ulkopuolelle ruiskun ja ruiskuménnén irrottamiseksi ja/tai kiinnittémi-
seksi on suunnattavissa myds séiteen suunhassa, jolloin tartuntalaitteiden siirtyessé sdteen
suunnassa, ruisku vapautuu kiinnitysvasteesta (8) ja ruiskumanti olakkeesta (6). Pipetointi-
laitteeseen kuuluu myds toimintaa ohjaava keskusyksikkd, joka ohjaa pipetin ja vaihto-osan
lukintamekanismin toimintaa, seki jonne vaihto-osan annosteluparametrit ja/tai tyyppi ja/tai

koko vilitetdan ndppdimiston avulla.

Kuviossa 2 on esitetty vaihtoehtoinen mekaaninen toteutus kirkilukolle, jonka kuvion tarkoi-
tuksena on osoittaa, kuinka keksinnén mukaista menetelméi voidaan hyvaksikdyttds riippu-
matta kirkilukon toimintamekaniikasta. Kuvion 2 kuvassa 2a on esitetty kiytidnnon esimerkin
mukaisen pipetointijérjestelman ruiskun kiinnitysmekanismi. Kayttvarsi 4 tyontyessddn
alaspdin pipetin ménnén jatkuneen liikkeen seurauksena vilittd4 pituussuuntaisen liikkeen,
joka katkoviivoin merkittyjen ohjauselimien avulla kd#ntii lukituselimen 3 liikkeen siteen

suuntaan, jolloin kiinnitysvaste 8 irtoaa ruiskusta.

Kuvion 2 kuvassa 2b on esitetty ruiskuménnén kiinnitysmekanismi, joka siis on erillinen var-
sinaisen ruiskun kiinnitysmekanismista. Pipetin ménnén 2 jatkunut liike tyonti4 ruiskumén-
nén vilitykselld pituussuuntaisen liikkeen olakkeeseen, joka tdssd on jérjestetty viistoksi, jol-

loin pituussuuntainen liike kéddntyy urien avulla lukituselimien siteen suuntaiseksi liikkeeksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma pipetointilaitteeseen liitettdvin, pipetoitavan nesteen vastaanottavan vaihto-

osan kiinnittymisen varmentamiseksi, tunnettu siitd, ettd menetelma kisittid seuraavat vai-

heet:

vaihto-osan kiinnittéva lukitus avataan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin avul-

la vaihto-osan irrottamiseksi tai vastaanottamiseksi;

informaatio lukitusmekanismin avautumisesta tallennetaan pipetin ohjauselektroniik-
kaan;

vaihto-osan kiinnittéva lukitus suljetaan elektronisesti ohjatun lukitusmekanismin
avulla vaihto-osan kiinnittdmiseksi;

informaatio lukitusmekanismin sulkemisesta tallennetaan pipetin ohjauselektroniik-
kaan;

vaihto-osan annosteluparametrit ja/tai tyyppi ja/tai koko vilitetdin ndppaimistén avul-
la pipetointilaitteen ohjauselektroniikalle halutun vaihto-osan kiinnittymisen varmen-

tamiseksi ja pipetointivalmiuden aikaansaamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, etti vaihto-osa on muodostettu

maénté-sylinteriyksikoksi, jonka mént4é pipetointilaitteeseen jérjestetyssd vaihto-osassa liiku-

tetaan pipetointilaitteen ménnénsaitdelimen avulla sylinterin suhteen pipetointiliikkeen yh-

teydessd pipetoitavan nesteen imemiseksi ja ulostydntidmiseksi, jolloin pipetointilaitteeseen on

jérjestettdvissd erilaisia vaihto-osia, jolloin kuitenkin kaikkia tyyppeji varten on jirjestetty

ménnén ja sylinterin yksi ja sama suhteellinen asema.

3. Elektronisesti ohjattu pipetti, joka kasitt4a:

rungon, joka sisdltdd kirkiosan, johon irrotettava vaihto-osa on vastaanotettavissa;
elektroniset ohjauselimet, jotka ohjaavat pipetin toimintaa;

toimeenpanevan ndppdimiston;

rungon pituussuunnassa liikkkuvan ménnén pipetoitavan nesteen annostelemisekst,
tunnettu siité, ettd pipetissd edelleen:

on elektronisesti ohjatut lukituselimet, joiden avulla irrotettava vaihto-osa on lukitta-
vissa paikoilleen tai irrotettavissa;

on vélineet lukituselinten tilan valittimiseksi elektronisiin ohjausvilineisiin;
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ndppdimistén avulla vaihto-osan annosteluparametrit ja/tai tyyppi ja/tai koko on
syotettdvissi elektronisille ohjauselimille halutun vaihto-osan kiinnittymisen

varmentamiseksi ja pipetointivalmiuden aikaansaamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen elektronisesti ohjattu pipetti, tunnettu siité, etta:

on rungon poikittaissuunnassa sddtyvit lukituselimet, joiden avulla irrotettava vathto-
osa on lukittavissa paikoilleen tai irrotettavissa;

on ohjauselimet lukituselimien liikkeen ohjaamiseksi pituussuunnasta poikkeavaan
suuntaan;

minnin liike on jatkettavissa pituussuunnassa siten, etti mannén jatkunut
pituussuuntainen liike on kddnnettdvissé pituussuunnasta poikkeavaksi liikkeeksi

lukituselimien liikettd ohjaavien ohjauselimien avulla.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen pipetti, tunnettu siit4, ettd vaihto-osa on ménté-

sylinteriyhdistelma.

6. Nesteannostelujdrjestelmd, joka késittda kiinnitysosalla ja ruiskuménnélld varustetun

ruiskun ja nesteannostelijan, tunnettu siité, ettid nesteannostelija kasittaa:

rungon, joka sisiltdd kirkiosan, johon irrotettava vaihto-osa on vastaanotettavissa,
elektroniset ohjauselimet, jotka ohjaavat nesteannostelijan toimintaa;
toimeenpanevan ndppaimiston;

rungon pituussuunnassa liikkkuvan ménnén pipetoitavan nesteen annostelemiseksi, ja

ettd nesteannostelijassa edelleen:

on rungon poikittaissuunnassa sdtyvit lukituselimet, joiden avulla irrotettava vaihto-
osa on lukittavissa paikoilleen tai irrotettavissa;

on ohjauselimet lukituselimien liikkeen ohjaamiseksi pituussuunnasta poikkeavaan
suuntaan;

minndn liike on jatkettavissa pituussuunnassa siten, ettd ménnén jatkunut
pituussuuntainen liike on kéfnnettidvissd pituussuunnasta poikkeavaksi liikkeeksi
lukituselimien liikettd ohjaavien ohjauselimien avulla;

ndppéimiston avulla vaihto-osan annosteluparametrit on syétettdvissé elektronisille

ohjauselimille.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jirjestelmé, jossa nesteannostelijassa: i
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on rungossa vastaanottotila kiinnitysosaa varten;

on vastaanottokappale, jossa on médnnan vastaanottotila ruiskuméntas varten;

on kiinnityslaitteet kiinnitysosan ja/tai ruiskuménnén palautuvaa kiinnitysti varten
niiden vastaanottoaukkoihin;

on méinnin siitdlaitteet vastaanottokappaleen siirtdimiseksi nesteannostelijan
rungossa,

kiinnitysosa ja ruiskuménti ovat akselin suunnassa siirrettévissa

vastaanottoaukkojensa akselin suuntaisten aukkojen kautta kiinnitysasemiinsa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jirjestelmi, tunnettu siit4, ettd nesteannostelijassa

edelleen:

on vastaanottokappaleeseen kédntyvisti laakeroitu kéyttovarsi (4), joka on
yhteydessi tartuntalaitteisiin, tartuntalaitteiden siirtimiseksi siteen suunnassa,

on tukipiste (5), joka ohjaa kéyttovarren liiketts;

kayttovarsi kasittdd ensimmadisen olakkeen (6), joka kiinnittdd ruiskuménnén
kiinnitysasemaansa ja toisen olakkeen (7), joka on kosketuksissa nesteannostelijan
rungossa olevaan tukipisteeseen, joiden toisen olakkeen ja tukipisteen avulla
vastaanottokappaleen akselin suuntainen liike ruiskun ja ruiskuménnéin

irrottamiseksi ja/tai kiinnittdmiseksi on suunnattavissa myds sdteen suunnassa.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd nesteannostelijassa

edelleen kiinnitysosaa ja ruiskuméntdé varten on jérjestetty toisistaan erilliset kiinnityslaitteet,

joilla molemmilla kiinnityslaitteilla on erilliset ohjauselimet, joiden avulla kiinnityslaitteet on

sdddettivissid sdteen suunnassa.
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Patentkrav

1. Forfarande for forsikring av kopplingen av en till en pipetteringsapparat kopplingsbar
utbytbar del, som mottar en vitska som skall pipetteras och for identifiering av den ut-
5 bytbara delen, kinnetecknat dérav, att férfarandet omfattar féljande faser:
- lisningen som kopplar den utbytbara delen 6ppnas med en elektroniskt styrd
14sningsmekanism for 16sgorning eller mottagning av den utbytbara delen;
- information om &ppningen av lasningsmekanismen sparas 1 pipettens styr-
ningselektronik;
10 - lasningen som kopplar den utbytbara delen sluts med en elektroniskt styrd las-
ningsmekanism for att koppla bytdelen;
- information om lasningsmekanismens slutning registreras 1 pipettens styr-
ningselektronik;
- den utbytbara delens portioneringsparametrar och/eller typ och/eller/ storlek
15 férmedlas med hjilp av ett tangentbord till pipetteringsanordningens styrnings-
elektronik for forsikring av kopplingen av den dnskade utbytbara delen och for

att &stadkomma en pipetteringsberedskap.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat dérav, att den utbytbara delen &r anord-
20 nad att vara en kolv-cylinderenhet, vars kolv i bytdelen som &r anordnad i pipettering-
; sanordningen, ror sig med hjdlp av kolvjusteringsmedel i férhdllande med cylindern 1
anslutning en pipetteringsrorelse for uppsugning och utskjutning av vétskan som pi-
. petteras, varvid olika bytdelar kan anordnas till pipetteringsanordningen, dé det for

alla typer trots allt &r en och samma relativa position hos kolven och cylindern 4r an-

:. 2:25 ordnad.

3. Elektroniskt styrd pipett, som omfattar:
- en stomme, som omfattar en spetsdel, ddr en 16stagbar utbytbar del kan mottas;
- - elektroniska styrningsmedel, som styr pipettens funktion;
.i30 - ett verkstillande tangentbord;
e - en kolv som ror i pipettens lingdriktning for att portionera viétskan som skall
""" pipetteras, kiinnetecknad dérav, att pipetten vidare:

- har elektroniskt styrda lasningsmedel, med hjélp av vilka den 16stagbara utbyt-

bara delen kan l&sas i en position eller kan 16sgoras;
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har medel for att férmedla lasningsmedlens position till de elektroniska stry-
ningsmedlen,;

portioneringsparametrarna och/eller typen och/eller storleken for den utbytbara
delen med hjilp av tangentbordet kan matas till de elektroniska styrningsmed-
len f6r att sdkra kopplingen av den 6nskade utbytbara delen och for att avsitta

en pipetteringsberedskap.

4. Elektroniskt styrd pipett enligt patentkrav 3, kiinnetecknad dirav, att:

den har i tviérriktning justerbara lasningsmedel, med hjélp av vilka den 16stag-
bara utbytbara delen kan lasas i sitt l4dge eller 16sgoras;

den har styrningsmedel for styrning av 1&sningsmedlens rérelse 1 andra rikt-
ningar 4n 1 langdriktningen;

kolvens rorelse kan fortsittas 1 langdriktningen s4, att kolvens fortsatta rérelse i
langdriktningen dr mgjlig att vénda till en riktning som avviker frén den léngs-

gaende riktningen med hjilp av styrningsmedlen som styr 1dsningsmedlen.

5. Elektroniskt styrd pipett enligt patentkrav 3 eller 4, kiinnetecknad dérav, att den ut-

bytbara delen &r en kolv- cylinderkombination.

6. Vitskedoseringssystem, som omfattar en spruta som ofattar en fastningsdel och en

sprutkolv, och en vitskedoserare, kiinnetecknat dérav, att vitskedoseraren omfattar:

en stomme, som omfattar en spetsdel, dér en lstagbar utbytbar del kan mottas;
elektroniska styrningsmedel, som styr vitskedoserarens funktion;

ett verkstillande tangentbord,

en kolv som ror i stommens ldngdriktning for att portionera vétskan som skall
pipetteras, kdnnetecknad dérav, att pipetten vidare:

har i stommens tvarriktning reglerbara lasningsmedel, med hjilp av vilka den
16stagbara utbytbara delen kan lasas pa plats eller 16sgoras;

har styrningsmedel for att styra ldsningsmedlens rorelse 1 en riktning som av-
viker fran den lingsgéende riktningen;

kolvens rérelse kan fortsittas i langdriktningen s, att kolvens fortsatta rorelse 1
langdriktningen kan vindas i en riktning som avviker fran ldngdriktningen med

hjélp av styrningsmedlem som styr lsningsmedlens rérelse;
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med hjilp av tangentbordet kan portioneringsparametrarna matas till de elek-

troniska styrmedlen.

7. System enligt patentkrav 6, kinnetecknat dirav, att i vitskedoseraren:

finns 1 stommen ett mottagningsutrymme f6r en fistningsdel;

finns en mottagningsdel, ddr det finns ett mottagningsutrymme for en sprut-
kolv;

finns fastningsmedel for reversibel fistning av fastningsdelen och/eller sprut-
kolven i sina mottagningsutrymmen;

finns justeringsmedel for kolven for att flytta mottagningsdelen i vitskedosera-
rens stomme;

ir justerningsdelen och sprutkolven flyttbara i axelns riktning genom Sppning-

ar i sina mottagningsdppningarnas axels riktning till sina fistningspositioner.

8. System enligt patentkrav 7, kdinnetecknat dirav, att i vitskedoseraren vidare:

finns ett till mottagningsdelen svingbart lagrat anvindningsskaft (4), som &r i
en anslutning till ett gripmedel, for flyttning gripmedlen i radiens riktning;
finns en stédpunkt (5), som styr anvindningsskaftets rérelse;
anvindningsskaftet omfattar en forsta stoppare (6), som faster sprutkolven i sin
fastningsposition och en andra stoppare (7), som &r i berdring med en stod-
punkt i vitskedoserarens stomme, med hjélp av vilken andra stoppare och
stodpunkt den lings mottagningsdelens axels riktade rérelse for att lossa och

eller fdsta sprutan och sprutkolven kan riktas ocksa i radiens riktning.

9. System enligt patentkrav 7, kinnetecknat dirav, att vitskedoseraren vidare har for

fastningsdelen och sprutkolven anordnade fran varandra skiljda fastningsmedel, vilka

bada fastningsmedel har skilda styrningsmedel, med hjilp av vilka féstningsmedlen

kan justeras i radiens riktning.
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Fig. 2
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