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Dispositif  pour  lancer  des  balles. 

Le  dispositif  pour  lancer  des  balles  sur  une  table  (2)  com- 
prend  des  moyens (4,  5, 6)  pour acheminer en  continu  les balles 
vers  une  tête  de  lancement  (3)  et  des  moyens  pour  récupérer 
les  balles  lancées  par  le  joueur  puis  les  acheminer  à  nouveau 
vers  la  tête  de  lancement  (3). 

Cette  tête  de  lancement  (3)  comprend  deux  paires  de  rou- 
leaux  rotatifs  (8, 9;  10,  11)  disposées  côte  à  côte.  Des  moyens 
sont  prévus  pour  régler  individuellement  la  vitesse  de  rotation 
de  chaque  rouleau,  les  rouleaux  de  chaque  paire  étant  séparés 
par  un  espace  (24,  25)  adapté  au  diamètre  des  balles  et  un  con- 
duit  (26,27)  d'amenée  des  balles  débouche  en  regard  de  cha- 
cun  des  espaces  (24,  25)  précités,  des  moyens  étant  prévus 
pour  acheminer  les  balles  alternativement  dans  l'un  ou  l'autre 
des  conduits  precités. 

Utilisation  notamment  pour  le  tennis  de  table. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   l a n c e r   des  b a l l e s   s u r   une  a i r e   de  j e u   et  en  p a r t i c u -  
l i e r   s u r   une  t a b l e   de  p i n g - p o n g .  

Les  d i s p o s i t i f s   l a n c e - b a l l e s   c o n n u s   p o u r   t e n n i s  

de  t a b l e   c o m p r e n n e n t   une  t ê t e   de  l a n c e m e n t   d i s p o s é e  
à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é   de  l a   t a b l e ,   à  l ' o p p o s é   de  l ' e m p l a -  

c e m e n t   du  j o u e u r .  

C e t t e   t ê t e   de  l a n c e m e n t   e n v o i e   s u c c e s s i v e m e n t  

l e s   b a l l e s   s u r   l a   t a b l e ,   l e   j o u e u r / r e ç o i t   a v e c   sa  r a q u e t -  

te   et   l e s   r e n v o i e   v e r s   un  é c r a n   ou  f i l e t   de  r é c e p t i o n  

des   b a l l e s   p l a c é   a u - d e s s u s   de  l a   t a b l e ,   en  r e g a r d   d e  

l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t .  

Cet   é c r a n   ou  f i l e t   r e c u e i l l e   l e s   b a l l e s   q u i  

s o n t   e n s u i t e   a c h e m i n é e s   à  n o u v e a u   v e r s   l a   t ê t e   de  l a n c e -  

m e n t .  

La  t ê t e   de  l a n c e m e n t   des   d i s p o s i t i f s   c o n n u s  

c o m p o r t e   un  ou  deux   r o u l e a u x   r o t a t i f s   p l a c é s   en  r e g a r d  

d ' u n   c o n d u i t   d ' a m e n é e   des  b a l l e s .   En  t o u r n a n t ,   ce  o u  

ces   r o u l e a u x   p r é l è v e n t   s u c c e s s i v e m e n t   l e s   b a l l e s   e t  

l e s   p r o j e t t e n t   v e r s   l ' a i r e   de  j e u .   Les  b a l l e s   s o n t  

p r o p u l s é e s   dans   l e   c o n d u i t   p r é c i t é   g é n é r a l e m e n t   au  m o y e n  
d ' u n e   s o u f f l e r i e   d ' a i r   ou  p a r   g r a v i t é   à  par t i r   d ' u n   r é s e r v o i r .  

Les  d i s p o s i t i f s   p r é c i t é s   p r é s e n t e n t   un  g r a n d  
i n t é r ê t   é t a n t   donné   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   à  un  j o u e u r   s e u l  

de  s ' e n t r a î n e r   s a n s   a v o i r   b e s o i n   d ' u n   p a r t e n a i r e   o u  

d ' u n   m o n i t e u r   et  s a n s   a v o i r   à  se  d é p l a c e r   c o n t i n u e l l e m e n t  

p o u r   r a m a s s e r  l e s   b a l l e s .  

Les  c o n d i t i o n s   de  l a n c e m e n t   des  b a l l e s   p e u v e n t  
ê t r e   m o d i f i é e s   en  f a i s a n t   v a r i e r   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

des   r o u l e a u x   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   et  en  m o d i f i a n t  

l a   d i r e c t i o n   de  l a n c e m e n t   des  b a l l e s .  

Dans  l e   cas   où  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   c o m p o r t e  

deux  r o u l e a u x   d i s p o s é s   l ' u n   a u - d e s s u s   de  l ' a u t r e ,   i l  

e s t   p o s s i b l e   en  f a i s a n t   t o u r n e r   ces   r o u l e a u x   à  des   v i t e s s e s  



d i f f é r e n t e s   de  p r o j e t e r   l a   b a l l e   a v e c   des   e f f e t s   " l i f t é s "  

ou  " c o u p é s "   c o m p a r a b l e s   au  cas   où  l a   b a l l e   e s t   l a n c é e  

pa r   l a   r a q u e t t e   d ' u n   j o u e u r .  
Dans  l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   l e s   p l u s   p e r f e c -  

t i o n n é s ,   on  s ' e f f o r c e   a i n s i   d ' o b t e n i r   des   c o n d i t i o n s  
de  l a n c e m e n t   des   b a l l e s   p r e s q u ' a u s s i   v a r i é e s   que  d a n s  
l e   c a s   où  deux  j o u e u r s   j o u e n t   l ' u n   en  f a c e   de  l ' a u t r e .  

C e p e n d a n t ,   l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   p r é s e n t e n t  

un  i n c o n v é n i e n t   m a j e u r .   En  e f f e t ,   c o m p t e   t e n u   de  l ' i n e r t i e  
des   r o u l e a u x   r o t a t i f s   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t ,   i l   n ' e s t  

pas   p o s s i b l e   de  m o d i f i e r   i n s t a n t a n é m e n t   l e s   c o n d i t i o n s  
de  l a n c e m e n t   des   b a l l e s .   A i n s i ,   i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e  
de  l a n c e r   des  b a l l e s   à  une  c a d e n c e   pa r   e x e m p l e   i n f é r i e u r e  

ou  é g a l e   à  une  b a l l e   pa r   s e c o n d e   d o n t   l e s   v i t e s s e s   d e  

p r o j e c t i o n   et   l e s   e f f e t s   s e r a i e n t   d i f f é r e n t s   p o u r   c h a q u e  
b a l l e .   Pa r   c o n s é q u e n t ,   ces   d i s p o s i t i f s   ne  p e r m e t t e n t  
n u l l e m e n t   de  r e s t i t u e r   l e s   c o n d i t i o n s   r é e l l e s   du  j e u  
de  t e n n i s   de  t a b l e   et  en  d é f i n i t i v e ,   ne  p e r m e t t e n t   p a s  
à  un  j o u e u r   d ' ê t r e   s u r p r i s   pa r   une  b a l l e   l a n c é e   d a n s  

des  c o n d i t i o n s   t r è s   d i f f é r e n t e s   de  c e l l e s   de  l a   p r é c é d e n -  

te   b a l l e .   De  ce  f a i t ,   l e s   j o u e u r s   ne  p e u v e n t   pas   ê t r e  

mis  en  p r é s e n c e   de  d i f f i c u l t é s   s o u d a i n e s   e t   v a r i é e s  

et   a i n s i   i l   e s t   d i f f i c i l e   aux  é l è v e s   de  p r o g r e s s e r   a u s s i  

r a p i d e m e n t   q u ' e n   j o u a n t   a v e c   un  m o n i t e u r   ou  un  j o u e u r   e x -  

p é r i m e n t é .  

Le  bu t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r  

à  l ' i n c o n v é n i e n t   p r é c i t é   en  c r é a n t   un  d i s p o s i t i f   q u i  

p e r m e t   de  r e s t i t u e r   d ' u n e   m a n i è r e   p a r f a i t e ,   l es   c o n d i t i o n s  

r é e l l e s   de  l a n c e m e n t   des  b a l l e s   pa r   e x e m p l e   de  t e n n i s ,  

n o t a m m e n t   en  p e r m e t t a n t   de  m o d i f i e r   i n s t a n t a n é m e n t   l e s  

c o n d i t i o n s   de  l a n c e m e n t   de  ces   b a l l e s .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   l a n c e r   des   b a l l e s   v i s é e s  

pa r   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d :  

-  des  moyens   p o u r   a c h e m i n e r   en  c o n t i n u   l e s  



b a l l e s   v e r s   une  t ê t e   de  l a n c e m e n t   qui   c o m p o r t e   au  m o i n s  

un  r o u l e a u   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   c a p a b l e   de  p r é l e v e r  

s u c c e s s i v e m e n t   l e s   b a l l e s   p o u r   l e s   p r o j e t e r   v e r s   l ' a i r e  

de  j e u   et   des   moyens   p o u r   r é c u p é r e r   l e s   b a l l e s   l a n c é e s  

p a r   l e   j o u e u r   p u i s   l e s   a c h e m i n e r   à  n o u v e a u   v e r s   l a   t ê t e  

de  l a n c e m e n t .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   c o m p r e n d   d e u x  

p a i r e s   de  r o u l e a u x   r o t a t i f s   d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e ,   e n  

ce  que  des   moyens   s o n t   p r é v u s   p o u r   r é g l e r   i n d i v i d u e l l e m e n t  

l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  c h a q u e   r o u l e a u ,   en  ce  q u e  
l e s   r o u l e a u x   de  c h a q u e   p a i r e   s o n t   s é p a r é s   pa r   un  e s p a c e  
a d a p t é   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s   p o u r   p e r m e t t r e   aux  b a l l e s  

e n g a g é e s   d a n s   c e t   e s p a c e   de  v e n i r   en  p r i s e   s i m u l t a n é m e n t  

a v e c   l e s   deux   r o u l e a u x   de  c h a q u e   p a i r e ,   en  ce  q u ' u n  

c o n d u i t   d ' a m e n é e   des   b a l l e s   d é b o u c h e   en  r e g a r d   de  c h a c u n  

des  e s p a c e s   p r é c i t é s   et  en  ce  que  des   moyens   s o n t   p r é v u s  

p o u r   a c h e m i n e r   des   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t   dans   l ' u n  

ou  l ' a u t r e   des   c o n d u i t s   p r é c i t é s .  

G r â c e   à  ce  d i s p o s i t i f ,   on  p e u t   a c h e m i n e r  

l e s   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s  

e s p a c e s   c o m p r i s   e n t r e   c h a q u e   p a i r e   de  r o u l e a u x .  

P e n d a n t   l e   l a p s   de  t e m p s   où  une  b a l l e   e s t  

a c h e m i n é e   v e r s   une  p a i r e   de  r o u l e a u x ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

de  m o d i f i e r   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  r o u l e a u x   de  l ' a u t r e  

p a i r e ,   de  s o r t e   que  l a   b a l l e   s u i v a n t e   p r i s e   pa r   c e t t e  

a u t r e   p a i r e   de  r o u l e a u x   p o u r r a   ê t r e   l a n c é e   d a n s   d e s  

c o n d i t i o n s   d i f f é r e n t e s   de  c e l l e s   de  l a   p r é c é d e n t e   b a l l e .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  m o d i f i e r   i n s t a n t a n é m e n t   l e s  

c o n d i t i o n s   de  l a n c e m e n t   d ' u n e   b a l l e ,   s a n s   ê t r e   g ê n é  

pa r   l ' i n e r t i e   des   r o u l e a u x   r o t a t i f s .  

De  ce  f a i t ,   l e   j o u e u r   p e u t   ê t r e   mis  en  p r é s e n -  

ce  de  d i f f i c u l t é s   v a r i é e s ,   comme  dans   l e   cas   du  j e u   p r a t i -  

qué  a v e c   un  j o u e u r   e x p é r i m e n t é   ou  un  m o n i t e u r .   Le  j e u  



de  t e n n i s   e s t   a i n s i   r e n d u   b e a u c o u p   p l u s   a t t r a y a n t   p o u r  
l e   j o u e u r .  

S u i v a n t   une  v e r s i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   e s t   m o n t é e   p i v o t a n t e   s u i v a n t   u n  

axe  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   e t   e s t   r e l i é e   à  des   m o y e n s  
p e r m e t t a n t   à  l a   t ê t e   de  b a l a y e r   en  c o n t i n u   un  s e c t e u r  

a n g u l a i r e   d é t e r m i n é .  

Ce  b a l a y a g e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   à  une  v i t e s s e  

p l u s   ou  m o i n s   r a p i d e ,   c e t t e   v i t e s s e   et  l ' a n g l e   de  b a l a y a -  

ge  é t a n t   m o d i f i a b l e s   s u i v a n t   l e   n i v e a u   dû  j o u e u r   o u  

des   d i f f i c u l t é s   que  l ' o n   v e u t   i m p o s e r   à  c e l u i - c i .  

S e l o n   une  v e r s i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   moyens   p o u r   a c h e m i n e r   l e s   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t  

v e r s   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   c o n d u i t s   d é b o u c h a n t   en  r e g a r d  

des   e s p a c e s   c o m p r i s   e n t r e   l e s   r o u l e a u x   r o t a t i f s ,   c o m p r e n -  
n e n t   une  c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   r a c c o r d é e   à  l ' u n e   de  s e s  
e x t r é m i t é s   à  une  s o u f f l e r i e   d ' a i r ,   et  à  son   a u t r e   e x t r é -  

m i t é   à  un  r a c c o r d   e n  Y / a u x   deux  c o n d u i t s   p r é c i t é s ,   e n  

a v a l   de  ce  r a c c o r d   en  Y  é t a n t   d i s p o s é ,   en  r e g a r d   d e  

c h a q u e   c o n d u i t ,   un  o r g a n e   p o u v a n t   s ' e n g a g e r   a l t e r n a t i v e m e n t  

dans   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  c o n d u i t s   p o u r   e m p ê c h e r   l e   p a s s a -  

ge  des   b a l l e s .  

La  d u r é e   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   d ' e n g a g e m e n t  

e t   de  r e t r a i t   de  c e t   o r g a n e   p e u t   ê t r e   m o d i f i é e   s u i v a n t  

l a   c a d e n c e   de  l a n c e m e n t   des   b a l l e s   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   e n c o r e   dans   l a   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   t a b l e   de  t e n n i s   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  l a n c e m e n t  

de  b a l l e s   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  

de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   et  des  moyens   de  p r o p u l s i o n   d e s  



b a l l e s ,   l o g é s   dans   un  c o f f r e t ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  
du  c o f f r e t   e t   des   m o y e n s   de  r é c e p t i o n   et   de  c o l l e c t e  

des   b a l l e s ;  

,  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p l a n   des  m o y e n s  
de  commande  du  b a l a y a g e   a n g u l a i r e   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  l a t é r a l e   du  d i s p o s i -  
t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p l a c é   en  r e g a r d   d ' u n e   t a b l e  

de  t e n n i s ;  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  c o u p e   de  d e u x  

r o u l e a u x   r o t a t i f s   s u p e r p o s é s   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  ces   r o u l e a u x   e t   m o n t r a n t  

en  c o u p e   p a r t i e l l e   l e   c o n d u i t   d ' a m e n é e   des  b a l l e s   c o r r e s -  

p o n d a n t ;  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i -  

n a l e   des  c o n d u i t s   d ' a m e n é e   des   b a l l e s   d a n s   l a   t ê t e   d e  

l a n c e m e n t ,   a v e c   l e u r s   o r g a n e s   r e s p e c t i f s   de  r é p a r t i t i o n  

des   b a l l e s   v e r s   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t ;  

-  l a   f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t  

l e   p l a n   V I I I - V I I I   de  l a   f i g u r e   7 ;  

-  l a   f i g u r e   9  e s t   une  vue  en  p l a n   du  t a b l e a u  

é l e c t r i q u e   de  commande   du  d i s p o s i t i f ;  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   une  vue  du  c o f f r e t   r e n f e r -  

mant   l e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n  

de  r a n g e m e n t .  

-  la   f i g u r e   11  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

v a r i a n t e   des  moyens  de  p r o p u l s i o n   et  de  lancement   des  b a l l e s   e t  

-  la   f i g u r e   12  e s t   une  vue  en  c o u p e   à  é c h e l l e  

a g r a n d i e   s u i v a n t   le   p l a n   X I I - X I I   de  la   f i g u r e   1 1 .  

Dans  l a   r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   1  à  5,  l e  

d i s p o s i t i f   p o u r   l a n c e r   des   b a l l e s , l o g é   dans   un  c o f f r e t  

1  posé   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d ' u n e   t a b l e   de  t e n n i s   2 ,  

c o m p r e n d   p r i n c i p a l e m e n t   une  t ê t e   de  l a n c e m e n t   3,  u n e  

s o u f f l e r i e   d ' a i r   4  ( v o i r   f i g u r e   2)  r e l i é e   à  des   c o n d u i t e s  

5,  6  p o u r   a c h e m i n e r   en  c o n t i n u   l e s   b a l l e s   7  v e r s   l a  

t ê t e   de  l a n c e m e n t   3,  e t   des   m o y e n s   p o u r   r é c u p é r e r   l e s  

b a l l e s   7  l a n c é e s   par   l e   j o u e u r   p u i s   l e s   a c h e m i n e r   à  

n o u v e a u   v e r s   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3 .  



C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   ( v o i r   f i g u r e s  

2  et   6 ) ,   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  c o m p r e n d   deux  p a i r e s  
de  r o u l e a u x   8,  9;  10,  11  d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   s e n s i b l e m e n t  

s u i v a n t   deux  p l a n s   p a r a l l è l e s   e t   v e r t i c a u x .   C h a q u e  

r o u l e a u   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   pa r   un  m o t e u r   12,  1 3 ;  

14,  15  d o n t   l e s   v i t e s s e s   s o n t   r é g l a b l e s   i n d i v i d u e l l e m e n t  

pa r   e x e m p l e   au  moyen  de  p o t e n t i o m è t r e s   ou  a n a l o g u e s .  

Ces  r o u l e a u x   8  à  11  e t   ces   m o t e u r s   12  à  15 

s o n t   p o r t é s   p a r  u n e  c h a p e   16  f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   b r a s  

17  qui   e s t   mon té   de  f a ç o n   c o u l i s s a n t e   s u r   une  c o l o n n e   1 8 .  

La  l o n g u e u r   du  b r a s   17  a i n s i   que  l a   h a u t e u r   d e  

f i x a t i o n   de  ce  b r a s   s u r   l a   c o l o n n e   18  s o n t   r é g l a b l e s  

en  a g i s s a n t   s u r   des  l e v i e r s   de  b l o c a g e   t e l s   que  d é s i g n é s  

par   l a   r é f é r e n c e   19.  La  c h a p e   16  p o r t a n t   l e s   r o u l e a u x  

8  à  11  e s t   a r t i c u l é e   p a r   r a p p o r t   au  b r a s   17  s u i v a n t  

un  axe  h o r i z o n t a l ,   de  s o r t e   que  l ' i n c l i n a i s o n   de  l a  

t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  pa r   r a p p o r t   à  un  p l a n   h o r i z o n t a l  

p e u t   ê t r e   r é g l é e .   Le  l e v i e r   de  b l o c a g e   20  p e r m e t   d e  

f i x e r   c e t t e   t ê t e   dans   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d é s i r é e .  

La  c o l o n n e   18  e s t   m o n t é e   p i v o t a n t e   s u i v a n t   un  axe  v e r t i c a l  

X - X ' e t   e l l e   e s t   r e l i é e   à  une  b i e l l e   21  ( v o i r   f i g u r e s   2 

et   4)  a r t i c u l é e   à  un  d i s q u e   22  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

pa r   un  m o t e u r   23.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   à  l a   t ê t e  

3  de  b a l a y e r   en  c o n t i n u   un  s e c t e u r   a n g u l a i r e  a   d é t e r m i n é  

( v o i r   f i g u r e   4 ) .  

Ce  s e c t e u r   a n g u l a i r e   a  p e u t   ê t r e   m o d i f i é e  e n  

a j u s t a n t   l a   p o s i t i o n   du  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   21a  d e  

l a   b i e l l e   21  s u r   l e   d i s q u e   2 2 .  

La  v i t e s s e   de  b a l a y a g e   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t  

3  p e u t   ê t r e   m o d i f i é e   en  r é g l a n t   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

du  m o t e u r   2 3 .  

Dans  l a   r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   ( v o i r   f i g u r e s  

2  et  6 ) ,   l e s   r o u l e a u x   8  à  11  de  c h a q u e   p a i r e   s o n t   s é p a r é s  

pa r   un  e s p a c e   24,  25  a d a p t é   au  d i a m è t r e   des  b a l l e s   7 ,  



p o u r   p e r m e t t r e   à  l a   b a l l e   e n g a g é e   dans   c e t   e s p a c e   2 4  

ou  25  d ' ê t r e   en  p r i s e   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   l e s   deux   r o u l e a u x  

de  c h a q u e   p a i r e ,   comme  i n d i q u é   s u r   l a   f i g u r e   6 .  

Un  c o n d u i t   26,   27  d ' a m e n é e   des   b a l l e s   7  d é b o u -  

che  en  r e g a r d   de  c h a c u n   des   e s p a c e s   24,   2 5 .  

P a r   a i l l e u r s ,   c h a q u e   r o u l e a u   8  à  11  c o m p o r t e  
deux  f l a s q u e s   l a t é r a u x   t e l s   que  8a ,   8b  en  m a t é r i a u   s o u p l e  
d é f i n i s s a n t   s u r   l a   p é r i p h é r i e   de  c h a q u e   r o u l e a u   u n e  

g o r g e   de  s e c t i o n   en  U  a d a p t é e   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s   7 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   ces   r o u l e a u x   8  à  11  c o m p o r t e n t  

une  b a n d e   de  r o u l e m e n t   28  en  c a o u t c h o u c   ou  t o u t e   a u t r e  

m a t i è r e   é l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  f r i c t i o n  

r e l a t i v e m e n t   é l e v é   a v e c   l e s   b a l l e s   7 .  

De  p r é f é r e n c e ,   l a   h a u t e u r   des   e s p a c e s   t e l s  

que  24  c o m p r i s   e n t r e   l e s   b a n d e s   de  r o u l e m e n t   28  de  d e u x  

r o u l e a u x   a d j a c e n t s   8,  9  ou  10,  11  e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u -  

re   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s   7,  ce  qui   e n t r a î n e   l o r s   d u  

p a s s a g e   des   b a l l e s   un  l é g e r   é c r a s e m e n t   des   b a n d e s   d e  

r o u l e m e n t   28  qui   e s t   f a v o r a b l e   à  l ' a d h é r e n c e   e n t r e   c e s  

d e r n i è r e s   e t   l e s   b a l l e s   et   a u g m e n t e   l ' e f f i c a c i t é   d e  

l a   p r o j e c t i o n   de  ces   b a l l e s .  

Les   c o n d u i t s   26,   27  qui   a m è n e n t   ces   b a l l e s  

7  a l t e r n a t i v e m e n t   s o i t   e n t r e   l e s   r o u l e a u x   8,  9,  s o i t  

e n t r e   l e s   r o u l e a u x   10,  11  c o m m u n i q u e n t   a v e c   une  c o n d u i t e  

p r i n c i p a l e   29  qui   e s t   r e l i é e   à  un  t u y a u   s o u p l e   6  q u i  

e s t   l u i - m ê m e   r e l i é   à  une   c o n d u i t e   v e r t i c a l e   5  pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   t u y a u   t r a n s v e r s a l   30  en  m a t i è r e   t r a n s p a r e n -  

te   ( v o i r   f i g u r e   2 ) .  

La  s o u f f l e r i e   d ' a i r   4  e s t   r e l i é e   à  l a   c o n d u i t e  

v e r t i c a l e   5  pa r   u n  c o u d e   31  muni  d ' u n   é v e n t   r é g l a b l e  

32.  De  même,  des   é v e n t s   r é g l a b l e s   33  s o n t   p r é v u s   d a n s  

l e   c o u d e   34  qui   r e l i e   l a   c o n d u i t e   5  et   l e   t u y a u   t r a n s p a -  

r e n t   3 0 .  

Le  d i a m è t r e   in té r i eu r  d   des   c o n d u i t e s   d ' a c h e m i n e -  



ment   des   b a l l e s   7  v e r s   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  e s t  

s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s ,   de  s o r t e  

que  ces   d e r n i è r e s   s o n t   p r o p u l s é e s   pa r   s o u f f l a g e   et  n o n  

pas   par   e f f e t   de  p i s t o n .   Pa r   c o n t r e ,   l e   d i a m è t r e   d e s  

c o n d u i t s   26,  27  a d j a c e n t s   aux  r o u l e a u x   8  à  11  e s t   à  

l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   au  d i a m è t r e   d e s  

b a l l e s   7  p o u r   a u g m e n t e r   l ' e f f i c a c i t é   de  l e u r   e x p u l s i o n  

h o r s   de  ces   c o n d u i t e s   26,   27.   Dans  l a   r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é e   ( v o i r   n o t a m m e n t   l a   f i g u r e   7 ) ,   l e s   moyens   p o u r  
a c h e m i n e r   l e s   b a l l e s   7  a l t e r n a t i v e m e n t   v e r s   l ' u n   o u  

l ' a u t r e   des  c o n d u i t s   26,  27  qui   d é b o u c h e n t e n   r e g a r d   d e s  

e s p a c e s   24,  25  c o m p r i s   e n t r e   l e s   r o u l e a u x   8,  9;  1 0 ,  

11  c o m p r e n n e n t   un  r a c c o r d   en  Y  35  c o m m u n i q u a n t   a v e c  

l e   t u y a u   s o u p l e   29  et  a v e c   l e s   c o n d u i t s   26,  27.   E n  

a v a l   de  ce  r a c c o r d   en  Y  e s t   d i s p o s é   en  r e g a r d   de  c h a q u e  

c o n d u i t   26,  27,  un  d o i g t   36,  37  s o l l i c i t é   pa r   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   38,  3 9 .  

Chaque   d o i g t   36,  37  e s t   m o b i l e   e n t r e   u n e  

p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   son  e x t r é m i t é   f a i t   l é g è r e m e n t  

s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   26  comme  i n d i q u é   s u r  

l a   p a r t i e   g a u c h e   de  l a   f i g u r e   7  e t   s u r   l a   f i g u r e   8  o u  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   27  e t   une  p o s i t i o n   d é g a g é e  

comme  r e p r é s e n t é e   s u r   l a   p a r t i e   d r o i t e   de  l a   f i g u r e   7 .  

Dans  l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   7 ,  

l e   p a s s a g e   des   b a l l e s   7  e s t   i n t e r d i t   dans   l e   c o n d u i t   2 6 ,  

t a n d i s   que  ce  p a s s a g e   e s t   l i b r e   dans   l e   c o n d u i t   2 7 .  

Des  é l e c t r o - a i m a n t s   38,  39  s o n t   r e l i é s   à  des  m o y e n s  

non  r e p r é s e n t é s   ma i s   c l a s s i q u e s   p o u r   c o m m a n d e r   l e   m o u v e -  

ment   a l t e r n a t i f   des  d o i g t s   36,  37  de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e  

l e   p a s s a g e  s u c c e s s i f   à  une  f r é q u e n c e ,   par   e x e m p l e   c o m p r i -  

se  e n t r e   une  et   t r o i s   b a l l e s   par   s e c o n d e   dans   l e s   c o n d u i t s  

26,  2 7 .  

Sur   l a   f i g u r e   7,  on  v o i t   é g a l e m e n t   que  l e  

r a c c o r d   en  Y  35,  c o m p o r t e   à  son  e n t r é e   une  p o i n t e   40  



qui   é v i t e   q u ' u n e   b a l l e   7a  ( r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é )  

o c c u p e   à  l ' e n t r é e   du  r a c c o r d   en  Y  une  p o s i t i o n   s t a b l e  

s u s c e p t i b l e   de  b l o q u e r   l ' a c h e m i n e m e n t   des   b a l l e s ,   d e  

s o r t e   que  c e t t e   b a l l e   7a  e s t   o b l i g é e   de  s ' e n g a g e r   s o i t ,  

d a n s   l e   c o n d u i t   26,   s o i t   d a n s   l e   c o n d u i t   2 7 .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l a   d i s t a n c e   H  c o m p r i s e   e n t r e  

l e s   d o i g t s   36,  37  e t   l a   p o i n t e   40  du  r a c c o r d   en  Y  e s t  

d é t e r m i n é e   de  f a ç o n   que  c h a q u e   b r a n c h e   du  r a c c o r d   e n  
Y  ne  p u i s s e   c o n t e n i r   a u c u n e   b a l l e   s u s c e p t i b l e   de  g ê n e r  

l e   p a s s a g e   d ' u n e   b a l l e   d a n s   l ' a u t r e   b r a n c h e   de  ce  r a c c o r d  

en  Y.  

Sur   l e s   f i g u r e s   1,  3  et   5,  on  v o i t   que  l e s  

m o y e n s   p o u r   r e c u e i l l i r   l e s   b a l l e s   7  r e n v o y é e s   pa r   l e  

j o u e u r   c o m p r e n n e n t   un  f i l e t   41  t e n d u   a u - d e s s u s   de  l a  

t a b l e   2  e t   d e v a n t   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3.  Ce  f i l e t   41 

e s t   a c c r o c h é   à  l ' e x t r é m i t é   de  deux   t i g e s   42  f i x é e s   s u r  
l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   la   du  c o f f r e t   1.  Ce  f i l e t   41  c o m p o r -  
te  une  f e n ê t r e   c e n t r a l e   43  ( v o i r   f i g u r e   3)  d i s p o s é e  

en  r e g a r d   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3 .  

Sous   l e   b o r d   i n f é r i e u r   44  du  f i l e t   41,  s ' é t e n d  

une  g o u l o t t e   45  de  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  a r c   de  c e r c l e  

p o u r   r e c u e i l l i r   l e s   b a l l e s   7.  C e t t e   g o u l o t t e   45  p r é s e n -  

te   deux  p e n t e s   i n c l i n é e s   v e r s   son  m i l i e u .   Le  p o i n t  

l e   p l u s   bas   de  c e t t e   g o u l o t t e   45  c o r r e s p o n d a n t   à  s o n  

m i l i e u ,   c o m p o r t e   une  b o n d e   46  de  c o l l e c t e   des   b a l l e s   7 

qui   e s t   r e l i é e   pa r   un  t u y a u   f l e x i b l e   47  au  c o u d e   31 

qui   r a c c o r d e   l a   s o u f f l e r i e   d ' a i r   4  à  l a   c o n d u i t e   v e r t i c a -  

l e   5 .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   l e   t a b l e a u   é l e c t r i q u e  

48  de  commande   du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Ce  t a b l e a u   48  c o m p o r t e   q u a t r e   b o u t o n s   r o t a t i f s   49,   5 0 ,  

51,   52  a s s o c i é s   à  des   p o t e n t i o m è t r e s   p o u r   r é g l e r   i n d i v i -  

d u e l l e m e n t   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des   m o t e u r s   12  à  15  q u i  

e n t r a î n e n t   l e s   r o u l e a u x   8  à  11.  C e t t e   v i t e s s e   p e u t   a i n s i  



ê t r e   r é g l é e   à  une  v a l e u r   c o m p r i s e   e n t r e   100  et  7 . 0 0 0  
t o u r s   / m i n u t e   e n v i r o n .  

Un  b o u t o n   52a  p e r m e t   de  r é g l e r   l a   d u r é e   e n t r e  

l e s   p o s i t i o n s   d ' e n g a g e m e n t   e t   de  r e t r a i t   des   d o i g t s  

36,  37  s o l l i c i t é s   pa r   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s   38,  39.  Un 

a u t r e   b o u t o n   53  p e r m e t   de  r é g l e r   l a   c a d e n c e   d ' a c h e m i n e m e n t  

des   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t   v e r s   l e s   c o n d u i t s   26,  2 7 .  

Le  b o u t o n   54  p e r m e t   d ' a j u s t e r   l a   v i t e s s e  

de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   23  qui   commande  l e   b a l a y a g e   d e  

l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3 .  

Les  i n t e r r u p t e u r s   55a  et  55b  c o m m a n d e n t   l ' i n -  

v e r s i o n   du  s e n s   de  r o t a t i o n   de  deux  des  q u a t r e   m o t e u r s  

d ' e n t r a î n e m e n t   des   r o u l e a u x   8  à  11,  ce  qui   p e r m e t   d ' o b t e -  

n i r   l a   p r o j e c t i o n   des   b a l l e s   7  a v e c   des  e f f e t s   r e n f o r c é s .  

D ' a u t r e s   i n t e r r u p t e u r s   56,  57  et  58  s o n t  

d e s t i n é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l a   m i s e   en  r o u t e   de  l ' a l i m e n t a -  

t i o n   é l e c t r i q u e   du  t a b l e a u   48,   à  l a   m i s e   en  r o u t e   d u  

b a l a y a g e ,   et   à  l a   m i s e   en  r o u t e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i -  

que  du  c i r c u i t   de  commande  des   é l e c t r o - a i m a n t s   38,  3 9 .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l e   c o f f r e t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   1 

r e n f e r m a n t   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   ( v o i r   f i g u r e   2)  deux  p a r t i e s   1b,  le  a r t i c u l é e s  

e n s e m b l e   au  moyen  de  c h a r n i è r e s   59.  Ces  deux  p a r t i e s  

1b,  1c  p e u v e n t   ê t r e   r e p l i é e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e ,   comme 

i n d i q u é   su r   l a   f i g u r e   10.  Le  c o f f r e t   1  a i n s i   r e p l i é  

p r é s e n t e   un  e n c o m b r e m e n t   en  h a u t e u r   t r è s   r é d u i t   q u i  

f a c i l i t e   l e   r a n g e m e n t   et   l e   t r a n s p o r t   du  d i s p o s i t i f .  

Le  d é p l a c e m e n t   de  ce  c o f f r e t   1  p e u t   ê t r e   f a c i l i t é   en  m u n i s -  

s a n t   sa  b a s e   de  r o u l e t t e s   6 0 .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x p o s e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e .  

A p r è s   a v o i r   p l a c é   le   d i s p o s i t i f   d e v a n t   l a  

t a b l e   2,  comme  i n d i q u é   su r   l e s   f i g u r e s   1  et   5,  on  r è g l e  

l a   p o s i t i o n   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  en  a g i s s a n t   s u r   l e s  



l e v i e r s   19  et   2 0 .  

On  met  en  p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   i n t e r r u p t e u r   du  t a b l e a u   é l e c t r i q u e   48  d e  

commande   et   on  i n t r o d u i t   q u e l q u e s   b a l l e s   7  dans   l e   c i r c u i t  

d ' a c h e m i n e m e n t   de  ces   d e r n i è r e s   v e r s   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t .  

Dès  q u ' u n e   b a l l e   7  a r r i v e   d a n s   l e   c o u d e   31,   c e l l e - c i  

e s t   p r o p u l s é e   dans   l e s   c o n d u i t e s   5,  30  et   6  au  m o y e n  

de  l a   s o u f f l e r i e   d ' a i r   4 .  

L ' i n t e n s i t é   du  s o u f f l a g e   p e u t   ê t r e   r é g l é e  

en  a j u s t a n t   l ' o u v e r t u r e   des   é v e n t s   32,  33.  Le  t u y a u  

t r a n s p a r e n t   30  s i t u é   en  h a u t   du  c o f f r e t   1  p e r m e t   d e  

v é r i f i e r   l e   p a s s a g e   des   b a l l e s   7.  Les  balles  se  suivent  les  unes 

a p r è s   l e s   a u t r e s ,   r i e n   n ' e x i s t a n t   s u r   l e u r   t r a j e c t o i r e  
q u i   p u i s s e   g ê n e r   l e u r   p a s s a g e .  

Les  b a l l e s   7  p é n è t r e n t   e n s u i t e   dans   l e s   b r a n -  

c h e s   du  r a c c o r d   en  Y  35.  S u i v a n t   l a   p o s i t i o n   des  d o i g t s  
3 6 , . 3 7   d o n t   l e   d é p l a c e m e n t   e s t   commandé  a l t e r n a t i v e m e n t  

pa r   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s   38,   39,  l e s   b a l l e s   s o n t   s u c c e s s i -  

v e m e n t   a c h e m i n é e s   s o i t ,   v e r s   l e   c o n d u i t   26,   s o i t   v e r s  
l e   c o n d u i t   2 7 .  

A  l e u r   s o r t i e   de  c e s   c o n d u i t s   26,  27,  l e s  

b a l l e s   7  s o n t   i m m é d i a t e m e n t   p r i s e s   pa r   l e s   r o u l e a u x  
r o t a t i f s   8,  9  ou  10,  11,  p u i s   p r o j e t é e s   s u r   l a   t a b l e  

de  t e n n i s   2 .  

Le  j o u e u r   p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   d e  

l a   t a b l e   r e n v o i e   c e t t e   b a l l e   v e r s   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

de  l a   t a b l e   où  e l l e   r e b o n d i t - v e r s   l e   f i l e t   41  qui   a m o r t i t  

c e t t e   d e r n i è r e   et   l ' a r r ê t e .   C e t t e   b a l l e   tombe   d a n s  

l a   g o u l o t t e   45  p u i s   r o u l e   v e r s   l a   bonde   46.  La  f o r m e  

c y l i n d r i q u e   de  la   g o u l o t t e   45  é v i t e   le   r e n v o i   v e r s  
l ' e x t é r i e u r   des   b a l l e s   e t   p e r m e t   à  c e l l e s - c i   de  r o u l e r  

s u i v a n t   des   g é n é r a t r i c e s   du  c y l i n d r e .   C e t t e   b a l l e   7 

e s t   a l o r s   a s p i r é e   d a n s   le   t u y a u   47  p u i s   e s t   à  n o u v e a u  
a c h e m i n é e   v e r s   la   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  au  moyen  de  l a  

s o u f f l e r i e   4 .  



Les  b a l l e s   s o n t   a i n s i   e x p u l s é e s   de  l a   t ê t e  
de  l a n c e m e n t   à  une  c a d e n c e   c o m p r i s e   e n t r e   une  et   t r o i s  
b a l l e s   par   s e c o n d e   e n v i r o n ,   a l t e r n a t i v e m e n t   e n t r e   l ' u n e  
ou  l ' a u t r e   p a i r e   de  r o u l e a u x   8,  9;  10,  1 1 .  

Au  c o u r s   du  j e u ,   on  p e u t   à  t o u t   moment  m o d i f i e r  

La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  d e s   m o t e u r s  d ' e n t r a î n e m e n t   d e s  

r o u l e a u x   8,  9,  10,  11  p o u r   a u g m e n t e r   ou  d i m i n u e r   l a  

f o r c e   de  p r o j e c t i o n   des   b a l l e s   ou  p o u r   l e u r   d o n n e r   d e s  

e f f e t s   " l i f t é s "   ou  " c o u p é s "   a n a l o g u e s   aux  e f f e t s   q u e  
l ' o n   p e u t   d o n n e r   à  une  b a l l e   au  moyen  d ' u n e   r a q u e t t e .  
On  p e u t   a i n s i   o b t e n i r   que  l e s   b a l l e s   se  s u c c è d e n t   à  

une  c a d e n c e   t r è s   é l e v é e   a v e c   des   f o r c e s   de  p r o j e c t i o n  

et  des   e f f e t s   qui   d i f f è r e n t   d ' u n e   b a l l e   à  l ' a u t r e .  

Les  c o n d i t i o n s   de  j e u   p e u v e n t   ê t r e   m o d i f i é e s  

i n s t a n t a n é m e n t ,   comme  dans   l e   cas   d ' u n   j e u   r é e l   où  l e  

j o u e u r   e s t   en  p r é s e n c e   d ' u n   a d v e r s a i r e   qui   c h e r c h e   n a t u -  

r e l l e m e n t   à  l e   m e t t r e   en  d i f f i c u l t é .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l o r s   du  d é r o u l e m e n t   du  j e u ,  

l a   v i t e s s e   de  b a l a y a g e   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   3  p e u t  
ê t r e   m o d i f i é e   c o n t i n u e l l e m e n t ,   de  s o r t e   que  l e s   b a l l e s   7 

s o n t   p r o j e t é e s   dans   des   d i r e c t i o n s   v a r i a b l e s ,   ce  q u i  

p e r m e t   de  r e s t i t u e r   l e s   c o n d i t i o n s   d ' u n   j e u   r é e l   e t  

r e n d   a i n s i   l e   j e u   p a r t i c u l i è r e m e n t   a t t r a y a n t .  

La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   des  moyens   de  p r o p u l s i o n   e t   de  l a n c e m e n t  

des   b a l l e s   7.  La  c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   5  r e l i é e   à  la   s o u f -  

f l e r i e   4  se  s u b d i v i s e   s u i v a n t   un  r a c c o r d   en  Y  65  e n  

deux   c o n d u i t e s   h o r i z o n t a l e s   5a,   5b  qu i   d é b o u c h e n t   c h a c u n e  

en  r e g a r d   d ' u n e   t ê t e   de  l a n c e m e n t   c o m p r e n a n t   l e s   r o u -  

l e a u x   8,  9;  10,  1 1 .  

Chaque   c o n d u i t e   h o r i z o n t a l e   5a,  5b  c o m p o r t e  

@n  é v e n t   61  d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   s o n t   i n f é r i e u r e s   a u  

d i a m è t r e   d ' u n e   b a l l e   7 .  

En  amont   de  la  s o r t i e   24,  25  des   c o n d u i t e s   5 a ,  

5b,  e s t   d i s p o s é   un  r o u l e a u   62  ( v o i r   é g a l e m e n t   la   f i g u r e   12)  



q u i   e s t   e n g a g é   en  p a r t i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c o n d u i t e   5 a ,  

5b.  Ce  r o u l e a u   62,  l o r s q u ' i l   e s t   à  l ' a r r ê t ,   b l o q u e  

l e s   b a l l e s   7  e t   p r o p u l s e   c e s   d e r n i è r e s   l e s   u n e s   à  l a  

s u i t e   des   a u t r e s   l o r s q u ' i l   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n .   L e  

r o u l e a u   62  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   en  m a t i è r e   é l a s t i q u e ,  

t e l l è q u e   du  c a o u t c h o u c   e t   d é f i n i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c o n d u i t e   5a,   5b  une  s e c t i o n   de  p a s s a g e   d o n t   la   s u r f a c e  

e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   s e c t i o n   d ' u n e   b a l l e   7 .  

P a r   a i l l e u r s ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,  

l e s   t ê t e s   de  l a n c e m e n t   s o n t   m o n t é e s   c h a c u n e   s u r   un  s u p p o r t  
v e r t i c a l   63,  64  p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   l e s   t ê t e s   de  l a n c e -  

ment   à  des   h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f   e s t   l e  

s u i v a n t  :  

Au  d é p a r t ,   l e s   r o u l e a u x   62  é t a n t   à  l ' a r r ê t ,  

l e s   b a l l e s   7  s o u f f l é e s   p a r   la   s o u f f l e r i e   4  s o n t   d i r i g é e s  

i n d i f f é r e m m e n t   d a n s   l e s   c o n d u i t e s   5a,   5b.  L o r s q u e   l e s  

d e u x   c o n d u i t e s   5a,   5b  s o n t   r e m p l i e s   de  b a l l e s   7  j u s q u ' à  

l ' é v e n t   61  (comme  d a n s   le   cas   r e p r é s e n t é   p a r   la   c o n -  

d u i t e   5 b ) ,   l e s   b a l l e s   7  ne  s o n t   p l u s   p r o p u l s é e s   c a r  

a u c u n   d é b i t   d ' a i r   n ' e s t   r é a l i s é   d a n s   l e s   c o n d u i t e s   5 a ,  

5b  p u i s q u e   l e s   é v e n t s   61  s o n t   m a s q u é s   p a r   une  b a l l e   7 .  

T o u t   le   d é b i t   d ' a i r   e s t   a l o r s   é v a c u é   p a r   la   d é r i v a t i o n   4 7 .  

On  p e u t   a l o r s   c o m m a n d e r   la   m i s e   en  r o t a t i o n  

s i m u l t a n é e   ou  s u c c e s s i v e   des   r o u l e a u x   s o u p l e s   62  q u i  

p r o p u l s e n t   a i n s i   l e s   b a l l e s   7  v e r s   l e s   r o u l e a u x   d e  

l a n c e m e n t   8,  9  ;   10,  11.  L o r s q u e   l e s   b a l l e s   7  s o n t   p r i s e s  

p a r   l e s   r o u l e a u x   62,  ces   b a l l e s   s o n t   e n t r a î n é e s   en  r o t a -  

t i o n   à  l a   même  v i t e s s e   que  c e l l e   des   r o u l e a u x   6 2 .  

En  a g i s s a n t   s u r   la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des   b a l l e s   7 ,  

on  o b t i e n t   que  ces   d e r n i è r e s   s o i e n t   e n v o y é e s   a v e c   d e s  

e f f e t s   " l i f t é s "   ou  " c o u p é s " .  

Le  f a i t   que  l e s   t ê t e s   de  l a n c e m e n t   s o i e n t   à  

des   h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s   p e r m e t   de  r e s t i t u e r   l e s  

c o n d i t i o n s   r é e l l e s   du  j eu   de  t e n n i s .  



B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

à  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e  

et   on  p e u t   a p p o r t e r   à  c e l u i - c i   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s ,  

s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

A i n s i ,   on  p e u t   d i s p o s e r   en  r e g a r d   de  l a   t ê t e  

de  l a n c e m e n t   3,  comme  i n d i q u é   su r   l a   f i g u r e   6,  une  p l a q u e  

61  d o n t   l ' i n c l i n a i s o n  b   par   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e  

p e u t   ê t r e   r é g l é e   à  v o l o n t é ,   de  même  que  son  i n c l i n a i s o n  

par   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e .   C e t t e   p l a q u e   61  coupe   a i n s i  

l a   t r a j e c t o i r e   des  b a l l e s   7  et  d é v i e   ces   d e r n i è r e s ,  

s o i t   v e r s   le   h a u t   ( e f f e t   l i f t é )   s o i t   v e r s   l e   bas   ( e f f e t  

c o u p é ) ,   s o i t   v e r s   l a   d r o i t e   ou  v e r s   l a   g a u c h e .   C e t t e  

p l a q u e   61  p e r m e t   é g a l e m e n t   de  m o d i f i e r   l e s   c o n d i t i o n s  
de  p r o j e c t i o n   des  b a l l e s   7,  en  i m p o s a n t   a i n s i   au  j o u e u r  
des  d i f f i c u l t é s   s u p p l é m e n t a i r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' é p r o u v e r  

son  a d r e s s e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   d i s p o s e r   à  l ' i n t é r i e u r  
du  c o f f r e t   1  en  r e g a r d   du  j o u e u r ,   une  l a m p e   62  ( v o i r  
f i g u r e   2)  qui  s ' a l l u m e   dès   q u ' u n e   b a l l e   va  ê t r e   p r o j e t é e .  
Le  j o u e u r   e s t   a i n s i   a v e r t i   du  l a n c e m e n t   d ' u n e   b a l l e ,  
comme  dans   le   cas   d ' u n   j e u   r é e l .   On  p e u t   a u s s i   p r é v o i r  
p l u s i e u r s   l a m p e s   de  c o u l e u r s   ou  d ' i n t e n s i t é s   d i f f é r e n t e s  

q u i   a v e r t i s s e n t   le   j o u e u r   q u ' u n e   b a l l e   va  ê t r e   p r o j e t é e  

avec   ou  s a n s   e f f e t   l i f t é   ou  c o u p é   ou  q u ' e l l e   s e r a   l o n g u e  

ou  c o u r t e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e  

e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i q u e ,   s u i v a n t   un  p r o g r a m m e   p r é d é t e r m i -  
né  en  u t i l i s a n t   des  c a r t e s   ou  des   b a n d e s   p e r f o r é e s   p r é -  

p r o g r a m m é e s .   A i n s i ,   on  p e u t   c o n c e v o i r   d i f f é r e n t s   p r o g r a m -  

mes  de  f o n c t i o n n e m e n t   i m p o s a n t   aux  j o u e u r s   des  d i f f i c u l -  

t é s   c r o i s s a n t e s   a d a p t é e s   à  l e u r   n i v e a u   de  q u a l i f i c a t i o n .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   p e u t   e n c o r e   ê t r e   a p p l i q u é   à  d ' a u t r e s   j e u x   de  b a l l e s  

que  le   t e n n i s   de  t a b l e   t e l s   que  le   j e u   de  t e n n i s   s u r  

c o u r t .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   l a n c e r   des   b a l l e s   s u r  
une  a i r e   de  j e u   (2)  c o m p r e n a n t   des   m o y e n s   (4 ,   5,  6 )  

p o u r   a c h e m i n e r   en  c o n t i n u   des   b a l l e s   (7)  v e r s   une  t ê t e  

de  l a n c e m e n t   (3)  qui   c o m p o r t e   au  m o i n s   un  r o u l e a u   e n t r a î -  

né  en  r o t a t i o n   c a p a b l e   de  p r é l e v e r   s u c c e s s i v e m e n t   l e s  

b a l l e s   (7)  p o u r   l e s   p r o j e t e r   v e r s   l ' a i r e   de  j e u   et   d e s  

moyens   ( 4 1 ,   45)  p o u r   r é c u p é r e r   l e s   b a l l e s   l a n c é e s   p a r  
l e   j o u e u r   p u i s   l e s   a c h e m i n e r   à  n o u v e a u   v e r s   l a   t ê t e  

de  l a n c e m e n t   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   t ê t e   de  l a n c e -  

ment   (3)  c o m p r e n d   deux   p a i r e s   de  r o u l e a u x   r o t a t i f s   ( 8 ,  

9;  10,  11)  d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e ,   en  ce  que  des   m o y e n s  
(49 ,   50,   51,   52)  s o n t   p r é v u s   p o u r   r é g l e r   i n d i v i d u e l l e m e n t  

l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  c h a q u e   r o u l e a u ,   en  ce  q u e  
l e s   r o u l e a u x   de  c h a q u e   p a i r e   s o n t   s é p a r é s   pa r   un  e s p a c e  

(24 ,   25)  a d a p t é   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s   (7)  p o u r   p e r m e t t r e  

aux  b a l l e s   e n g a g é e s   d a n s   c e t   e s p a c e   de  v e n i r   en  p r i s e   s i -  

m u l t a n é m e n t   a v e c   l e s   deux  r o u l e a u x   de  c h a q u e   p a i r e ,  

en  ce  q u ' u n   c o n d u i t   ( 2 6 ,   27)  d ' a m e n é e   des   b a l l e s   d é b o u c h e  

en  r e g a r d   de  c h a c u n   des   e s p a c e s   ( 24 ,   25)  et   en  ce  q u e  
des   m o y e n s   ( 3 6 ,   37,  38,  39)  s o n t   p r é v u s   p o u r   a c h e m i n e r  

les  b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s  

c o n d u i t s   p r é c i t é s .  

2.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   (3)  e s t   m o n t é e  

p i v o t a n t e   s u i v a n t   un  axe  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   et   e s t   r e -  

l i é e   à  des   m o y e n s   ( 2 1 ,   22,  23)  p e r m e t t a n t   à  l a   t ê t e  

de  l a n c e m e n t   (3)  de  b a l a y e r   en  c o n t i n u   un  s e c t e u r   a n g u l a i -  

re  (a)   d é t e r m i n é .  

3.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  d e s  

moyens   ( 2 1 a )   s o n t   p r é v u s   p o u r   m o d i f i e r   l e   s e c t e u r   a n g u l a i -  

re   (a)   b a l a y é   par   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   ( 3 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  



r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   r o u l e a u x  

de  c h a q u e   p a i r e   (8,   9;  10,  11)  s o n t   d i s p o s é s   en  p o s i t i o n  
de  s e r v i c e ,   s e n s i b l e m e n t  d a n s  u n   p l a n   v e r t i c a l   et  p r é s e n t e n t  

deux  f l a s q u e s   l a t é r a u x   ( 8 a ,   8b)  d é f i n i s s a n t   avec   l a  

s u r f a c e   de  r o u l e m e n t   des   r o u l e a u x   une  g o r g e   s e n s i b l e m e n t  

en  U  a d a p t é e   au  d i a m è t r e   des   b a l l e s   ( 7 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   r o u l e a u x ( 8 , 9 ,   10,  11)  c o m p o r t e n t  

une  b a n d e   de  r o u l e m e n t   (28)   en  un  m a t é r i a u   é l a s t i q u e  

p r é s e n t a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  f r i c t i o n   é l e v é   a v e c   l e s  

b a l l e s   ( 7 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   h a u t e u r   de  l ' e s p a c e   (24 ,   2 5 )  

c o m p r i s   e n t r e   l a   s u r f a c e   de  r o u l e m e n t   des  r o u l e a u x   s u p e r -  
p o s é s   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e   des  b a l l e s .  

7.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

moyens   pour   a c h e m i n e r   l e s   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s  

l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  c o n d u i t s   (26 ,   27)  c o m p r e n n e n t   u n e  

c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   (6)  r a c c o r d é e   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i -  

t é s   à  une  s o u f f l e r i e   d ' a i r   (4)  e t   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   à  

un  r a c c o r d   en  Y  (35)   r e l i é   aux  deux  c o n d u i t s   (26 ,   2 7 ) ,  

en  ce  q u ' e n   a v a l   du  r a c c o r d   en  Y  e s t   d i s p o s é   en  r e g a r d  

de  c h a q u e   c o n d u i t   (26 ,   27)  un  o r g a n e   (36 ,   37)  p o u v a n t  

s ' e n g a g e r   a l t e r n a t i v e m e n t   dans   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   c o n -  

d u i t s   (26 ,   27)  p o u r   e m p ê c h e r   le   p a s s a g e   des  b a l l e s   ( 7 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   e s t   un  d o i g t   ( 3 6 ,  

37)  s o l l i c i t é   pa r   un  é l e c t r o - a i m a n t   (38 ,   3 9 ) ,   l ' e x t r é m i t é  

de  ce  d o i g t   p o u v a n t   f a i r e   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   d e s  

c o n d u i t s   (26 ,   2 7 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

d i s t a n c e   H  c o m p r i s e   e n t r e   l e s   o r g a n e s   ou  d o i g t s   (36 ,   3 7 )  



et  l ' e n t r é e   (40)   du  r a c c o r d   en  Y  (35)   e s t   d é t e r m i n é e  

de  f a ç o n   que  c h a q u e   b r a n c h e   du  r a c c o r d   en  Y  (35)   n e  

p u i s s e   c o n t e n i r   a u c u n e   b a l l e   (7)  s u s c e p t i b l e   de  g ê n e r  
l e   p a s s a g e   d ' u n e   b a l l e   dans   l ' a u t r e   b r a n c h e   du  r a c c o r d  

( 3 5 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  d e s t i n é   au  l a n c e m e n t   de  b a l l e s  

(7)  su r   une  t a b l e   de  t e n n i s   ( 2 ) ,   ce  d i s p o s i t i f   é t a n t  

d e s t i n é   à  ê t r e   p l a c é   en  r e g a r d   de  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s  

de  l a   t a b l e   à  l ' o p p o s é   du  j o u e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   moyens   pour   r e c u e i l l i r   l e s   b a l l e s   r e n v o y é e s  

pa r   le   j o u e u r   c o m p r e n n e n t   un  f i l e t   (41)   t e n d u   a u - d e s s u s  

de  l a   t a b l e   (2)  d e v a n t   l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   (3)  et  e n  

r e g a r d   du  j o u e u r ,   ce  f i l e t   c o m p o r t a n t   une  f e n ê t r e   c e n t r a -  

l e   (43)   d i s p o s é e   en  r e g a r d   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   ( 3 ) ,  

en  ce  que  sous   l e   b o r d   i n f é r i e u r   (44)   du  f i l e t   ( 4 1 )  

s ' é t e n d   une  g o u l o t t e   (45)   de  r é c e p t i o n   des   b a l l e s   q u i  

p r é s e n t e   deux  p e n t e s   i n c l i n é e s   v e r s   le   m i l i e u   de  c e l l e -  

c i ,   le   p o i n t   l e   p l u s   bas  de  c e t t e   g o u l o t t e   (45)   c o m p o r t a n t  

une  bonde   (46)   de  c o l l e c t e   des   b a l l e s   qui   e s t   r e l i é e   p a r  

un  t u y a u   (47)   à  l a   c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   (5)  r a c c o r d é e   à  l a  

s o u f f l e r i e   (4)  de  p r o p u l s i o n   des   b a l l e s .  

11.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s e c t i o n   de  l a   g o u l o t t e   ( 4 5 )  

e s t   en  a r c   de  c e r c l e .  

12.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   t ê t e  

de  l a n c e m e n t   (3)  e s t   r e l i é e   à  un  t a b l e a u   é l e c t r i q u e  

de  commande  (48)   qui  c o m p o r t e   q u a t r e   b o u t o n s   (49 ,   5 0 ,  

51,  52)  pou r   r é g l e r   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  r o u l e a u x  

(8,   9,  10,  11 ) ,   un  b o u t o n   ( 5 2 a ) d e   r é g l a g e   de  l a   d u r é e  

e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   d ' e n g a g e m e n t   et  de  r e t r a i t   d e  l ' o r g a n e  

(36 ,   3 7 ) q u i   p e r m e t   d ' a c h e m i n e r   l e s   b a l l e s   a l t e r n a t i v e m e n t  

dans   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  c o n d u i t s   (26 ,   27)  et  un  b o u t o n   ( 5 4 )  



de  r é g l a g e   de  l a   v i t e s s e   de  b a l a y a g e   de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t  

( 3 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des  b o u t o n s   ( 5 5 a ,  

55b)  p o u r   i n v e r s e r   l e   s e n s   de  l a   r o t a t i o n   de  deux  d e s  

q u a t r e   r o u l e a u x   (8,   9,  10,  1 1 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n   r e g a r d  

de  l a   t ê t e   de  l a n c e m e n t   (3)  e s t   d i s p o s é e   une  p l a q u e  

(61)   a s s o c i é e   à  des   moyens   p o u r   r é g l e r   son  i n c l i n a i s o n  

(b)  pa r   r a p p o r t   à  un  p l a n   h o r i z o n t a l   e t / o u   v e r t i c a l ,  

c e t t e   p l a q u e   c o u p a n t   l a   t r a j e c t o i r e   des   b a l l e s   (7)  a f i n  

de  d é v i e r   ces   d e r n i è r e s .  

15.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 4 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m -  

b l e   du  d i s p o s i t i f   e s t   l o g é   dans   un  c o f f r e t   (1)  p a r a l l é l é -  

p i p é d i q u e   c o m p r e n a n t   deux  p a r t i e s   (1b ,   1c)  a r t i c u l é e s   e n -  

s e m b l e   et   r e p l i a b l e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e .  

16.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s  

p o u r   a c h e m i n e r   l e s   b a l l e s   v e r s   l e s   deux   t ê t e s   de  l a n c e -  

ment   c o m p r e n n e n t   une  c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   (5)  r a c c o r d é e  

à  une  s o u f f l e r i e   d ' a i r   (4)  e t   r e l i é e   p a r   un  r a c c o r d   e n  

Y  (65)  à  deux   c o n d u i t e s   ( 5a ,   5b)  r e l i é e s   à  c h a c u n e   d e s  

t ê t e s   de  l a n c e m e n t   e t   p r é s e n t a n t   c h a c u n e   un  é v e n t   ( 6 1 )  

p o u v a n t   ê t r e   o b t u r é   p a r   l e s   b a l l e s   (7)  e t   en  ce  q u ' e n  

amon t   de  c h a q u e   t ê t e   de  l a n c e m e n t   e s t   p r é v u   un  r o u l e a u   ( 6 2 )  

en  m a t i è r e   é l a s t i q u e   f a i s a n t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la   c o n d u i t e   (5a ,   5b)  e t   p o u v a n t   b l o q u e r   l e s   b a l l e s   ( 7 )  

l o r s q u ' i l   e s t   à  l ' a r r ê t   e t   l e s   p r o p u l s e r   v e r s   la   t ê t e  

de  l a n c e m e n t   l o r s q u ' o n   commande  sa  m i s e   en  r o t a t i o n .  

17.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

t ê t e s   de  l a n c e m e n t   c o m p r e n a n t   l e s   r o u l e a u x   (8,  9;  10,  11)  

s o n t   d i s p o s é s   su r   des   s u p p o r t s   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   l a  

h a u t e u r   de  c h a c u n e   des   t ê t e s   de  l a n c e m e n t .  
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