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本公开公开了一种同轴连接器，所述同轴连

接器包括均具有自由端部的凹头连接器和凸头

连接器，所述凹头连接器包括：第一内导体；第一

外导体；设置在所述第一内导体和所述第一外导

体之间的第一绝缘体，所述凸头连接器包括：第

二内导体，第二外导体，设置在所述第二内导体

和所述第二外导体之间的第二绝缘体，用于隔离

并支撑所述第二内导体和第二外导体，其中，所

述第一外导体包括沿周向包围所述第一绝缘体

的内主体，所述内主体包括位于所述第一外导体

的自由端部的弹性指状件，所述第一外导体和第

二外导体借助于所述弹性指状件形成径向接触，

所述第一绝缘体沿纵向与所述弹性指状件延伸

得至少一样远。
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1.一种同轴连接器，所述同轴连接器包括凹头连接器和凸头连接器，所述凹头连接器

和所述凸头连接器均具有自由端部，所述凹头连接器和所述凸头连接器通过自由端部相互

配合连接，

所述凹头连接器包括：

第一内导体，具有限定纵向轴线的长条形容纳腔；

第一外导体；

用于隔离并支撑所述第一内导体和第一外导体的第一绝缘体，所述第一绝缘体设置在

所述第一内导体和所述第一外导体之间，

所述凸头连接器包括：

第二内导体，具有能够插入所述第一内导体的长条形容纳腔中的长条形插针；

第二外导体；

用于隔离并支撑所述第二内导体和第二外导体的第二绝缘体，所述第二绝缘体设置在

所述第二内导体和所述第二外导体之间，

其中，所述第一外导体包括沿周向包围所述第一绝缘体的内主体，所述内主体包括位

于所述第一外导体的自由端部的弹性指状件，所述第一外导体和第二外导体借助于所述弹

性指状件形成径向电气接触，

其中，所述第一绝缘体沿纵向与所述弹性指状件延伸得至少一样远。

2.根据权利要求1所述的同轴连接器，其中，所述第一外导体还包括外主体，所述内主

体在与自由端部相对的一端具有从所述弹性指状件径向向外延伸以径向抵靠所述外主体

的凸缘，以在所述外主体和所述弹性指状件之间形成用于容纳所述第二外导体的间隙。

3.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，所述第一内导体的自由端部相对于所

述弹性指状件和所述第一绝缘体的齐平的端面沿纵向向内偏移。

4.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，第一绝缘体和所述第二绝缘体由非空

气绝缘介质形成。

5.根据权利要求4所述的同轴连接器，其中，所述第一绝缘体和所述第二绝缘体由PTFE

或TPX材料形成。

6.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，所述第二外导体的外周面中设置有环

形凹槽，以容纳用于与所述第一外导体相配合的径向压缩的密封环。

7.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，所述第一内导体设置有限定所述容纳

腔的弹性指状件，所述第一内导体的弹性指状件由所述第一绝缘体包围。

8.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，所述第一内导体的外径为大约1.27mm，

所述第一外导体的内主体的内径为大约4.12mm。

9.根据权利要求1或2所述的同轴连接器，其中，所述第一内导体的外径为大约3.04mm，

所述第一外导体的内主体的内径为大约10mm。

10.根据权利要求6所述的同轴连接器，其中，所述内主体的弹性指状件和所述第一内

导体的弹性指状件均设置有沿纵向延伸的至少一个狭槽。
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同轴连接器

技术领域

[0001] 本公开总体上涉及同轴连接器领域。更具体来说，本公开涉及一种用于射频传输

的同轴连接器。

背景技术

[0002] 同轴电缆通常用于射频(RF)通信系统。同轴连接器典型地附接到电缆的端部以使

该电缆能够与设备或其它电缆连接。通常可以理解为，射频同轴连接器就是无线通信设备

内部各功能模块之间、天线与收发模块之间、射频同轴电缆之间连接的端口元件。射频同轴

连接器的功能及性能指标要求是：除了具备连接和断开功能外，还必须满足其连接状态下

的电气性能、机械性能以及耐环境性能的要求。具体地讲，射频同轴连接器要有效地传输射

频电磁波信号和能量，其特性阻抗必须与所连接的射频系统的特性阻抗相匹配，并且射频

同轴连接器本身的反射系数以及插入损耗要小。同时射频同轴连接器还必须有良好的射频

屏蔽效率和低的互调失真。

[0003] 现有的N型连接器和SMA型连接器利用凹头连接器的外导体和凸头连接器的外导

体的纵向接触实现电气和机械连接。现有的利用外导体的纵向接触的连接器界面具有的缺

点在于其机械和电气平面相关联。因此，为了实现最佳的电气接触，在配合界面主体之间必

须同时达到高度机械面对面接触。如果未施加足够的接触压力，将导致无源互调(PIM)失

真。另外，密封环布置在该机械接触面之间，需要很大的扭矩来压缩该密封环。

[0004] 另外，现有的凹头连接器和凸头连接器的内导体和外导体之间通常采用空气作为

绝缘介质，使得内导体和外导体均处于悬置状态，在外周环境存在振动时易于产生晃动和

意外损坏。

[0005] 鉴于上述问题，希望提供一种能够使机械和电气界面相分离的具有低的PIM性能

的连接器。该连接器能够对内导体和外导体实现良好的保护。

发明内容

[0006] 本公开的目的之一是提供一种能够克服现有技术中至少一个缺陷的同轴连接器。

[0007] 根据本公开的一个方面，提供一种同轴连接器，所述同轴连接器包括凹头连接器

和凸头连接器，所述凹头连接器和所述凸头连接器均具有自由端部，所述凹头连接器和所

述凸头连接器通过自由端部相互配合连接，所述凹头连接器包括：第一内导体，具有限定纵

向轴线的长条形容纳腔；第一外导体；用于隔离并支撑所述第一内导体和第一外导体的第

一绝缘体，所述第一绝缘体设置在所述第一内导体和所述第一外导体之间，所述凸头连接

器包括：第二内导体，具有能够插入所述第一内导体的长条形容纳腔中的长条形插针，第二

外导体，用于隔离并支撑所述第二内导体和第二外导体的第二绝缘体，所述第二绝缘体设

置在所述第二内导体和所述第二外导体之间，其中，所述第一外导体包括沿周向包围所述

第一绝缘体的弹性指状件，所述弹性指状件形成在所述第一外导体的自由端部，所述第一

外导体和第二外导体借助于所述弹性指状件形成径向接触，所述第一绝缘体沿纵向至少延
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伸与所述弹性指状件一样远。

附图说明

[0008] 在结合附图阅读下文的具体实施方式后，将更好地理解本公开的多个方面，在附

图中：

[0009] 图1示出了根据本公开的4.12-1 .27型连接器的凹头连接器和凸头连接器互相连

接在一起的示意性剖视图。

[0010] 图2示出了根据本公开的实施例的4.12-1.27型连接器的凹头连接器的内导体、外

导体和绝缘体的立体图。

[0011] 图3示出了根据本公开的实施例的4.12-1.27型连接器的凸头连接器的内导体、外

导体和绝缘体的立体剖视图。

[0012] 图4示出了根据本公开的实施例的3.04-10型连接器的凸头连接器的示意性剖视

图。

[0013] 图5示出了根据本公开的实施例的3.04-10型连接器的凹头连接器的示意性剖视

图。

[0014] 图6示出了根据本公开的图4示出的凸头连接器和图5示出的凹头连接器组装时的

示意性剖视图。

[0015] 图7示出了图6所示的凹头连接器和凸头连接器连接在一起时的示意性剖视图。

具体实施方式

[0016] 以下将参照附图描述本公开，其中的附图示出了本公开的若干实施例。然而应当

理解的是，本公开可以以多种不同的方式呈现出来，并不局限于下文描述的实施例；事实

上，下文描述的实施例旨在使本公开的公开更为完整，并向本领域技术人员充分说明本公

开的保护范围。还应当理解的是，本文公开的实施例能够以各种方式进行组合，从而提供更

多额外的实施例。

[0017] 应当理解的是，在所有附图中，相同的附图标记表示相同的元件。在附图中，为清

楚起见，某些特征的尺寸可以进行变形。

[0018] 应当理解的是，说明书中的用词仅用于描述特定的实施例，并不旨在限定本公开。

说明书使用的所有术语(包括技术术语和科学术语)除非另外定义，均具有本领域技术人员

通常理解的含义。为简明和/或清楚起见，公知的功能或结构可以不再详细说明。

[0019] 说明书使用的单数形式“一”、“所述”和“该”除非清楚指明，均包含复数形式。说明

书使用的用词“包括”、“包含”和“含有”表示存在所声称的特征，但并不排斥存在一个或多

个其它特征。说明书使用的用词“和/或”包括相关列出项中的一个或多个的任意和全部组

合。说明书使用的用词“在X和Y之间”和“在大约X和Y之间”应当解释为包括X和Y。本说明书

使用的用词“在大约X和Y之间”的意思是“在大约X和大约Y之间”，并且本说明书使用的用词

“从大约X至Y”的意思是“从大约X至大约Y”。

[0020] 在说明书中，称一个元件位于另一元件“上”、“附接”至另一元件、“连接”至另一元

件、“联接”至另一元件、或“接触”另一元件等时，该元件可以直接位于另一元件上、附接至

另一元件、连接至另一元件、联接至另一元件或接触另一元件，或者可以存在中间元件。相
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对照的是，称一个元件“直接”位于另一元件“上”、“直接附接”至另一元件、“直接连接”至另

一元件、“直接联接”至另一元件或、或“直接接触”另一元件时，将不存在中间元件。在说明

书中，一个特征布置成与另一特征“相邻”，可以指一个特征具有与相邻特征重叠的部分或

者位于相邻特征上方或下方的部分。

[0021] 在说明书中，诸如“上”、“下”、“左”、“右”、“前”、“后”、“高”、“低”等的空间关系用

词可以说明一个特征与另一特征在附图中的关系。应当理解的是，空间关系用词除了包含

附图所示的方位之外，还包含装置在使用或操作中的不同方位。例如，在附图中的装置倒转

时，原先描述为在其它特征“下方”的特征，此时可以描述为在其它特征的“上方”。装置还可

以以其它方式定向(旋转90度或在其它方位)，此时将相应地解释相对空间关系。

[0022] 如上面描述的，本公开提供了一种不同于传统SMA型同轴连接器和N型同轴连接器

的同轴连接器界面(以4.12-1.27型同轴连接器和3.04-10型同轴连接器为例)，该同轴连接

器界面采用外导体的径向接触实现电气连接，使得机械接触与电气接触分离，能够提供低

的无源互调(PIM)性能和高的回波损耗性能，而与机械联接机构或者施加的扭矩大小无关，

并且采用绝缘体对内导体和外导体进行良好的支撑，减小了内导体和外导体的晃动和意外

损坏。这里给出的4.12-1.27型同轴连接器和3.04-10型同轴连接器是示例性的，本公开的

同轴插连接器也可以用于其它尺寸的连接器，例如3.5-1.27型同轴连接器、2.92-1.27型同

轴连接器。

[0023] 如图1-图3所示，示出了本公开的4.12-1 .27型同轴连接器。该同轴连接器包括凹

头连接器50和凸头连接器60。凸头连接器60的内导体62和外导体65相应地插入凹头连接器

50的内导体52和外导体54中，以实现凸头连接器60和凹头连接器50的电气互联。该同轴连

接器还包括夹紧螺母68，该夹紧螺母68设置在凸头连接器60上。凸头连接器60的外导体65

设置有肩部71，用作夹紧螺母68的止挡件。所述夹紧螺母68包括内螺纹，用于与凹头连接器

50的外螺纹相配合，以将凹头连接器50和凸头连接器60螺纹夹紧连接。

[0024] 具体地，图1示出了根据本公开的4.12-1.27型连接器的凹头连接器和凸头连接器

互相连接在一起的示意性剖视图。如图1和图2所示，该凹头连接器50包括内导体52、绝缘体

56和外导体54。内导体52限定同轴连接器的纵向轴线，具有长条形容纳腔53，用于容纳凸头

连接器60的插针63。该长条形容纳腔53由弹性指状件58(如图2所示)限定而成。弹性指状件

58设置有沿纵向轴线延伸的多个狭槽57(如图2所示)，所述多个狭槽57沿弹性指状件的周

向均匀排列，所述狭槽57的数量典型地为3-8个(一般为8个)。外导体54设置有外螺纹，用于

与夹紧螺母68的内螺纹相接合。绝缘体56呈圆筒形，设置在内导体52和外导体54之间，用于

隔离并支撑内导体52和外导体54。作为示例，该内导体52的外径为大约1.27mm，外导体54的

内径为大约4.12mm。

[0025] 如图1和图3所示，该凸头连接器60包括内导体62、绝缘体64和外导体65。内导体62

限定同轴连接器的纵向轴线。内导体62包括本体和直径小于内导体62的本体的外径的插针

63，该插针63能够插入凹头连接器50的内导体52的长条形容纳腔53中。该插针63的插入端

部可以形成为截头圆锥形，以便于插入容纳腔中。绝缘体64成圆筒形，设置在内导体62和外

导体65之间，用于隔离并支撑内导体62和外导体65。凹头连接器50和凸头连接器60的内导

体和外导体均由金属材料制成，例如由铜制成。凹头连接器50和凸头连接器60的绝缘体均

由绝缘支撑材料制成，优选由非空气绝缘介质形成，例如由聚四氟乙烯(PTFE)或4-甲基戊
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烯(4-methylpentene-1)的聚合物(TPX)制成。

[0026] 凹头连接器50的外导体54可以包括沿周向包围绝缘体56的内主体54'和与内主体

54'局部抵接的外主体54″。内主体54'包括位于外导体54的自由端部的弹性指状件51(如图

2所示)，凹头连接器50的外导体54和凸头连接器60的外导体65借助于弹性指状件51形成径

向接触。内主体54'在与自由端部相对的一端具有从弹性指状件51径向向外延伸的凸缘55，

以径向和纵向抵靠外导体54的外主体54″，在外导体54的外主体54″和外导体54的弹性指状

件51之间形成有间隙，从而形成用于容纳凸头连接器60的外导体65的空间。

[0027] 弹性指状件51沿周向包围绝缘体56，从而在振动或移动的情况下，绝缘体56对弹

性指状件51形成良好的支撑和保护，提供稳定的PIM性能。在本公开中，内导体52的弹性指

状件58和外导体54的弹性指状件51均由绝缘体56支撑。如图1所示，绝缘体56沿纵向与弹性

指状件51延伸得至少一样远，使得弹性指状件被阻止向内偏移。提供了比传统的SMA界面更

健壮的界面，在振动较大或有意外发生时对弹性指状件提供了良好的保护。

[0028] 具体地，所述弹性指状件51包括沿弹性指状件的外周沿纵向轴线延伸的多个狭槽

70(参见图2)，所述多个狭槽70沿弹性指状件51的周向均匀排列，所述狭槽的数量典型地为

3-8个(通常为8个)。所述狭槽70的设置使得所述弹性指状件51具有良好的弹性，使得弹性

指状件51能够在与所述凸头连接器60的外导体65相连接时发生弹性变形，从而在接触部位

产生正压力，形成可靠接触，保证了电连续，并且具有低的并且稳定的无源互调性能。具体

地，弹性指状件51能够在小范围内向外扩张或向内偏移。在插针63插入容纳腔53中时，外导

体65的自由端部插入外导体54的外主体54″与内主体54'的弹性指状件51之间的间隙中，间

隙和外导体65的自由端部的尺寸被调整为使得外导体65的自由端部的插入引起弹性指状

件51径向向内挠曲，从而在外导体65的自由端部的内表面上产生径向向外的压力以建立电

气连接。弹性指状件51与外导体65的自由端部的内表面接合，实现电气连接，有效保证了低

互调性能。

[0029] 参考图1，当凸头连接器60与凹头连接器50相配合时，凸头连接器60的外导体65的

自由端部纵向抵靠凹头连接器50的外导体54的内主体54'的凸缘55，从而形成机械参考平

面。

[0030] 采用本公开的相互配合连接的凹头连接器50和凸头连接器60结构，采用凹头连接

器50的外导体54的弹性指状件51与外导体65形成径向接触，使得机械参考平面与电气参考

平面分离，提供了具有低PIM和高插入损耗的连接器。另外，内导体52的弹性指状件58和外

导体54的弹性指状件51均由绝缘体56支撑，减小了内导体52的晃动。绝缘体56沿纵向与弹

性指状件51延伸得至少一样远，从而阻止弹性指状件向内偏移。因此，提供了比传统SMA界

面更健壮的界面设计，在高振动的情况下对内导体和外导体提供了良好的保护，可以实现

操作频率高达30GHz。

[0031] 图4和图5示出了根据本公开的另一实施例的3.04-10型连接器的凸头连接器和凹

头连接器的剖视图。图4和图5所示的3.04-10型连接器与4.12-1.27型连接器具有类似的结

构，以下仅描述与上述4.12-1.27型连接器不同的结构。3.04-10型连接器的凹头连接器和

凸头连接器的机械参考平面位置不同于4.12-1.27型连接器的凹头连接器和凸头连接器的

机械参考平面位置。如图4和5所示，凹头连接器80的外导体84包括内主体84'和外主体84″，

外主体84″的自由端部与凸头连接器90的外导体95的外周凸缘96纵向抵靠，形成机械参考

说　明　书 4/5 页

6

CN 110197986 A

6



平面。图4所示的凸头连接器90的外导体95还设置有密封环凹槽91，弹性密封件设置在密封

环凹槽91中，该密封件在凹头连接器80与凸头连接器90连接时被径向向内压缩，用于使凸

头连接器与凹头连接器密封紧固连接，有效防止了射频泄漏和外界的电磁干扰。所述密封

件呈C形或者环形，优选由导电橡胶制成。该3.04-10型连接器的凹头连接器的内导体的外

径为大约3.04mm，外导体的内径为大约10mm。

[0032] 图6示出了图4和图5所示的3.04-10型连接器的凹头连接器和凸头连接器在互连

时的示意性剖视图。图7示出了图4和图5所示的3.04-10型连接器的凹头连接器和凸头连接

器连接在一起时的示意性剖视图。

[0033] 在图6和图7所示的实施例中，凹头连接器80的内导体82的自由端部相对于绝缘体

86和外导体84的弹性指状件的自由端部的齐平的端面沿纵向向内缩进一段距离。凸头连接

器90的插针93的自由端部具有与凹头连接器80的内导体82相匹配的结构，从而凹头连接器

80的外导体84与凸头连接器90的外导体95能够预先相互部分插入，以使凹头连接器80和凸

头连接器90相互同轴对准。这时，由于凹头连接器80的内导体82向内缩进，使得凸头连接器

90的内导体92与凹头连接器80的内导体82不相互接触，从而避免了损坏内导体82、92，尤其

是凹头连接器80的内导体82。并且，在凸头连接器90与凹头连接器80配合之后使空气间隙

尽可能减小，以实现良好的电气性能。

[0034] 虽然已经描述了本公开的示范实施例，但是本领域技术人员应当理解的是，在本

质上不脱离本公开的精神和范围的情况下能够对本公开的示范实施例进行多种变化和改

变。因此，所有变化和改变均包含在权利要求所限定的本公开的保护范围内。本公开由附加

的权利要求限定，并且这些权利要求的等同物也包含在内。
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图2

图3
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图4

图5
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