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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  îõëàæäåíè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì â ìàøèíå ñ
èíäèâèäóàëüíûìè ñåêöè ìè äë  ôîðìîâàíè 
ñòåêë ííîé òàðû. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïðèìåí åìîãî ïðè
îõëàæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì ìàøèíû äë 
èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, ïî ñóùåñòâó, ñ
ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ, íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèé â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî
âïóñêíîì ïàòðóáêå â ñèñòåìó âîçäóøíîãî
îõëàæäåíè . Äë  ýòîãî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
êîëëåêòîð äë  ðàñïðåäåëåíè  îáðàáîòàííîãî
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â òåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû
ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû,
âîçäóõîäóâêó äë  ïîäà÷è îáðàáîòàííîãî
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â êîëëåêòîð,
òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  ïðèåìà
íåîáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è äë 
ïîäà÷è îáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â
âîçäóõîäóâêó, ïðè÷åì òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî
äåéñòâè  èìååò âíóòðè çìååâèê, à çìååâèê èìååò
âïóñêíîé ïàòðóáîê è âûïóñêíîé ïàòðóáîê,

âîäîîõëàæäàþùóþ áàøíþ äë  îõëàæäåíè  âîäû,
èìåþùóþ ïåðâûé âîäîâûïóñêíîé ïàòðóáîê äë 
ïîäà÷è âîäû ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå è âòîðîé
âûïóñêíîé ïàòðóáîê äë  ïîäà÷è âîäû ïðè âòîðîé
òåìïåðàòóðå, ïðè ýòîì âòîðà  òåìïåðàòóðà âûøå,
÷åì ïåðâà  òåìïåðàòóðà, íàñîñ äë  ïðèåìà âîäû,
ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî
ïàòðóáêà è âòîðîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè è äë  ïîäà÷è âîäû â
âïóñêíîé ïàòðóáîê òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî
äåéñòâè  äë  ïðîòåêàíè  ÷åðåç çìååâèê
òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  îò âïóñêíîãî
ïàòðóáêà ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó ñ îáåñïå÷åíèåì
êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñ íåîáðàáîòàííûì
âîçäóõîì, èäóùèì â òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî
äåéñòâè , óïðàâë åìûé òåìïåðàòóðîé òðåõïóòåâîé
ñìåñèòåëüíûé êëàïàí âûøå ïî òå÷åíèþ îò
çìååâèêà òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  äë 
ïðèåìà âîäû èç ïåðâîãî âîäîâûïóñêíîãî ïàòðóáêà è
âòîðîãî âîäîâûïóñêíîãî ïàòðóáêà è äë 
ðåãóëèðîâàíè  ýôôåêòà îáðàáîòêè âîäû,
ïîäàâàåìîé âî âïóñêíîé ïàòðóáîê òåïëîîáìåííèêà
êîñâåííîãî äåéñòâè , è ìàãèñòðàëü âîçâðàòà,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  âîçâðàòà âîäû èç âûïóñêíîãî
ïàòðóáêà óïîì íóòîãî òåïëîîáìåííèêà â
âîäîîõëàæäàþùóþ áàøíþ. Òàêæå ïðåäëîæåí
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ñïîñîá îáðàáîòêè âîçäóõà äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè
îõëàæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì. 2 í. è 7 ç.ï. ô-

ëû, 2 èë.
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Mail address:
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(72) Inventor(s):     
MEJS Duglas K. (US)

(73) Proprietor(s):  
OUEhNS-BROKVEhJ GLASS KONTEJNER INK.
(US)

(54) METHOD AND DEVICE FOR CONTROL OF COOLING AIR TEMPERATURE OF GLASS
CONTAINER MAKING MACHINE

(57) Abstract: 
FIELD: cooling technological molds in machine

with individual sections for molding glass containers.
SUBSTANCE: device proposed for manufacture of

glass containers has manifold for distribution of
treated cooling air among molds for manufacture
of glass containers, air blower for delivery of
treated cooling air to manifold, indirect action
heat exchanger for reception of untreated cooling
air and for delivery of treated cooling air to
air blower. Indirect action heat exchanger has
coil inside it which is provided with inlet and
outlet branch pipes, air cooling tower for
cooling water which is provided with first water
outlet  for delivery of water at first
temperature and second outlet branch pipe for
delivery of water at second temperature which is
higher as compared with first one; device is also
provided with pump for reception of water from at
least one first outlet branch pipe and delivery
of water to inlet branch pipe of indirect action
heat exchanger for flowing through its coil from
inlet branch to outlet branch pipe, thus ensuring
indirect heat exchange with untreated air
flowing to indirect action heat exchanger;
provision is also made for temperature-controlled
three-way mixing valve fitted higher in flow from
coil of indirect action heat exchanger for

reception of water from first and second water
outlet branch pipes for control of effect of
treatment of water fed to inlet branch pipe of
indirect action heat exchanger and return main
for return of water from outlet branch pipe of
said heat exchanger to water cooling tower.
Specification gives description of method of
treatment of air used for cooling technological molds.

EFFECT: possibility of regulating cooling air
temperature at constant rate.

9 cl, 2 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Ýòî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû

îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  îõëàæäåíè  ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà,
êîíòàêòèðóþùåãî ñ ýëåìåíòàìè ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû. Áîëåå êîíêðåòíî, ýòî
èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  îõëàæäåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì â
ìàøèíå ñ èíäèâèäóàëüíûìè ñåêöè ìè (ÈíäÑ-ìàøèíû) äë  ôîðìîâàíè  ñòåêë ííîé òàðû.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â ïåðåóñòóïëåííîì íà îáùèõ îñíîâàíè õ ïàòåíòå ÑØÀ ¹5900035 (Õåíèíã (Hoening) è

äð.), êðàòêèå äàííûå êîòîðîãî ïðèâîä òñ  çäåñü äë  ñâåäåíè , îïèñàíî îõëàæäåíèå
êîëüöåâîé ðàçúåìíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ôîðìû ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû ïóòåì
ñîçäàíè  óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïðîòåêàåò âîêðóã òåõíîëîãè÷åñêîé
ôîðìû, êîòîðà  çàêðûòà è âíóòðè êîòîðîé ïðè ýòîì ôîðìóåòñ  èçäåëèå èç ñòåêëà ïðè
òåìïåðàòóðå, äîñòàòî÷íî âûñîêîé äë  îñóùåñòâëåíè  ôîðìîâàíè . Â ïàòåíòå ÑØÀ
¹3586491 (Ìåííèòò (Mennitt)), êðàòêèå äàííûå êîòîðîãî òàêæå ïðèâîä òñ  çäåñü äë 
ñïðàâîê è êîòîðûé ïåðåóñòóïëåí ïðàâîïðåäøåñòâåííèêó îáëàäàòåë  ïðàâ íà íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå, îïèñàíî óñòðîéñòâî âîçäóøíîãî îõëàæäåíè  ñòåêëîèçãîòîâèòåëüíûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû. Â êàæäîì èç ïàòåíòîâ ¹5900035 è
¹3586491 îïèñàíî èçãîòîâëåíèå ñòåêë ííûõ èçäåëèé, òàêèõ êàê óïàêîâî÷íà  òàðà äë 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è íàïèòêîâ, ñ ïîìîùüþ ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ÈíäÑ-ìàøèíû, êîòîðà 
òåïåðü ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåí åìûé òèï ìàøèíû äë  ôîðìîâàíè 
ñòåêë ííîé òàðû.

Îõëàæäàþùèé ýôôåêò âîçäóøíîãî ïîòîêà, èñïîëüçóåìîãî äë  îõëàæäåíè 
òåõíîëîãè÷åñêîé ôîðìû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, â ñëó÷àå âîçäóøíîãî ïîòîêà ñ
çàäàííîé ñêîðîñòüþ òå÷åíè   âë åòñ  ôóíêöèåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â
ñèñòåìó îõëàæäåíè . Òàêèì îáðàçîì, êîãäà èñïîëüçóþò îêðóæàþùèé âîçäóõ, åñëè íå
ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ïîñðåäñòâîì åãî íàãðåâà è/èëè
îõëàæäåíè  äë  ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðû, îõëàæäàþùèé ýôôåêò âîçäóøíîãî
ïîòîêà áóäåò èçìåí òüñ , è ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíûì èçìåíåíè ì ñâîéñòâ
ñòåêë ííûõ èçäåëèé, ôîðìóåìûõ â òåõíîëîãè÷åñêîé ôîðìå, îõëàæäàåìîé âîçäóõîì, è/èëè
íåæåëàòåëüíûì èçìåíåíè ì âðåìåíè òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ èçãîòîâëåíè  ñòåêëà,
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíè ì ýôôåêòîâ îõëàæäåíè  òåõíîëîãè÷åñêîé ôîðìû â ðåçóëüòàòå
èçìåíåíèé òåìïåðàòóð îõëàæäàþùåãî âîçäóõà.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  óñòðàíåíè  èçìåíåíèé òåìïåðàòóð îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â
ñòåêëîôîðìîâî÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðìàõ ìîæíî óâåëè÷èâàòü òåìïåðàòóðó
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ïóòåì ñìåøèâàíè  áîëåå ãîð ÷åãî âîçäóõà èç ÷àñòè óñòàíîâêè äë 
èçãîòîâëåíè  ñåêëîòàðû, íàïðèìåð èç ïðîñòðàíñòâà âîêðóã ñòåêëîïëàâèëüíîé ïå÷è, ñ
îõëàæäàþùèì âîçäóõîì, ïîäàâàåìûì èç íåêîòîðîãî ìåñòà ñíàðóæè íåå. Òàêæå èçâåñòíî,
÷òî ìîæíî óìåíüøàòü òåìïåðàòóðó îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ïóòåì âïðûñêèâàíè  âîä íîé
ñòðóè â ìàãèñòðàëü ïîäà÷è îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  îõëàæäåíè  ýòîé ìàãèñòðàëè
ïîäà÷è âîçäóõà ïóòåì èñïàðåíè  âîä íîé ñòðóè. Êîíå÷íî, ýòîò ïîñëåäíèé ñïîñîá ìîæåò
ñïîñîáñòâîâàòü îõëàæäåíèþ ìàãèñòðàëè ïîäà÷è âîçäóõà ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïðîèçîéäåò äîñòèæåíèå óðîâí  âëàãîíàñûùåíè , è ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàãð çíåíèþ
ïîòîêà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â ñëó÷àå, åñëè âïðûñêèâàåìà  âîäà íå áûëà äîëæíûì
îáðàçîì îòôèëüòðîâàíà ïåðåä âïðûñêèâàíèåì. Èìåííî ðåøåíèþ ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ
èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, è ïîñâ ùåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

îõëàæäàþùèé âîçäóõ äë  òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñòåêëîôîðìîâî÷íûé ìàøèíû íàãðåâàþò
äë  ïîääåðæàíè  åãî ïðè òðåáóåìîé òåìïåðàòóðå äë  ââåäåíè  â ñòåêëîôîðìîâî÷íóþ
ìàøèíó ñ ïîìîùüþ òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè , êîòîðûé ðàñïîëîæåí âûøå ïî
òå÷åíèþ îò âïóñêíîãî ïàòðóáêà âîçäóõîäóâêè îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Â ýòîì êîíêðåòíîì
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âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îõëàæäàþùèì âåùåñòâîì  âë åòñ  âîäà, è ýòó âîäó ïîëó÷àþò èç
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè òîãî òèïà, êîòîðà  îáû÷íî ïðèñóòñòâóåò â óñòàíîâêå äë 
èçãîòîâëåíè  ñòðåêëîòàðû. Ýòó âîäó ìîæíî ïîëó÷èòü ëèáî èç âïóñêíîãî ïàòðóáêà
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû áóäåò ïðèáëèçèòåëüíî 37,78°Ñ (100°F),
ëèáî èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû áóäåò
ïðèáëèçèòåëüíî 29,44°Ñ (85°F), èëè - ïðè íåîáõîäèìîñòè - âîäó èç âïóñêíîãî ïàòðóáêà
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ñìåøèâàþò ñ âîäîé èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé
áàøíè è â ýòîì ñëó÷àå ïðåäóñìàòðèâàþò ñìåñèòåëüíûé êëàïàí äë  ñìåøèâàíè  âîäû èç
âïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè è âîäû èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè â íàäëåæàùèõ ïðîïîðöè õ äë  ãàðàíòèè òîãî, ÷òî òåìïåðàòóðà
âîäû, ïîñòóïàþùåé â òåïëîîáìåííèê, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äîëæíîìó íàãðåâó çàïàñà
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â òåïëîîáìåííèê, äë  ïîääåðæàíè , ïî ñóùåñòâó,
ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðû â âûïóñêíîì ïàòðóáêå îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , òàêæå âîçìîæíî íåêîòîðîå îõëàæäåíèå
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â îïðåäåë åìûõ íàðóæíûì âîçäóõîì ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, íàïðèìåð, êîãäà òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè çíà÷èòåëüíî âûøå
òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîãäà
æåëàòåëüíî èìåòü âîçìîæíîñòü ëèáî óâåëè÷èâàòü, ëèáî óìåíüøàòü òåìïåðàòóðó
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  ïîääåðæàíè , ïî ñóùåñòâó, ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, èñïîëüçóþò âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  è ýòîò
âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  ðàñïîëàãàþò íèæå ïî òå÷åíèþ îò âûïóñêíîãî
ïàòðóáêà âîçäóõîäóâêè îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Ñîãëàñíî ýòîìó êîíêðåòíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , õîëîäíóþ âîäó èç âïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ïîäàþò âî
âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  è, â òîé ñòåïåíè, â êàêîé ýòî íåîáõîäèìî,
äðîññåëèðóþò õîëîäíóþ âîäó èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè âî âòîðîé
òåïëîîáìåííèê äë  ãàðàíòèè òîãî, ÷òî îõëàæäàþùèé ýôôåêò âîäû, ïîñòóïàþùåé âî âòîðîé
òåïëîîáìåííèê,  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  íàäëåæàùåãî îõëàæäåíè  îõëàæäàþùåãî
âîçäóøíîãî ïîòîêà. Ïðè íàëè÷èè íàäëåæàùèõ ýëåìåíòîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè 
òåìïåðàòóðû, êîãäà ïðèìåí þò ïàðó òåïëîîáìåííèêîâ êîñâåííîãî äåéñòâè  â ñîîòâåòñòâèè
ñî âòîðûì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , òåìïåðàòóðà
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â òåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû ñòåêëîèçãîòîâèòåëüíîé
ìàøèíû, áóäåò îñòàâàòüñ , ïî ñóùåñòâó, ïîñòî ííîé, íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèé â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â ñèñòåìó âîçäóøíîãî îõëàæäåíè ,
íàïðèìåð îáû÷íûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû îò äíåâíîé ê íî÷íîé èëè ñåçîííûõ èçìåíåíèé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü
óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â òåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû ìàøèíû äë 
èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû. Áîëåå êîíêðåòíî, çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî âûøåîïèñàííîãî
õàðàêòåðà, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà, ïðèìåí åìîãî ïðè îõëàæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè 
ñòåêëîòàðû, ïî ñóùåñòâó, ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ, íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèé â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âïóñêíîì ïàòðóáêå â ñèñòåìó âîçäóøíîãî îõëàæäåíè ,
íàïðèìåð îáû÷íûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû îò äíåâíîé ê íî÷íîé èëè ñåçîííûõ èçìåíåíèé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è åãî çàäà÷ îíî ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè
è íèæåñëåäóþùèì êðàòêèì èõ îïèñàíèåì, à òàêæå ïîäðîáíûì îïèñàíèåì èçîáðåòåíè  è
ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî óñëîâíîå èçîáðàæåíèå ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû

îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì
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âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è
íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî èçîáðàæåíèå, àíàëîãè÷íîå ôèã.1, àëüòåðíàòèâíîãî êîíêðåòíîãî

âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.1,

ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì
äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû îáîçíà÷åíà êàê åäèíîå öåëîå ïîçèöèåé 10. Â ñèñòåìå 10
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïîäàåòñ  â êîëëåêòîð 12 îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà ñòåêëîèçãîòîâèòåëüíîé ìàøèíû èç âîçäóõîäóâêè 14, êîòîðà  ïðèíèìàåò
íàäëåæàùèì îáðàçîì îáðàáîòàííûé (îáû÷íî íàãðåòûé) îõëàæäàþùèé âîçäóõ èç
ðåçåðâóàðà 16 äë  âîçäóõà. Ðåçåðâóàð 16 äë  âîçäóõà ïîëó÷àåò îáðàáîòàííûé
îõëàæäàþùèé âîçäóõ èç òåïëîîáìåííèêà 18 êîñâåííîãî äåéñòâè , à íåîáðàáîòàííûé èëè
íå íàäëåæàùèì îáðàçîì îáðàáîòàííûé âîçäóõ ïðîòåêàåò â òåïëîîáìåííèê 18 ñíàðóæè
óñòàíîâêè äë  óñòàíîâêè ñòåêëîòàðû èëè èç íåêîòîðîãî ìåñòà âíóòðè ýòîé óñòàíîâêè.
Âîçäóõ, ïðîõîä ùèé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18, íàãðåâàåòñ  (èëè îõëàæäàåòñ ) âîäîé,
ïðîòåêàþùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18, ïðè÷åì ýòà âîäà èçîëèðîâàíà îò âîçäóõà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18, çà ñ÷åò ïðîïóñêàíè  âîäû ÷åðåç ñèíóñîèäàëüíûé
çìååâèê 20, êîòîðûé çàêëþ÷åí âíóòðè òåïëîîáìåííèêà 18.

Âîäà, ïðîõîä ùà  ÷åðåç çìååâèê 20 â òåïëîîáìåííèêå 18, ïðîêà÷èâàåòñ  ÷åðåç
çàìêíóòûé êîíòóð íàñîñîì 22, è ýòîò íàñîñ 22 ïðèíèìàåò âîäó èç âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè
24, êîòîðà  èìååò ìàãèñòðàëü 24-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû è ìàãèñòðàëü 24-2 âîçâðàòà
îõëàæäàþùåé âîäû, ïðè÷åì âîäà ïîñòóïàåò ëèáî èç âïóñêíîãî ïàòðóáêà 24à â ìàãèñòðàëü
24-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 24 (ìàðøðóò ïðîòåêàíè ,
ïîêàçàííûé ïóíêòèðíîé ëèíèåé), ãäå òåìïåðàòóðà âîäû áóäåò ñîñòàâë òü ïðèìåðíî
29,44°Ñ (85°F), ëèáî èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà 24b èç ìàãèñòðàëè 24-2 âîçâðàòà
îõëàæäàþùåé âîäû (ìàðøðóò ïðîòåêàíè , ïîêàçàííûé ñïëîøíîé ëèíèåé), ãäå âîäà áóäåò
èìåòü òåìïåðàòóðó ïðèìåðíî 37,78°Ñ (100°F), ëèáî ÷àñò ìè èç êàæäîãî ïàòðóáêà. Â ýòîé
ñâ çè íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäóñìîòðåí óïðàâë åìûé òåìïåðàòóðîé òðåõïóòåâîé
èçìåí þùèé íàïðàâëåíèå èëè ñìåñèòåëüíûé êëàïàí 26 äë  ñìåøèâàíè  âîäû èç âïóñêíîãî
ïàòðóáêà 24à ñ âîäîé èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà 24b ñ öåëüþ ââåäåíè  âîäû ñ
ðåãóëèðîâàííîé òåìïåðàòóðîé èç íàñîñà 22 â òåïëîîáìåííèê 18, à â ìàãèñòðàëè, èäóùåé
îò âïóñêíîãî ïàòðóáêà 24à, ïðåäóñìîòðåí ðåãóë òîð 28 äàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âûðàâíèâàíè  äàâëåíè  â ýòîé ìàãèñòðàëè ñ äàâëåíèåì â ìàãèñòðàë õ, èäóùèõ îò
âûïóñêíîãî ïàòðóáêà 24b. Âîäà èç òåïëîîáìåííèêà 18 çàòåì âîçâðàùàåòñ  â
âîäîîõëàæäàþùóþ áàøíþ 24 äë  ñìåøèâàíè  ñ âîäîé, ïîñòóïàþùåé â âîäîîõëàæäàþùóþ
áàøíþ 24, à â âîä íîì êîíòóðå, êîòîðûé ïðîïóñêàåò âîäó ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18,
ðàçìåùåíû ðàçëè÷íûå èíäèêàòîðû TI òåìïåðàòóðû è èíäèêàòîðû PI äàâëåíè ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ãàðàíòèè íàëè÷è  íàäëåæàùèõ óñëîâèé òåìïåðàòóðû è äàâëåíè  â
ýòîì êîíòóðå. Äë  âîäû, öèðêóëèðóþùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18, èìåþòñ  øàðîâûå
êëàïàíû 30, 32 â âîäîâïóñêíîì ïàòðóáêå â òåïëîîáìåííèê è â åãî âîäîâûïóñêíîì
ïàòðóáêå, ñîîòâåòñòâåííî, øàðîâîé êëàïàí 34 â ñëèâíîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç
òåïëîîáìåííèêà 18, è øàðîâîé êëàïàí 36 â âåíòèë öèîííîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç
òåïëîîáìåííèêà 18. Äë  âîäû, öèðêóëèðóþùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 18, èìååòñ  îáðàòíûé
êëàïàí 38 â íåêîòîðîì ìåñòå âûøå ïî òå÷åíèþ îò òåïëîîáìåííèêà 18 äë  ïðåäîòâðàùåíè 
îáðàòíîãî ïîòîêà â òåïëîîáìåííèê 18 è ôèëüòð 40 âûøå ïî òå÷åíèþ íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä òåïëîîáìåííèêîì 18 äë  ïðåäîòâðàùåíè  çàñîðåíè  çìååâèêà 20 ëþáûìè
÷àñòèöàìè, ñîäåðæàùèìèñ  â âîäå, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç ñèñòåìó. Â âûïóñêíîì ïàòðóáêå èç
ìàãèñòðàëè 24-2 âîçâðàòà îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 24, âïóñêíîì
ïàòðóáêå â ìàãèñòðàëü 24-2 âîçâðàòà îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 24 è
âûïóñêíîì ïàòðóáêå èç ìàãèñòðàëè 24-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé
áàøíè 24 òàêæå ïðåäóñìîòðåíû øàðîâûå êëàïàíû 42, 44, 46, ñîîòâåòñòâåííî.

Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.2, ýëåìåíòû,
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ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòàì êîíêðåòíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííîãî íà
ôèã.1, îáîçíà÷åíû ïîçèöè ìè, íîìåðà êîòîðûõ íà÷èíàþòñ  ïîñëå ñòà è â êîòîðûõ
ïîñëåäíèå äâå öèôðû  âë þòñ  äâóì  öèôðàìè ïîçèöèé êîíêðåòíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííîãî íà ôèã.1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.2,
ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì
ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû îáîçíà÷åíà êàê åäèíîå öåëîå ïîçèöèåé 110. Â ñèñòåìå 110
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïîäàåòñ  â êîëëåêòîð 112
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû èç âîçäóõîäóâêè 114, êîòîðà 
ïîëó÷àåò íàäëåæàùèì îáðàçîì íàãðåòûé îõëàæäàþùèé âîçäóõ èç ðåçåðâóàðà 116 äë 
âîçäóõà. Ðåçåðâóàð 116 äë  âîçäóõà ïðèíèìàåò îáðàáîòàííûé îõëàæäàþùèé âîçäóõ èç
òåïëîîáìåííèêà 118 êîñâåííîãî äåéñòâè , à íåîáðàáîòàííûé èëè íå íàäëåæàùèì îáðàçîì
îáðàáîòàííûé âîçäóõ ïðîòåêàåò â òåïëîîáìåííèê 118 ñíàðóæè ñòåêëîèçãîòîâèòåëüíîé
óñòàíîâêè èëè èç íåêîòîðîãî ìåñòà âíóòðè ýòîé óñòàíîâêè. Âîçäóõ, ïðîõîä ùèé ÷åðåç
òåïëîîáìåííèê 118, íàãðåâàåòñ  âîäîé, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 118, ïðè÷åì
ýòà âîäà èçîëèðîâàíà îò âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 118, çà ñ÷åò
ïðîïóñêàíè  âîäû ÷åðåç ñèíóñîèäàëüíûé çìååâèê 120, êîòîðûé çàêëþ÷åí âíóòðè
òåïëîîáìåííèêà 118.

Âîäà, ïðîõîä ùà  ÷åðåç çìååâèê 120 â òåïëîîáìåííèêå 118, ïðîêà÷èâàåòñ  ÷åðåç
çàìêíóòûé êîíòóð íàñîñîì 122, è ýòîò íàñîñ 122 ïðèíèìàåò âîäó èç âîäîîõëàæäàþùåé
áàøíè 124, êîòîðà  èìååò ìàãèñòðàëü 124-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû è ìàãèñòðàëü 124-2
âîçâðàòà îõëàæäàþùåé âîäû. Ïîòîê âîäû ïîñòóïàåò â íàñîñ 122 èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà
124b ìàãèñòðàëè 124-2 âîçâðàòà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 124, è ýòà âîäà áóäåò èìåòü
òåìïåðàòóðó ïðèìåðíî 37,78°Ñ (100°F). Âîäà èç íàñîñà 122 ïðîòåêàåò ÷åðåç óïðàâë åìûé
òåìïåðàòóðîé èçìåí þùèé íàïðàâëåíèå èëè ñìåñèòåëüíûé êëàïàí 126, èç êîòîðîãî îíà
ëèáî ïðîõîäèò â çìååâèê 120 òåïëîîáìåííèêà 118, ëèáî âîçâðàùàåòñ  íà ñòîðîíó íèçêîãî
äàâëåíè  íàñîñà 122, ëèáî ÷àñòè÷íî ïðîòåêàåò â çìååâèê 120 è ÷àñòè÷íî íà ñòîðîíó
íèçêîãî äàâëåíè  íàñîñà 122, â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé òåïëîîáìåííèêà 118 ê
íàäëåæàùåìó íàãðåâó çàïàñà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, êîòîðûé â íåãî ïîñòóïàåò.

Êîãäà æåëàòåëüíî îõëàæäàòü îõëàæäàþùèé âîçäóõ, èäóùèé â êîëëåêòîð 112,
ïðåäóñìàòðèâàþò âòîðîé òåïëîîáìåííèê 160 êîñâåííîãî äåéñòâè  â íåêîòîðîì ìåñòå íèæå
ïî òå÷åíèþ îò âîçäóõîäóâêè 114. Âíóòðè òåïëîîáìåííèêà 160 èìååòñ  ñèíóñîèäàëüíûé
çìååâèê 162, è îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü ïðîòåêàíè  âîäû ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî
29,44°Ñ (85°F) ÷åðåç çìååâèê 162 äë  îõëàæäåíè  âîçäóõà èç âîçäóõîäóâêè 114 ïåðåä òåì,
êàê îí ïðîõîäèò â êîëëåêòîð 112. Â ýòîé ñâ çè íóæíî îòìåòèòü, ÷òî âîçäóõ èç
âîçäóõîäóâêè 114 áóäåò íåñêîëüêî ãîð ÷åå, ÷åì âîçäóõ èç ðåçåðâóàðà 116 äë  âîçäóõà,
êîòîðûé ïîïàäàåò â âîçäóõîäóâêó 114, áëàãîäàð  òåïëó, âíîñèìîìó âîçäóõîì â ðåçóëüòàòå
åãî ñæàòè  â âîçäóõîäóâêå 114 è ïîòåðü íà òðåíèå â âîçäóõîäóâêå 114. Â ëþáîì ñëó÷àå,
êîãäà òðåáóåìà  òåìïåðàòóðà âîçäóõà â êîëëåêòîðå 112 ñîñòàâë åò 37,78°Ñ (100°F), åå
ìîæíî ëåãêî äîñòè÷ü ïóòåì îõëàæäåíè  âîçäóõà âî âòîðîì òåïëîîáìåííèêå 160 ñ ïîìîùüþ
ìàãèñòðàëè ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû, çà ñ÷åò ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû ñ òåìïåðàòóðîé
29,44°Ñ (85°F). Òàêóþ ïîäà÷ó îõëàæäàþùåé âîäû îñóùåñòâë þò èç âûïóñêíîãî ïàòðóáêà
124à ìàãèñòðàëè 124-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 124, à
ñêîðîñòü òå÷åíè  âîäû âî âòîðîé òåïëîîáìåííèê 160 ðåãóëèðóåòñ  óïðàâë åìûì
òåìïåðàòóðîé êëàïàíîì 164 ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà. Òîãäà â ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà
ôèã.2, íàãðåâ çàïàñà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  ïîääåðæàíè  åãî ïðè òåìïåðàòóðå,
ïðèåìëåìîé äë  èñïîëüçîâàíè , êîãäà ýòî ïîòðåáóåòñ , îñóùåñòâë åòñ  òåïëîîáìåííèêîì
118 êîñâåííîãî äåéñòâè , à îõëàæäåíèå çàïàñà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  ïîääåðæàíè 
åãî ïðè òåìïåðàòóðå, ïðèåìëåìîé äë  èñïîëüçîâàíè , êîãäà ýòî ïîòðåáóåòñ ,
îñóùåñòâë åòñ  âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì 160. Êîãäà ðàáîòà êëàïàíîâ 126, 164
ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà ñîãëàñîâàíà äîëæíûì îáðàçîì, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îáùåãî
àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû, òåìïåðàòóðó îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â êîëëåêòîðå
112 ìîæíî ïîääåðæèâàòü â ïðåäåëàõ îòêëîíåíè  ïëþñ-ìèíóñ 0,55°Ñ (1°F) îò æåëàåìîé

Страница: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 288 896 C2

çàäàííîé òåìïåðàòóðû, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâë þùåé 37,78°Ñ (100°F), âî âðåì  îáû÷íûõ
èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò äí  ê íî÷è, ïðîèñõîä ùèõ â ñåâåðíûõ ìåñòíîñò õ â
çèìíèå ìåñ öû. Â ëþáîì ñëó÷àå, äàæå ïðè ðó÷íîì ðåãóëèðîâàíèè êëàïàíîâ 126, 164
ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà òåìïåðàòóðó îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â êîëëåêòîðå 112 ìîæíî
ïîääåðæèâàòü â ãîðàçäî áîëåå óçêèõ ïðåäåëàõ, ÷åì äîñòèãíóòûå äî ñèõ ïîð ñ ïîìîùüþ
èçâåñòíûõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíè  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà.

Âîä íîé êîíòóð ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 118 èìååò øàðîâûå êëàïàíû 130, 132 â
âîäîâïóñêíîì ïàòðóáêå â òåïëîîáìåííèê è â åãî âîäîâûïóñêíîì ïàòðóáêå, ñîîòâåòñòâåííî,
øàðîâîé êëàïàí 134 â ñëèâíîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç òåïëîîáìåííèêà 118, è øàðîâîé
êëàïàí 136 â âåíòèë öèîííîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç òåïëîîáìåííèêà 118. Âîä íîé êîíòóð
÷åðåç òåïëîîáìåííèê 118 èìååò òàêæå ôèëüòð 140 â íåêîòîðîì ìåñòå âûøå ïî òå÷åíèþ îò
òåïëîîáìåííèêà 118 äë  ïðåäîòâðàùåíè  çàñîðåíè  çìååâèêà 120 ëþáûìè ÷àñòèöàìè,
ñîäåðæàùèìèñ  â âîäå, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç ñèñòåìó. Â âûïóñêíîì ïàòðóáêå èç ìàãèñòðàëè
124-2 âîçâðàòà îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 124, âïóñêíîì ïàòðóáêå â
ìàãèñòðàëü 124-2 âîçâðàòà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 124 è âûïóñêíîì ïàòðóáêå èç
ìàãèñòðàëè 124-1 ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè 124 òàêæå
ïðåäóñìîòðåíû øàðîâûå êëàïàíû 142, 144, 146, ñîîòâåòñòâåííî. Â ìàãèñòðàëè, êîòîðà 
âåäåò ê çìååâèêó 120 òåïëîîáìåííèêà 118, ïðåäóñìîòðåíû èíäèêàòîð TI òåìïåðàòóðû è
ðàçëè÷íûå èíäèêàòîðû PI äàâëåíè . Âîä íîé êîíòóð ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 118 òàêæå èìååò
îáðàòíûé êëàïàí 138 â íåêîòîðîì ìåñòå íèæå ïî òå÷åíèþ îò òåïëîîáìåííèêà 118 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îáðàòíîãî ïîòîêà ÷åðåç ýòîò òåïëîîáìåííèê 118.

Âîä íîé êîíòóð ÷åðåç çìååâèê 162 òåïëîîáìåííèêà 160 èìååò øàðîâûå êëàïàíû 166,
168 â âîäîâïóñêíîì ïàòðóáêå â ýòîò òåïëîîáìåííèê è â åãî âîäîâûïóñêíîì ïàòðóáêå,
ñîîòâåòñòâåííî, øàðîâîé êëàïàí 170 â ñëèâíîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç òåïëîîáìåííèêà
160, è øàðîâîé êëàïàí 172 â âåíòèë öèîííîé ìàãèñòðàëè, èäóùåé èç ýòîãî
òåïëîîáìåííèêà. Òàêîé âîä íîé êîíòóð òàêæå èìååò âíóòðè ôèëüòð 174 è îáðàòíûé êëàïàí
176 äë  ãàðàíòèè ïðîòåêàíè  â îäíîì íàïðàâëåíèè.

Õîò  çäåñü ïðîèëëþñòðèðîâàí è îïèñàí ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûé
àâòîð èçîáðåòåíè  ñ÷èòàë íàèëó÷øèì íà äàòó ïîäà÷è çà âêè, äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî âîçìîæíû åãî ìîäèôèêàöèè, èçìåíåíè  è ýêâèâàëåíòû â
ðàìêàõ îáúåìà ïðèò çàíèé èçîáðåòåíè , êîòîðûé îãðàíè÷èâàåòñ  ëèøü ïîëîæåíè ìè
íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è åå þðèäè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ïîäà÷è îáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà äë  îõëàæäåíè 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, ñîäåðæàùåå êîëëåêòîð äë 
ðàñïðåäåëåíè  îáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â òåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû ìàøèíû
äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, âîçäóõîäóâêó äë  ïîäà÷è îáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà â êîëëåêòîð, òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  ïðèåìà íåîáðàáîòàííîãî
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è äë  ïîäà÷è îáðàáîòàííîãî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â
âîçäóõîäóâêó, ïðè÷åì òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  èìååò âíóòðè çìååâèê, à
çìååâèê èìååò âïóñêíîé ïàòðóáîê è âûïóñêíîé ïàòðóáîê, âîäîîõëàæäàþùóþ áàøíþ äë 
îõëàæäåíè  âîäû, èñïîëüçóåìîé â óñòàíîâêå äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêë ííûõ èçäåëèé,
ïðè÷åì âîäîîõëàæäàþùà  áàøí  èìååò ïåðâûé âîäîâûïóñêíîé ïàòðóáîê äë  ïîäà÷è âîäû
ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå è âòîðîé âûïóñêíîé ïàòðóáîê äë  ïîäà÷è âîäû ïðè âòîðîé
òåìïåðàòóðå, ïðè ýòîì âòîðà  òåìïåðàòóðà âûøå ÷åì ïåðâà  òåìïåðàòóðà, íàñîñ äë 
ïðèåìà âîäû, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà è âòîðîãî
âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè è äë  ïîäà÷è âîäû âî âïóñêíîé ïàòðóáîê
òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  ïðîòåêàíè  ÷åðåç çìååâèê òåïëîîáìåííèêà
êîñâåííîãî äåéñòâè  îò âïóñêíîãî ïàòðóáêà ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó ñ îáåñïå÷åíèåì
êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñ íåîáðàáîòàííûì âîçäóõîì, èäóùèì â òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî
äåéñòâè , óïðàâë åìûé òåìïåðàòóðîé òðåõïóòåâîé ñìåñèòåëüíûé êëàïàí âûøå ïî òå÷åíèþ
îò çìååâèêà òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  ïðèåìà âîäû èç ïåðâîãî
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âîäîâûïóñêíîãî ïàòðóáêà è âòîðîãî âîäîâûïóñêíîãî ïàòðóáêà è äë  ðåãóëèðîâàíè 
ýôôåêòà îáðàáîòêè âîäû, ïîäàâàåìîé âî âïóñêíîé ïàòðóáîê òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî
äåéñòâè , è ìàãèñòðàëü âîçâðàòà, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  âîçâðàòà âîäû èç âûïóñêíîãî
ïàòðóáêà óïîì íóòîãî òåïëîîáìåííèêà â âîäîîõëàæäàþùóþ áàøíþ.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñ ðàñïîëîæåí íèæå ïî òå÷åíèþ îò
ñìåñèòåëüíîãî êëàïàíà, ñìåñèòåëüíûé êëàïàí ñëóæèò äë  ðåãóëèðîâàíè  îáðàáîòêè
âîçäóõà â òåïëîîáìåííèêå êîñâåííîãî äåéñòâè  ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
âîäû, ïðîòåêàþùåé â òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè , ïóòåì ðåãóëèðîâàíè 
îòíîñèòåëüíûõ ñêîðîñòåé òå÷åíè  âîäû, ïðîòåêàþùåé èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà, è
âîäû, ïðîòåêàþùåé èç âòîðîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà, â çìååâèê òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî
äåéñòâè .

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñ ðàñïîëîæåí âûøå ïî òå÷åíèþ îò
ñìåñèòåëüíîãî êëàïàíà, ñìåñèòåëüíûé êëàïàí ñëóæèò äë  ðåãóëèðîâàíè  îáðàáîòêè
âîçäóõà â òåïëîîáìåííèêå êîñâåííîãî äåéñòâè  ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  îáúåìà âîäû,
ïðîòåêàþùåé â òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè , è ñìåñèòåëüíûé êëàïàí ñëóæèò äë 
ïðèåìà âîäû èç îäíîãî èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà è âòîðîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà, à
òàêæå äë  èçáèðàòåëüíîé ïîäà÷è âîäû èç íàñîñà â çìååâèê òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî
äåéñòâè  èëè äë  âîçâðàòà âîäû èç íàñîñà âî âïóñêíîé ïàòðóáîê â íàñîñ.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîé
òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè , ïðè÷åì âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè 
ðàñïîëîæåí ìåæäó âîçäóõîäóâêîé è êîëëåêòîðîì äë  îáðàáîòêè âîçäóõà, ïðèíèìàåìîãî èç
âîçäóõîäóâêè, ïåðåä òåì, êàê âîçäóõ èç âîçäóõîäóâêè ïîïàäàåò â êîëëåêòîð.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïðîòî÷íóþ
ìàãèñòðàëü äë  âîäû, èäóùóþ îò îäíîãî èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà è âòîðîãî
âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ê âïóñêíîìó ïàòðóáêó çìååâèêà âòîðîãî
òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè , è óïðàâë åìûé òåìïåðàòóðîé êëàïàí ðåãóëèðîâàíè 
ïîòîêà â ìàãèñòðàëè, èäóùåé îò âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ê âòîðîìó òåïëîîáìåííèêó
êîñâåííîãî äåéñòâè , äë  ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè òå÷åíè  âîäû èç âîäîîõëàæäàþùåé
áàøíè âî âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè .

6. Ñïîñîá îáðàáîòêè âîçäóõà äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè îõëàæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì
ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò
îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïóòåì ïðîïóñêàíè  åãî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  ñ
îáåñïå÷åíèåì êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñî çìååâèêîì â òåïëîîáìåííèêå êîñâåííîãî
äåéñòâè , ïðîïóñêàþò îáðàáîòàííûé âîçäóõ èç òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  ÷åðåç
âîçäóõîäóâêó, ïîäàþò îáðàáîòàííûé âîçäóõ èç âîçäóõîäóâêè â êîëëåêòîð äë  ïîäà÷è ê
òåõíîëîãè÷åñêèì ôîðìàì ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû, îõëàæäàþò âîäó èç
ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  ñòåêëîòàðû â âîäîîõëàæäàþùåé áàøíå, óäàë þò âîäó ïðè
ïåðâîé òåìïåðàòóðå èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè, óäàë þò
âîäó ïðè âòîðîé òåìïåðàòóðå èç âòîðîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè, è
ïðîêà÷èâàþò âîäó, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé âîäó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäû
èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè, âîäû âòîðîãî âûïóñêíîãî
ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè è ñìåñè âîäû èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà
âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè è âòîðîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè,
îáåñïå÷èâà  åå ïðîòåêàíèå ÷åðåç çìååâèê òåïëîîáìåííèêà êîñâåííîãî äåéñòâè  äë 
èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè .

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòàï ïðîêà÷èâàíè  âîäû çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ïðîêà÷èâàþò ïîòîê âîäû òîëüêî èç îäíîãî èç ïåðâîãî âûïóñêíîãî ïàòðóáêà è âòîðîãî
âûïóñêíîãî ïàòðóáêà âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â çìååâèê, ïðè
ýòîì ïîòîê âîäû ïðîêà÷èâàþò ñ ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòüþ â ñìåñèòåëüíûé êëàïàí è
âîçâðàùàþò ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ èç ñìåñèòåëüíîãî êëàïàíà âî âïóñêíîé ïàòðóáîê â
íàñîñ, èñïîëüçóåìûé ïðè ïðîêà÷èâàíèè âîäû.

8. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîäàþò âîçäóõ èç âîçäóõîäóâêè
âî âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  ñ îáåñïå÷åíèåì êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñî
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çìååâèêîì è âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì ïåðåä ïîäà÷åé âîçäóõà èç âîçäóõîäóâêè â êîëëåêòîð
è ïðîïóñêàþò âîäó èç âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè â çìååâèê âòîðîãî òåïëîîáìåííèêà
êîñâåííîãî äåéñòâè  è îáåñïå÷èâàþò êîñâåííûé òåïëîîáìåí ñ âîçäóõîì, òåêóùèì ÷åðåç
âòîðîé òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè .

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäàþò âîçäóõ èç âîçäóõîäóâêè âî âòîðîé
òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  åãî êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñî çìååâèêîì è
âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì êîñâåííîãî äåéñòâè  äî åãî ïîäà÷è èç âîçäóõîäóâêè â êîëëåêòîð,
ïðîêà÷èâàþò âîäó îò âîäîîõëàæäàþùåé áàøíè ê çìååâèêó âòîðîãî òåïëîîáìåííèêà
êîñâåííîãî äåéñòâè  äë  åå êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñ âîçäóõîì, ïðîõîä ùèì ÷åðåç âòîðîé
òåïëîîáìåííèê êîñâåííîãî äåéñòâè .
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