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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DETERMINING A FUEL PORTION IN A MOTOR OIL OF A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BESTIMMUNG EINES KRAFTSTOFFANTEILS IN EINEM

(57) Abstract: The present invention relates to a method for de-
termining a fuel portion in a motor oil of a motor vehicle, wherein
the motor oil is brought between at least two electrodes forming a
capacitor, wherein the capacity of the capacitor is determined while
the motor oil is located between the electrodes, and wherein the fuel
portion in the motor oil is determined from the capacity of the ca-
pacitor. The invention further relates to a device for determining a
fuel portion in a motor oil of a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Bestimmung eines Kraftstoffanteils in einem
Motor6l eines Kraftfahrzeugs, bei dem das Motordl zwischen
mindestens zwei einen Kondensator bildende Elektroden gebracht
wird, bei dem die Kapazitit des Kondensators bestimmt wird
wihrend sich das Motordl zwischen den Elektroden befindet, und
bei dem aus der Kapazitidt des Kondensators der Kraftstoffanteil
im Motordl bestimmt wird. Die Erfindung betrifft auBerdem eine
Vorrichtung zur Bestimmung eines Kraftstoff anteils in einem
Motor6] eines Kraftfahrzeugs.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung eines Kraftstoffan-

teils in einem Motordl eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zur Bestimmung eines Kraftstoffanteils in einem
Motordl eines Kraftfahrzeugs. Im Betrieb von Verbrennungs-
kraftmaschinen von Kraftfahrzeugen kann Kraftstoff in das Mo-
tordl eindringen. Diese Gefahr besteht insbesondere bevor der
Motor seine Betriebstemperatur erreicht hat, also im kalten
Zustand. So erfolgt vor Erreichen der Betriebstemperatur der
Verbrennungskraftmaschine oftmals keine vollst&ndige Verbren-
nung des zugefithrten Kraftstoffs. Der Kraftstoff kann sich
dann beispielsweise an den Zylinderwadnden niederschlagen und
in das Motordl eindringen. Aublerdem bestehen im kalten Zu-
stand des Motors Luftspalte zwischen Motorkomponenten, durch
die der nicht wverbrannte Kraftstoff in das Motordl eindringen
kann. Aufgrund ihrer nicht fliichtigen Bestandteile besteht
dieses Problem insbesondere bei Dieselkraftstoffen. Dabei
kommt es besonders hdufig zu einem Eindringen von Kraftstoff
in das Motordl bei so genannten Bio-Dieselkraftstoffen, also
Dieselkraftstoffen auf pflanzlicher Basis, die beispielsweise
aus Pflanzendlen oder tierischen Fetten gewonnen werden, da
diese auch bei Erreichen der Betriebstemperatur der Verbren-

nungskraftmaschine nicht immer vollsté&ndig verbrennen.

Das Motordl erfiillt in einer Verbrennungskraftmaschine eine
Vielzahl wichtiger Aufgaben. Es dient vorrangig zur Schmie-
rung der relativ gegeneinander bewegten Teile in Verbren-
nungskraftmaschinen. Dariber hinaus werden von dem Motordl
Reibungswdrme abgefiihrt, Verunreinigungen ausgewaschen und
Metallteile vor Korrosion geschiitzt. Durch den in das Motordl
eindringenden Kraftstoff steigt der Motorverschleill stark an,
oftmals begleitet von einer Zunahme des Kraftstoffverbrauchs

und der Schadstoffemissionen der Verbrennungskraftmaschine.
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Zur Losung dieses Problems wurden bislang die Motordlwechsel-
intervalle, beispielsweise bei Einsatz von Bio-Kraftstoffen,
entsprechend verkiirzt. Dabei ist jedoch vor dem Olwechsel
keine Aussage dartber mdglich, ob der Olwechsel zu diesem
Zeitpunkt tatsdchlich aufgrund eines erhdhten Kraftstoffan-
teils im Motordl erforderlich ist. Somit werden unter Umstén-

den unnoétige Olwechsel durchgefiihrt.

Ausgehend von dem voran erliuterten Stand der Technik liegt
der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, mit
denen der Kraftstoffanteil im Motordl in einfacher Weise be-
stimmt werden kann, so dass rechtzeitig ein zu hoher Kraft-

stoffanteil im Motordl festgestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch die Gegenstande der
unabhdngigen Anspriiche 1 und 10 geldst. Vorteilhafte Ausges-
taltungen und Weiterbildungen der Erfindung finden sich in
den abhidngigen Patentanspriichen sowie der Beschreibung und

den Figuren.

Gem&B der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur
Bestimmung eines Kraftstoffanteils in einem Motordl eines
Kraftfahrzeugs geldst, bei dem das Motordl zwischen mindes-
tens zwei einen Kondensator bildende Elektroden gebracht
wird, bei dem die Kapazitat des Kondensators bestimmt wird
wahrend sich das Motordl zwischen den Elektroden befindet,
und bei dem aus der Kapazitdt des Kondensators der Kraft-

stoffanteil im Motordl bestimmt wird.

Weiterhin wird die Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung zur
Bestimmung eines Kraftstoffanteils in einem Motordl eines
Kraftfahrzeugs, mit mindestens zwei einen Kondensator bilden-
den Elektroden, zwischen die das Motordl gebracht werden
kann, und mit einer Auswerteeinrichtung, mit der die Kapazi-
tat des Kondensators bestimmbar ist, wadhrend sich das Motordl

zwischen den Elektroden befindet, und mit der aus der Kapazi-
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tat des Kondensators der Kraftstoffanteil im Motordl bestimm-

bar ist.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, den Kraftstoffanteil
im Motordl kapazitiv zu messen. Dabei basiert die Erfindung
auf der Erkenntnis, dass unterschiedliche Kraftstoff- und
Olsorten verschiedene Dielektrizitidtszahlen besitzen. Die
Dielektrizitdtszahl des Motordls verdndert sich daher mit ei-
nem zunehmenden Kraftstoffanteil im Ol. Zur Bestimmung der
Dielektrizitadtszahl wird das zu messende Motordl in eine
Messzelle in dem Sensor eingebracht, die einen Kondensator
bildet. Eine Anderung der Dielektrizitidtszahl des zwischen
den Kondensatorelektroden befindlichen Motordls fihrt ent-
sprechend zu einer Anderung des Dielektrikums des Kondensa-
tors und damit einer Anderung der Kapazitdt des Kondensators.
Durch eine Messung der Kapazitdt des Kondensators wahrend
sich das Motordl zwischen den Kondensatorelektroden befindet,
kann also in genauer Weise auf den im Motordl befindlichen
Kraftstoffanteil geschlossen werden. Insbesondere ist eine
kritische Kraftstoffverunreinigung des Motordls mit dem er-
findungsgemében Verfahren bzw. der erfindungsgemdlben Vorrich-
tung in zuverl&dssiger und praziser Weise feststellbar. Bei
Uberschreiten einer maximalen Kraftstoffverunreinigung, einem
Grenzwert, konnen dann geeignete Malnahmen ergriffen werden.
Dazu z&hlen beispielsweise entsprechende Informationen an den
Kraftfahrzeugfithrer oder eine Werkstatt, beispielsweise im

Rahmen einer Inspektion des Fahrzeugs.

Der Aufbau des erfindungsgemdlen Sensors zur Messung eines
Kraftstoffanteils in einem Motordl ist dabei besonders ein-
fach und daher kostenglinstig. Entsprechend kann mit dem er-
findungsgemalen Verfahren der Kraftstoffanteil im Motordl in
besonders einfacher und kostenglinstiger Weise ermittelt wer-

den.

Das Motordl wird erfindungsgemdlB zwischen die Elektroden ge-

bracht. Dabei kann es zu einem spidteren Zeitpunkt wieder aus
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dem Raum zwischen den Elektroden entfernt werden. Das Motordl
kann zwischen den Elektroden hindurch geleitet werden. Durch-
leiten des Ols zwischen den Elektroden bedeutet in diesem Zu-
sammenhang, dass das 0l zur Messung zwischen die Elektroden

gebracht wird und zu einem spateren Zeitpunkt wieder aus dem

Sensor austritt.

Das Motordl kann in besonders einfacher Weise im Rahmen des
normalen Olkreislaufs zwischen die Kondensatorelektroden ge-
bracht werden. Dazu kann der erfindungsgemdfBe Sensor in ge-
eigneter Weise in den Olkreislauf eingebracht werden, insbe-
sondere in diesem angeordnet sein. In diesem Fall flieBt das
0l also im Rahmen seines normalen Kreislaufs zwischen den
Elektroden hindurch. Selbstverstidndlich ist es grundsdtzlich
auch denkbar, eine separate Einrichtung zum Einbringen des
Motordls zwischen die Elektroden vorzusehen, beispielsweise

eine geeignete Pumpe.

Es ist auch denkbar, den Sensor zur Messung in das Motordl
einzutauchen und das 01 auf diese Weise zwischen die Elektro-
den zu bringen. Der erfindungsgemiale Sensor kann beispiels-
weise auch in einer Olwanne des Verbrennungsmotors angeordnet
werden und das Motordl kann auf diese Weise zwischen die
Elektroden gebracht werden. In diesem Fall ist der Sensor al-
so nicht in ein Kreislaufsystem eingebunden. Der Ein- und
Austritt des Motordls in den Sensor und insbesondere zwischen

die Elektroden erfolgt dann durch Konvektion in der Olwanne.

Es ist mdglich, die im Betrieb gemessene Kapazitat des Kon-
densators mit einer im Rahmen einer vorhergehenden Kalibrie-
rung gemessenen Kapazitadt bei reinem, also nicht mit Kraft-
stoff verunreinigtem Motordl zu vergleichen. Auf dieser
Grundlage kann in besonders einfacher Weise der Grad der

Kraftstoffverunreinigung festgestellt werden.

Zur Bestimmung der Kapazitat des Kondensators kann in an sich

bekannter Weise eine elektrische Spannung, insbesondere eine
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Wechselspannung an die Kondensatorelektroden angelegt werden.
Dazu kann die Vorrichtung eine geeignete Spannungsversorgung

aufweisen. Die Kapazitdtsbestimmung von Kondensatoren ist dem
Fachmann an sich bekannt und soll daher nicht ndher erl&utert

werden.

In dem vorliegenden Zusammenhang ist von dem Begriff Bestim-
mung der Kapazitdt selbstverstandlich auch die Bestimmung ei-
ner mit der Kapazitdt des Kondensators korrelierenden GroRe
umfasst. Selbstverstdndlich kann ebenfalls aus einer solchen
mit der Kapazitdt korrelierenden GroRe des Kondensators der

Kraftstoffanteil im 01 bestimmt werden.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung kann es sich bei dem
Kraftstoffanteil um einen Dieselkraftstoffanteil handeln. Die
Verbrennungskraftmaschine kann also eine Dieselverbrennungs-
kraftmaschine sein. Aufgrund ihrer nicht fliichtigen Bestand-
teile besteht insbesondere bei Dieselkraftstoffen das Problem
des Eindringens von Kraftstoff in das Motordl, so dass ein
hoher Bedarf besteht, den Kraftstoffanteil im Motordl zu ken-

nen.

Es ist selbstverstandlich auch denkbar, dass es sich bei dem
Kraftstoffanteil im Motordl um einen Benzinkraftstoffanteil,
also einen Kraftstoff fiir einen Otto-Verbrennungsmotor han-

delt. In diesem Fall kann es sich bei der Verbrennungskraft-

maschine um eine Otto-Verbrennungskraftmaschine handeln.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung kann es sich bei dem
Kraftstoffanteil um einen Bio-Kraftstoffanteil handeln, ins-
besondere einen Bio-Dieselkraftstoffanteil. Derartige Kraft-
stoffe auf pflanzlicher Basis verbrennen teilweise auch bei
Betriebstemperatur der Brennkraftmaschine nicht vollsténdig.
Dadurch kann es zu einem Eindringen des Kraftstoffs in das
Motordl kommen. Entsprechend ist es besonders wichtig, den
Kraftstoffanteil im Ol zu uberwachen. Dariiber hinaus ist ein

Bio-Kraftstoff, insbesondere ein Bio-Dieselkraftstoff im Mo-
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tordl mittels einer Kapazitatsmessung besonders gut bestimm-

bar, da sich die Dielektrizit&tszahlen von Bio-Kraftstoff be-
sonders deutlich von den Dielektrizitatszahlen von Motordlen

unterscheiden. Insbesondere ist dieser Unterschied grdber als
beispielsweise zwischen mineralischem Dieselkraftstoff und

mineralischem Motordl.

Gem&B einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens kdnnen
Wechselspannungen unterschiedlicher Frequenzen an die Konden-
satorelektroden angelegt werden und Jjeweils die Impedanz des
Kondensators bestimmt werden. GemdB dieser Ausgestaltung der
Vorrichtung kann eine Spannungsversorgung vorgesehen sein,
mit der Wechselspannungen unterschiedlicher Frequenzen an die
Kondensatorelektroden anlegbar sind, wobei mit der Auswerte-
einrichtung jeweils die Impedanz des Kondensators bestimmbar
ist. Die elektrischen Wechselspannungen werden dabei angelegt
wahrend sich das Motordl zwischen den Elektroden befindet.
Die Impedanz ist frequenzabhdngig. Das Bestimmen der Impedanz
ist dem Fachmann an sich bekannt und wird daher nicht né&her
erlautert. GemdB dieser Ausgestaltung wird also ein Wechsel-
spannungsfrequenzbereich durchfahren und ein entsprechendes
Impedanzspektrum aufgenommen. Daraus lassen sich besonders
genaue Informationen Uber den Kraftstoffanteil im Motordl ge-
winnen. Insbesondere ist es dann mdglich, aus den Impedanz-
werten bei unterschiedlichen Wechselspannungsfrequenzen die
Art des in dem Motordl vorhandenen Kraftstoffs zu identifi-
zieren. Diese Identifizierung des Kraftstoffs kann bei der
erfindungsgemdlen Vorrichtung mit der Auswerteeinrichtung er-
folgen. Diese Ausgestaltung beruht auf der Erkenntnis, dass
sich unterschiedliche Kraftstoffe bei unterschiedlichen Wech-
selspannungsfrequenzen in unterschiedlicher Weise auf die Im-
pedanz auswirken. Aus einer Auswertung des aufgenommenen Im-
pedanzspektrums, beispielsweise der Lage und/oder der Hohe
von Maxima (Peaks) und Minima usw., lassen sich unterschied-
liche Kraftstoffe identifizieren. Es lasst sich auf diese
Weise beispielsweise feststellen, ob es sich bei dem in dem

Motordl vorhandenen Kraftstoff um einen mineralischen oder
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einen Bio-Dieselkraftstoff handelt. Zur Auswertung kann das
aufgenommene Impedanzspektrum mit zuvor bei bekannten Kraft-
stoffverunreinigungen erstellten Referenzspektren verglichen

werden.

Gemal einer besonders praxisgemdlen Ausgestaltung kann das
Motordl zwischen eine Mehrzahl einen Kondensator bildende
Elektroden gebracht werden. Bei dieser Ausgestaltung der Vor-
richtung kann eine Mehrzahl einen Kondensator bildenden
Elektroden vorgesehen sein. Durch eine Mehrzahl an Kondensa-
torelektroden lasst sich ein Kondensator mit einer besonders
groBen Kapazitdt pro Volumen bilden. Dadurch stehen betrags-
malkig entsprechend hohe Kapazitadtsmesswerte zur Verfiigung.
Beispielsweise induzierte Fremdfelder kdnnen nur geringen
Einfluss auf die Messungen nehmen. Dadurch k&nnen besondere
und entsprechend teure AbschirmmaBnahmen entfallen. Wenn meh-
rere Elektroden vorgesehen sind, k&nnen diese insbesondere
jewells doppelseitig wirken. Dazu wird jeweils zwischen be-
nachbarten Elektroden eine elektrische Spannung angelegt. Be-
nachbarte Elektroden liegen also an einem unterschiedlichen
elektrischen Potential. Dabei kann jeweils Jjede zweite Elekt-
rode an demselben Potential liegen. Auf diese Weise ist nur
eine Spannungsversorgung mit zweil elektrischen Anschliissen

fir samtliche Kondensatorelektroden erforderlich.

Die Kondensatorelektroden kénnen Kondensatorplatten sein. Die
Ausbildung der Elektroden in Plattenform fiihrt zu einem be-
sonders einfachen Aufbau des Kondensators. Die Platten sind
dann iblicherweise parallel zueinander angeordnet und besit-
zen einen Abstand zueinander, in dem sich das Dielektrikum
des Kondensators befindet, wobei benachbarte Platten an einem

unterschiedlichen elektrischen Potential liegen.

Insbesondere wenn eine Mehrzahl von Kondensatorplatten vorge-
sehen ist, zwischen die das Motordl zur Messung gebracht
wird, k&énnen diese Kondensatorplatten parallel und beabstan-

det zueinander angeordnet sein. Die Platten k&nnen also mit
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einem Abstand zueinander gestapelt angeordnet sein. Dabei
liegen tblicherweise wieder benachbarte Elektroden an einem
unterschiedlichen elektrischen Potential. Diese an einem un-
terschiedlichen Potential liegenden Elektroden k&nnen dabei
kammfdrmig ineinander greifen. Jeweils jede zweite Platte
liegt dann an demselben Potential. Wiederum ergibt sich auf
diese Weise ein besonders einfacher Aufbau, wobei nur eine
Spannungsversorgung mit zwei elektrischen Anschliissen fir
samtliche Platten erforderlich ist. Natiirlich k&nnen die
Elektroden auch eine andere Form besitzen, beispielsweise zy-
lindrisch ausgebildet sein. Dann k&nnen diese zylindrischen
Elektroden einen unterschiedlichen Durchmesser aufweisen und
ineinander geschoben angeordnet sein. Zwischen benachbarten
Zylindern kann dann jeweils eine elektrische Spannung ange-

legt werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand

einer Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine erfindungsgemidfBe Vorrichtung in einer Seitenan-

sicht, und

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung in einer
Schnittansicht.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Ge-
genstidnde. In Fig. 1 ist eine erfindungsgemdBe Vorrichtung
zur Messung eines Kraftstoffanteils in einem Motordl eines
Kraftfahrzeugs in einer Seitenansicht dargestellt. Die Vor-
richtung besitzt ein Gehiduse 1, im vorliegenden Beispiel aus
Kunststoff. An dem Gehduse 1 ist eine Eintrittsdffnung 2 fir
das zu untersuchende Motordl vorgesehen. Zur Messung kann das
Motordl durch die Eintrittsdffnung 2 hindurch in die erfin-
dungsgemdRe Vorrichtung geleitet werden. Die erfindungsgemélbe
Vorrichtung ist in dem dargestellten Beispiel in den Olkreis-
lauf des Motors integriert. Das Motordl flielt dann durch die

Vorrichtung hindurch, wie durch den Pfeil 3 in Fig. 1 veran-
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schaulicht. Nach Durchlaufen der Vorrichtung tritt das Motor-
61 an einer der Eintrittstffnung 2 gegeniiberliegenden Aus-
trittsdffnung 4 wieder aus der Vorrichtung heraus. Bei dem
durch die Vorrichtung geleiteten Motordl handelt es sich in
dem dargestellten Beispiel um ein Motordl einer Diesel-
verbrennungskraftmaschine. In dem dargestellten Beispiel ist

dieses durch einen Bio-Dieselkraftstoffanteil wverunreinigt.

In dem dargestellten Beispiel besitzt die Vorrichtung eine
Mehrzahl plattenfdrmiger Elektroden, die einen Kondensator
bilden. In Fig. 1 sind lediglich einiger dieser hinter der
Wand des Geh&uses 1 liegenden Elektroden 5 schematisch ange-
deutet. Das Motordl flieBt entsprechend in Richtung des
Pfeils 3 zwischen diesen einen Kondensator bildenden Elektro-
den 5 hindurch. Zur Versorgung der Kondensatorplatten mit ei-
ner elektrischen Spannung ist eine gemeinsame Spannungsver-—
sorgung vorgesehen. Diese weist in dem dargestellten Beispiel
zwel elektrische Anschliisse 6, 7 auf. Uber elektrische Lei-
tungen 8, 9 sind die elektrischen Anschliisse jeweils mit ei-
ner Auswerteeinrichtung 10 verbunden, in die vorliegend auch

die Spannungsversorgung integriert ist.

Der Aufbau der Kondensatorplatten der erfindungsgemdlRen Vor-
richtung ist in Fig. 2 zu erkennen. In Fig. 2 ist die erfin-
dungsgemdle Vorrichtung in einer senkrecht zur FlieBrichtung
3 des Motordls geschnittenen Ansicht dargestellt. Das Motordl
flieRt in der Darstellung in Fig. 2 also senkrecht zu der
Zeichenebene durch die Vorrichtung hindurch. Die elektrischen
Anschliisse 6, 7 sind jeweils mit einer ersten Anschlussplatte
11 und einer zweiten Anschlussplatte 12 des Kondensators ver-
bunden. Von der ersten Anschlussplatte 11 geht dabei recht-
winklig eine Mehrzahl von ersten Kondensatorplatten 5 ab. Von
der zweiten Anschlussplatte 12 gehen entsprechend ebenfalls
rechtwinklig eine Mehrzahl zweiter Kondensatorplatten 13 ab.
Die ersten und zweiten Kondensatorplatten 5, 13 sind iberein-
ander parallel und beabstandet zueinander angeordnet. Bei

dieser gefiederten Anordnung der Kondensatorplatten greifen
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die ersten Platten 5 kammartig in die zweiten Platten 13 ein.
Es sind also abwechselnd erste Kondensatorplatten 5 und zwei-

te Kondensatorplatten 13 benachbart angeordnet.

Die ersten Kondensatorplatten 5 liegen {iber die erste An-
schlussplatte 11 und den ersten elektrischen Anschluss 6 an
demselben gemeinsamen elektrischen Potential. Die zweiten
Kondensatorplatten 13 liegen dagegen lber die zweite An-
schlussplatte 12 und den zweiten elektrischen Anschluss 7 an
einem gemeinsamen, von dem elektrischen Potential der ersten
Kondensatorplatten 5 unterschiedlichen elektrischen Potenti-
al. Auf diese Weise ist gewdhrleistet, dass jeweils benach-
barte Kondensatorplatten 5, 13 an einem unterschiedlichen
elektrischen Potential liegen, zwischen diesen Platten also
Jjeweils eine elektrische Spannung angelegt ist. Bis auf die
unterste und die oberste Kondensatorplatte in Fig. 2 wirken
die Platten also doppelseitig. Der Kondensator besitzt daher
eine verhdltnismdRig groBe Kapazitat pro Volumen. Dadurch
wirken sich Fremdeinfliisse, beispielsweise induzierte Fremd-
felder, nur wenig auf die Messung aus. Auf aufwendige Ab-

schirmmaBnahmen kann daher verzichtet werden.

Im Betrieb der Vorrichtung wird das Motordl in FlieBrichtung
3 durch die Vorrichtung hindurchgeleitet, wobei das 01 zwi-
schen den Kondensatorplatten 5, 13 hindurchflieBt. Wahrend
sich das Motordl zwischen den Kondensatorplatten 5, 13 befin-
det, wird mittels der Auswerteeinrichtung 10 die Kapazitat
des durch die Platten 5, 13 gebildeten Kondensators bestimmt.
Mit verdndertem Kraftstoffanteil in dem Motordl verédndert
sich die Dielektrizitatszahl des Motordls und damit die ge-
messene Kapazitat. Aus der gemessenen Kapazitat wird wiederum
mittels der Auswerteeinrichtung beispielsweise anhand im Rah-
men einer vorhergehenden Kalibrierung ermittelter Kennfelder

der Kraftstoffanteil in dem Motordl bestimmt.

Umn die Art des in dem Motordl vorhandenen Kraftstoffs zu

identifizieren, werden mittels der Auswerteeinrichtung 10
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Wechselspannungen unterschiedlicher Frequenzen an die Konden-
satorplatten 5, 13 angelegt. Insbesondere wird dabei ein
Wechselspannungsfrequenzbereich durchfahren. Ebenfalls mit-
tels der Auswerteeinrichtung 10 wird jeweils zu den verschie-
denen Wechselspannungsfrequenzen die Impedanz des Kondensa-
tors bestimmt. Es wird also ein Impedanzspektrum aufgenommen.
Anhand des Impedanzspektrums wird dann von der Auswerteein-
richtung 10 die Kraftstoffart identifiziert, die sich in dem
Motordl befindet. Dazu wertet die Auswerteeinrichtung 10 un-
ter anderem die Lage und Hbhe von Maxima und Minima des Impe-
danzspektrums aus. Die Auswertung erfolgt in dem dargestell-
ten Beispiel durch einen Vergleich mit zuvor im Rahmen einer
Kalibrierung erstellen Impedanzspektren bei bekannten Kraft-

stoffverunreinigungen.

Mit der erfindungsgemalen Vorrichtung bzw. dem erfindungsge-
malen Verfahren kann in einfacher und kostenglinstiger Weise
der Kraftstoffanteil in dem Motordl zuverldssig ermittelt

werden.
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Patentanspriche

Verfahren zur Bestimmung eines Kraftstoffanteils in einem

Motordl eines Kraftfahrzeugs,

— bei dem das Motordl zwischen mindestens zwei einen Kon-
densator bildende Elektroden (5, 13) gebracht wird,

— bei dem die Kapazitat des Kondensators bestimmt wird
wahrend sich das Motordl zwischen den Elektroden (5,
13) befindet, und

— bei dem aus der Kapazitdt des Kondensators der Kraft-

stoffanteil im Motordl bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass es sich bei dem Kraftstoffanteil um einen
Dieselkraftstoffanteil handelt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass es sich bei dem Kraftstoffanteil um einen
Benzinkraftstoffanteil handelt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Kraftstoffan-

teil um einen Bio-Kraftstoffanteil handelt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da -
durch gekennzeichnet, dass Wechselspannungen un-
terschiedlicher Frequenzen an die Kondensatorelektroden
(5, 13) angelegt werden und jeweils die Impedanz des Kon-

densators bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass aus den Impedanzwerten bei unterschiedlichen
Wechselspannungsfrequenzen die Art des in dem Motordl

vorhandenen Kraftstoffs identifiziert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da -

durch gekennzeichnet, dass das Motordl zwischen
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11.

12.
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14.

13

eine Mehrzahl einen Kondensator bildenden Elektroden (5,
13) gebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da -
durch gekennzeichnet, dass die Elektroden (5,
13) Kondensatorplatten (5, 13) sind.

Verfahren nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kondensatorplatten (5, 13)

parallel und beabstandet zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung zur Bestimmung eines Kraftstoffanteils in ei-

nem Motordl eines Kraftfahrzeugs,

— mit mindestens zwei, einen Kondensator bildenden Elekt-
roden (5, 13), zwischen die das Motordl gebracht werden
kann, und

— mit einer Auswerteeinrichtung (10), mit der die Kapazi-
tat des Kondensators bestimmbar ist, wadhrend sich das
Motordl zwischen den Elektroden (5, 13) befindet, und
mit der aus der Kapazitdt des Kondensators der Kraft-

stoffanteil im Motordl bestimmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Kraftstoffanteil um einen Diesel-
kraftstoffanteil handelt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zelchnet, dass es sich bei dem Kraftstoffanteil um

einen Benzinkraftstoffanteil handelt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Kraftstoffanteil um einen Bio-Kraftstoffanteil handelt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Spannungsversor-

gung (10) vorgesehen ist, mit der Wechselspannungen un-
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14

terschiedlicher Frequenzen an die Kondensatorelektroden
(5, 13) anlegbar sind, und dass mit der Auswerteeinrich-
tung (10) jeweils die Impedanz des Kondensators bestimm-

bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zelichnet, dass mit der Auswerteeinrichtung (10) aus
den Impedanzwerten bei unterschiedlichen Wechselspan-
nungsfrequenzen die Art des in dem Motor®l vorhandenen

Kraftstoffs identifizierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl einen

Kondensator bildende Elektroden (5, 13) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elektroden (5,
13) Kondensatorplatten (5, 13) sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 16 und 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kondensatorplatten (5, 13)

parallel und beabstandet zueinander angeordnet sind.



WO 2009/062913 PCT/EP2008/065234

FIG 1 :

N




WO 2009/062913 PCT/EP2008/065234

FIG 2

7

11

‘E_./’

A
SRR RERRKKRKK

i
AR RN

)
{

.

fax

NDANRN




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/065234

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. GOIN33/28 GO1N27/22

According to Internationat Paient Classification (JPC) or 1o both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classitication symbols)

GOIN

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search lerms used)

EPO-Internal, WPI Data, COMPENDEX, INSPEC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

US 2006/229776 Al (LLVOVICH VADIM F [US] ET
AL) 12 October 2006 (2006-10-12)

1-5,7-18

(00461, [0048] - [0050],
[0063], [0068], [00701,
[0075]; figures 1,6,7,10

[0025], [0026], [0028]1,

the whole document

paragraphs [0001] - [0003], [0045],
[0058],

(00711,

X US 2003/222656 Al (PHILLIPS ALAN D [US] ET
AL) 4 December 2003 (2003-12-04)
paragraphs [0002], [0012], {[0022],
[0093],

(00941, [o110], [0146]; figure 13

1,5,7-18

X US 2002/011095 A1l (PARK KYONG M [US] ET 1-4
AL) 31 January 2002 (2002-01-31)

Further documents are listed in the continuation of Box G.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A* document defining the general state of the art which Is not
considered to be of particular relevance

'E" earlier document but published on or after the international
filing date

‘L' document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T* laler document published afier the International filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited {.o understand the principle or theoty underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an Inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
gmta'r;ks, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
in the ar.

*&* document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 Januar 2009

Date of mailing of the international search report

03/02/2009

Name and mailing address of the 1SA/

European Patent Office, P.B. 6818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. {(+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 3403016

Authorized officer

Meyer, Fred

Fomm PCT/SA/240 (second sheet) (April 2008)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/065234

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant 1o claim No.

X

WO 03/014729 A (COMMW SCIENT IND RES ORG

[AUT;

HU SHENGGEN [AU])

20 February 2003 (2003-02-20)

page
page
page
page
page
bage
page
page

us 4

1, Tines 4-7

2, line 24 - page 3, line 33
4, line 37 — page 5, 1ine 1
7, Tines 19-29

10, lines 17-23

11, Tines 3-~11

13, lines 34-36

15, T1ines 11-18; fiqures 1,5

646 070 A (YASUHARA SEISHI [JP] ET

AL) 24 February 1987 (1987-02-24)
abstract; figure 3

1-5,7-18

10-13,
16-18
1,7-9

Form PCT/SA/210 {continuation of secand sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2008/065234
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2006229776 Al 12-10-2006 AU 2006234988 Al 19-10-2006
CA 2603942 Al 19-10~-2006
EP 1871996 A2 02-01-2008
JP 2008536042 T 04-09-2008
KR 20070120590 A 24-12-2007
WO 2006110356 A2 19-10-2006

US 2003222656 Al 04-12-2003 AU 2002366698 Al 09-07-2003
EP 1474676 A2 10~-11-2004
Wo 03054482 A2 03-07-2003

US 2002011095 Al 31-01-2002  NONE

WO 03014729 A 20-02-2003 BR 0211823 A 31-08-2004
CA 2456774 Al 20-02-2003
CN 1554023 A 08-12-2004
EP 1423696 Al 02-06~-2004
JP 2004537737 T 16-12-2004
US 2004239344 Al 02-12-2004
ZA 200401040 A 15-04-2005

US 4646070 A 24-02-1987 DE 3269233 D1 27-03-1986
EP 0080632 Al 08-06-1983
JP 58085314 A 21-05-1983

Farm PCT/sA/210 (patent family annex) (April 2008)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationates Aktenzeichen

PCT/EP2008/065234

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. GOIN33/28 GO1N27/22

Nach der Internationalen Paientklassiflkation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Hecherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GOIN

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsulitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendste Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, COMPENDEX, INSPEC

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2006/229776 Al (LVOVICH VADIM F [US] ET 1-5,7-18
AL) 12. Oktober 2006 (2006-10-12)

Absdtze [0001] - [0003], [0045], [0046],
[0048] - [0050], [0058], [0063],

[0068], [0070], [0071], [00751;
Abbildungen 1,6,7,10

X US 2003/222656 Al (PHILLIPS ALAN D [US] ET 1,5,7-18
' AL) 4. Dezember 2003 (2003-12-04)

Absdtze [0002], [0012], [0022], [0025],
[0026], [0028], [0093], [0094],

[0110], 1[0146]; Abbildung 13

X US 2002/011095 Al (PARK KYONG M [US] ET 1-4,
AL) 31. Januar 2002 (2002-01-31) 7-13,
16-18

das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld G zu entnehmen Slehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréifentlichungen : e Spdéitega Ve}rzér{fe{lt_lichung, die r_q?rch tdi_egn inteanatiqnalend An_mée!dedatum
e & " ; ¢ 4 : i oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A V:égﬁ?épﬁg‘f; %’eg‘c?ngg?sat‘:gggﬁé;er:: asggﬂseggaTgchmk definier, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
N i . . Erfindung zugrundeliagenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden

“E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theortie angegeben ist

Anmeldadatum verbffenticht worden ist *X* Verffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L" Verbdifentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbaricht genannten Verdfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O* Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

"Y' Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Daturn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
28. Januar 2009 03/02/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Becherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensieter

Europaisches Pateniamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk o
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Meyer, Fred

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Akienzeichen

PCT/EP2008/065234

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Belr. Anspruch Nr.
X WO 03/014729 A (COMMW SCIENT IND RES ORG 1-5,7-18

[AUT; HU SHENGGEN [AU])

20. Februar 2003 (2003-02-20)

Seite 1, Zeilen 4-7

Seite 2, Zeile 24 - Seite 3, Zeile 33

Seite 4, Zeile 37 - Seite b, Zeile 1

Seite 7, Zeilen 19-29

Seite 10, Zeilen 17-23

Seite 11, Zeilen 3-11

Seite 13, Zeilen 34-36

Seite 15, Zeilen 11-18; Abbildungen 1,5
X US 4 646 070 A (YASUHARA SEISHI [JP] ET 10-13,

AL) 24. Februar 1987 (1987-02-24) 16-18
A Zusammenfassung; Abbildung 3 1,7-9

Formblait PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Alkdenzeichen

PCT/EP2008/065234

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Vero6ffentlichung Patentfamilie Verdifentlichung

US 2006229776 Al 12-10-2006 AU 2006234988 Al 19-10-2006
CA 2603942 Al 19-10-2006
EP 1871996 A2 02-01-2008
JP 2008536042 T 04-09-2008
KR 20070120590 A 24-12-2007
WO 2006110356 A2 19-10-2006

US 2003222656 Al 04-12-2003 AU 2002366698 Al 09-07-2003
EP 1474676 A2 10-11-2004
WO 03054482 A2 03-07-2003

US 2002011095 Al 31-01-2002 KEINE

WO 03014729 A 20-02-2003 BR 0211823 A 31-08-2004
CA 2456774 Al 20-02-2003
CN 1554023 A 08-12-2004
EP 1423696 Al 02-06-2004
JP 2004537737 T 16-12-2004
Us 2004239344 Al 02-12-2004
ZA 200401040 A 15-04-2005

US 4646070 A 24-02-1987 DE 3269233 D1 27-03-1986
EP 0080632 Al 08-06-1983
JP 58085314 A 21-05-1983

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

