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Warenbahn und Bekleidungsstiick aus Rundstrick- oder Rundwirkware.

@ Durch eine Polysiloxanelastomerausriistung von ein-

seitig polyurethanbeschichteten Rundstrick- oder
Rundwirkwarenbahnen aus texturiertem Endlos-Fila-
mentgarn wird die Verformungsarbeit in Dehnungsberei-
chen bis zu 70 % der Bruchdehnung bis auf 1/5 verringert.
Die so ausgeriisteten Warenbahnen eignen sich fiir Sport-,
Allwetter- und modische Bekleidung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Warenbahn aus Rundstrick- oder Rundwirkware aus
synthetischem Filamentgarn mit einer einseitigen Polyure-
thanbeschichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Rund-
strick- oder Rundwirkware aus texturiertem Endlos-Fila-
mentgarn besteht und mit einer Polysiloxanelastomerausrii-
stung versehen ist.

2. Warenbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-
net, dass sie eine im Verhéltnis 1:1, 1 bis 1:5 verringerte Ver-
formungsarbeit in Dehnungsbereichen bis zu 70% der
Bruchdehnung gegeniiber einer die Beschichtung aufweisen-
den, nicht mit dem Polysﬂoxanelastomer ausgeriisteten Wa-
renbahn aufweist.

3. Warenbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rundstrick- oder Rundwirkware aus Poly-
ester-Filamentgarn gebildet ist.

4. Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass nur die nicht mit Polyurethan
beschichtete Seite der Rundstrick- oder Rundwirkware die
Polysiloxanelastomerausriistung aufweist.

5. Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ge-
kennzeichnet durch Interlock-Bindung der Rundstrickware.
6. Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ge-
kennzeichnet durch Frottierhenkel auf der mit Polyurethan
unbeschichteten Seite der Rundstrick- oder Rundwirkware.

7. Bekleidungsstiick aus Rundstrick- oder Rundwirkwa-
- re nach einem der Anspriiche 1 —6. -

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft rundgestrickte oder
rundgewirkte, mit Polyurethan beschichtete, elastische Wa-
renbahnen aus synthetischem Filament-Garn, insbesondere
aus Polyester, sowie-daraus hergestellte Bekleidungsstiicke.
Derartige elastische, polyurethanbeschichtete Interlock-
Rundstrickwaren aus Polyester sind z.B. aus der FR-OS
2216 111 bekannt. Sie sind aufgrund der Elastizitit der Ma-
schenware zwar elastisch, wegen ihrer hohen Verformungs-
arbeit fiir viele Anwendungszwecke weitgehend ungeeignet
und reichen insbesondere fiir Bekleidungsstiicke, die direkt
am K&rper getragen werden und auch bei Bewegungen an
der Haut fest anliegen, nicht aus.

Es wurde gefunden, dass polyurethanbeschlchtete
Rundstrick- oder Rundwirkware aus synthetischem Garn,
insbesondere Polyester-Filamentgarn besonders niedrige .
Verformungsarbeit aufweist, wenn die Rundstrick- oder
Rundwirkware aus texturiertem Endlos-Filamentgarn be-
steht und mit einer Polysiloxanelastomerausriistung.verse-
hen ist, so dass die Verformungsarbeit gegeniiber nicht aus-
geriisteter Ware im Verhdltnis 1:1,1 bis 1:5, insbesondere
1:1,5 bis 1:3,5 verringert ist in Dehnungsbereichen bis zu
70% der Bruchdehnung mit einem elastischen Dehnungsver-
hiltnis von 85% der im Gebrauch genutzten Dehnung.

Die Garne koénnen aus gleichen oder unterschiedlichen
Fasermaterialien hergestellt sein, wobei sowohl ungedrehte
als auch gedrehte oder.gefachte Endlos-Filamente verwendet
werden konnen. Die.Garne kénnen reinweiss, mattiert, ge-
farbt oder auch spinngefirbt sein. Die Rundstrick- oder
Rundwirkware kann auch nach den in der Textilindustrie
{iblichen Firberei- oder Druckereiverfahren behandelt sein.

Als Warenbahn kommt insbesondere Interlock-Rund-
strickware in Betracht. Fiir Bekleidungsstiicke, die direkt am
Korper getragen werden, haben sich Frottier-Rundstrick-
oder Rundwirkwaren als geeignet erwiesen. In diesem Fall
konnen fiir die Frottierhenkel auch andere Garne eingesetzt
werden, z.B. Baumwollgarne.
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Als Polysiloxanelastomerausriistung ist ein Verfahren
bekannt, bei dem Organopolysiloxane, hierzu gehéren Al-
kyl-, Phenyl-, Dialkylpolysiloxane sowie Hydroxyl- und Al-
kylhydrogensiloxane, hier speziell Polymethylhydrogensil-
oxane, in wissriger Emulsion oder vorzugsweise in Perchlor-
ithylen auf die Fasern des Gestrickes oder Gewirkes aufge-
bracht und dort vernetzt werden. Diese Ausriistung ergibt
zusammen mit der Verwendung texturierter Garne eine sehr
hohe Elastizitdt im Gestrick oder Gewirk, wie z.B. in DE-OS
1 794 170 und JP-OS 7 223 717 beschrieben wird. Durch die
Polyurethanbeschichtung wird die Elastizitit nicht gemin-
dert. Dariiber hinaus ergibt sich bei der polyurethanbe-
schichteten Ware im Gegensatz zur nicht beschichteten Ware
iiberraschend eine deutliche Verringerung der Verformungs-
arbeit.

Die Silikonelastomerausriistung kann beidseitig aufge-
bracht werden, vorzugsweise jedoch nur auf die nicht mit
Polyurethan zu beschichtende Seite.

.Die Beschichtung mit Polyurethan kann in iiblicher We1-
se durch Auftragen des Prepolymerisats auf die Rundstrick-
oder Rundwirkware und anschliessende Weiterkondensation
erfolgen. Insbesondere hat sich die Aufbringung der Poly-
urethanschicht im Umkehrverfahren bewéhrt. Als Prepoly-
merisat kénnen handelstibliche Gemische auf der Basis von
Hydroxylpolyestern, -polyithern oder Polyhydroxylipoly-
esterurethan und Polyisocyanaten eingesetzt werden.

. Das Polyurethan kann in iiblicher Weise eingeférbt sein,
bzw. werden, auch mit Fluoreszensfarbstoffen; es kann auch
farblos sein und die Farbe der darunterliegenden Rund-
strick- oder Rundwirkware erkennen lassen. Auch kann die
Polyurethanbeschichtung in {iblicher Weise genarbt sein.

Die erfindungsgemasse elastische, polyurethanbeschich-
tete Rundstrick- oder Rundwirkware wird z. B. durch fol-
gende Verfahrensschritte hergestellt:

Stricken der Rundstrickware, bzw. Wirken der Rund-

wirkware

Waschen auf praxisiiblichen Anlagen

Fixierung auf einem Spannrahmen

Firben und Bedrucken z.B. nach dem Transfer- bzw.

Filmdruckverfahren

Trocknen auf einem Spannrahmen

Polysiloxan-Ausriistung z.B. auf einer Perchlorithylen-

Anlage

-Nachspannen auf dem Spannrahmen bei 150 °C-mit einer

Voreilung von mindestens 25%

Beschichten mit Polyurethan z.B. im Umkehrverfahren

Mechanische Narbung der beschichteten Ware

Zur Beseitigung von Knittern in der polyurethanbe-
schichteten Ware kann gegebenenfalls unter Anddmpfen auf
dem Spannrahmen nachgespannt werden unter glelchzeltlger
Aufwicklung

Beispiel .

Unter Verwendung eines texturierten Polyester-F ila-
mentgarns dtex 76 f 35 wurde eine Interlock-Rundstrickware
von ca. 130 g/m? hergestellt Durch Beschichtung mit ca.

70 g/m? Polyesterurethan im Umkehrverfahren wurde eine
(bis 80 cm WS) wasserundurchlissige Warenbahn erhalten,
die eine Wasserdampfdurchlissigkeit von 200-g/m?* (gemes- -
sen in 24 Std. nach DIN 53 122) aufwies. Teile sowohl der
unbeschichteten als auch der mit Polyurethan beschichteten -
Warenbahn wurden mit Polysiloxan ausgerustet.

Ermittlung des zugelastischen Verhaltens
Das zugelastlsche Verhalten der erfindungsgeméssen
Warenbahn wurde in Anlehnung an DIN 53 835 Teil 3 «Prii-
fung des zugelastischen Verhaltens von Garnen und Zwirnen
zwischen konstanten Dehngrenzen bei einmaliger Beanspru-
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chung» durchgefiihrt, da fiir Rundstrick- bzw. Rundwirkwa-
re keine DIN-Norm existiert.

Zur Beurteilung des zugelastischen Verhaltens dienten
zwel konstante Dehngrenzen bei einer einmaligen Zugbean-
spruchung. Zwischen den beiden Dehngrenzen, 0 und der ge-
wihlten oberen Dehngrenze, wurde die Probe ziigig, insbe-
sondere ohne Pause der Klemmenbewegung an den Um-
kehrpunkten, mit gleicher Geschwindigkeit der Klemmen
fiir Vor- und Riicklauf beansprucht. Dabei wurden die Zug-
kraft-Lingenidnderungs-Kurven beim Durchlaufen eines
Dehnungsspiels sowie die Belastungskurven des 2. Deh-
nungsspiels mindestens bis zum Erreichen der Vorspann-
kraft aufgezeichnet. Aus diesen Kurven wurde unter Beriick-
sichtigung der Vorspannkraft die Rest-Lingenéinderung ent-
nommen. Die Restdehnung, die elastische Dehnung und das
elastische Dehnungsverhiltnis wurden errechnet.

Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte in Anlehnung an
DIN 53 857, Teil 2 «Einfacher Streifen-Zugversuch an texti-
len Flichengebilden». Dieser DIN-Entwurf bezieht sich nur
auf Vliesstoffe und andere nicht gewebte textile Flichenge-
bilde; fiir Rundstrick- bzw. Rundwirkware ist noch keine
DIN-Norm greifbar.

Die Priifung erfolgte an Proben, die mit einer Breite von
90 mm geschlaucht in den beiden Klemmen mit einer Ein-
spannldnge von 200 mm und einer Vorspannkraft von
300 cN, einer Verformungsgeschwindigkeit von 500 mm/min
unterzogen wurden. Als obere Dehngrenze wurde in Lings-
richtung 40% und in Querrichtung 75% Dehnung festgelegt.

Priifergebnis

Langsrichtung  Querrichtung

Gesamtdehnung =

obere Dehngrenze % 40 75
Restdehnung % 43 9,5
elastische Dehnung % 35,7 65,5
elastisches Dehnungs-

verhéltnis 89,2 87,3

Bei polyurethanbeschichteter und mit Polysiloxanelasto-
merausriistung verschener Rundstrick- oder Rundwirkware
aus glattem, untexturiertem Polyester-Filamentgarn liegt das
elastische Dehnungsverhalten weit hierunter.

Ermittlung der Verformungsarbeit

Die Gestricke mit und ohne Polyurethanbeschichtung
wurden jeweils mit und ohne Polysiloxanelastomerausrii-
stung in Bezug auf die Zugkraft bei einer vorgegebenen Deh-
nung in Lings- bzw. Querrichtung verglichen.

Zur Bestimmung der Verformungsarbeit wurde der An-
fangsbereich der Kraftdehnungsdiagramme in Lingsrich-
tung bis 40% und in Querrichtung bis 75% Dehnung zu-
grunde gelegt.

Die Probenbreite, Einspannlidnge, Vorspannkraft und
Verformungsgeschwindigkeit sind wie bei der Bestimmung
des zugelastischen Verhaltens gewihlt worden.

Da die beim Gebrauch auftretenden Dehnungen (Mes-
sungen an Personen mit gestrecktem und gebeugtem Arm
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und Bein) in der Grossenordnung bis zu 30% liegen, sind
nachfolgend die gemessenen Krifte fiir die Dehnung 30%
aufgefiihrt:

Kraft (N)
Léangsrichtung Querrichtung
Nicht mit Polyester-
urethan beschichtet
ohne Polysiloxan-
elastomer-Ausriistung 11 (Fig. 1,a) 2,6 (Fig. 2,a)

mit Polysiloxan-

elastomer-Ausriistung 16 (Fig. 1,b) 2,1 (Fig. 2,b)

mit Polyesterurethan
beschichtete Ware

ohne Polysiloxan-
elastomer-Ausriistung
mit Polysiloxan-
elastomer-Ausriistung

216 (Fig.3,2) 39 (Fig. 4,2)

67 (Fig.3,b) 23 (Fig.4,b)

In den zugehorigen Zeichnungen sind die Kraft-
Dehnungsdiagramme dargestellt, und zwar in Fig. 1 und 2
fiir die nicht mit Polyurethan beschichtete Ware, in Fig. 3
und 4 fiir die polyurethanbeschichtete Ware. Fig. 1 und 3
zeigen das Kraft-Dehnungsdiagramm in Lingsrichtung des
Flichengebildes, Fig. 2 und 4 in Querrichtung. Die Kurven
mit der Bezeichnung a) sind die Verbindungen der gefunde-
nen Werte fiir das Flachengebilde ohne Polysiloxanelasto-
mer-Ausriistung, mit b) sind die Kurven mit Polysiloxanela-
stomer-Ausriistung bezeichnet.

Die einfach schraffierten Flachen geben die Differenz
zwischen der Verformungsarbeit der Ware ohne Polysil-
oxanelastomer-Ausriistung und der Ware mit Polysiloxan-
elastomer-Ausriistung an. Ein Vergleich der Fig. 1 und 2 mit
Fig. 3 und 4 zeigt, dass bei der nicht mit Polyurethan be-
schichteten Warenbahn durch die Siloxanelastomer-Ausrii-
stung praktisch keine Anderung der Verformungskrifte
bzw. -arbeit bewirkt wird, wihrend bei der polyurethanbe-
schichteten Warenbahn der erfindungsgemisse Effekt der
Verringerung der Verformungskrifte bzw. der Verformungs-
arbeit auftritt.

Aus den Warenbahnen gemiss vorliegender Erfindung
lassen sich insbesondere Sportbekleidung, wie Trainingsan-
ziige, Rodel- und Skibekleidung sowie fiir den Wassersport
wie Windsurfing, Segeln und Kanufahren geeignete Klei-
dungsstiicke herstellen. Auch fiir Berufe, die bei jedem Wet-
ter im Freien ausgeiibt werden miissen, wie Seefahrer, Stras-
sendienste und Miillfahrer, kann die Bekleidung mit Vorteil
aus den erfindungsgeméssen Warenbahnen bestehen.
Schliesslich sind die mit Polyurethan beschichteten Waren-
bahnen fiir modische Bekleidung wie Regenmintel und Dis-
co-Look-Anziige geeignet.

In der weiteren Zeichnung ist die erfindungsgemisse
Rundstrickware dargestellt, und zwar in Fig. 5 als glatte
Rundstrickware, in Fig. 6 als Frottierware. Mit 1 ist die Po-
lyurethanschicht, mit 2 das mit Silikonelastomerausriistung
versehene Gestrick und mit 3 die Frottierhenkel bezeichnet,
mit 4 ist das in den Frottierhenkel eingeschlossene Luftpol-
ster bezeichnet.

3 Blatt Zeichnungen
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