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seindn rajaaman vastaanottotilan, joka kaasulukko on sovitettu vas-
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rajaavan vesiputkiseindn vesiputkista.
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Reaktor med cirkulerande virvelbidd som innefattar en
eldstad (20) som avgrdnsas av en vdsentligen vertikal
och plan férsta viagg (12): en partikelavskiljare (30)
och en ddrmed foérenad returkanal (40) foér avskilt
baddmaterial som anbringats i samband med den férsta
véggen (12); ett gaslas (50) som anbringats i
returkanalens nedre del samt ett mottagningsutrymme
som avgrdnsas av en plan vattenrdrsvagg, vilket
gaslds &r anbringat i samband med vattenrdrsviaggen
(12, 16) som avgriansar mottagningsutrymmet sa, att
bredden av det horisontella tvédrsnittet av
returkanalens nedre del i den férsta vdggens riktning
dr stérre &n det vinkelrita djupet mot ndmnda bredd,
och gaslé&set uppvisar en sparrkonstruktion (62, 66,
68) som bestar av vattenrdr som anslutits till
varandra och bildats genom att bdja vattenréren i
vattenrdrsviggen som avgréansar mottagningsutrymmet.
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KIERTOLEIJUREAKTORI

Esillid oleva keksintd koskee itsendisen patenttivaatimuk-

sen johdanto-osan mukaista kiertoleijureaktoria.

Siten keksintd koskee kiertoleijureaktoria, joka kdsittdd
tulipesdn, jonka alaosaan on sovitettu leijutuskaasusuut-
timet tulipesddn sydtettdvdn petimateriaalin leijuttami-
seksi, ja jota tulipesdi rajaa ensimmédinen sein&, joka on
oleellisesti pystysuora ja tasomainen; hiukkaserottimen,
joka erottaa petimateriaalia reaktorista purkautuvasta
kaasusta; hiukkaserottimessa erotetun petimateriaalin pa-
lautuskanavan, joka on sovitettu ensimméisen seindn yhtey-
teen, ja jossa palautuskanavassa on alaocsa; tasomaisen ve-
siputkiseindn rajaaman vastaanottotilan, joka voi olla tu-
lipesd, jolloin vesiputkiseind on ensimmiinen seind, tai
tulipesddn kaasuvirtausyhteydessd oleva tila, sekd palau-
tuskanavan alaosaan sovitetun kaasulukon, joka estdd kaa-
suvirtauksen tulipesédstd palautuskanavaan ja on sovitettu
vastaanottotilaa rajaavan vesiputkiseinidn yhteyteen siten,
ettid ensimmiisen seindn suunnassa mitattu palautuskanavan
alaosan vaakasuoran poikkileikkauksen leveys on suurempi

kuin sitd vastaan kohtisuora syvyys.

On yleisesti tunnettua valmistaa kiertoleijureaktorin pa-
lautuskanavaan kaasulukko, joka on tyypiltddn ns. polvi
(loop seal), L-lukko tai kaasulukkoastia (seal pot). Nais-
s& kaikissa erottimen palautuskanavaan liittyy kanava tai
osa, joka on hiukkaserottimelta tulipesdédn palautettavan
petimateriaalin tdytt&md ja siten estdd tulipesdn kaasua
virtaamasta palautuskanavaa pitkin erottimeen. Tavanomai-
sissa erotinratkaisuissa palautuskanava on jdahdyttam&toén
ja tulipesdn seinsstd erill&dn, mink& vuoksi on ollut
luonnollista jarjestdd myds kaasulukko j&ddhdyttamidttoméksi
ja tulipesdn seinédstd erill&dn olevaksi rakenteeksi. Jadh-

dyttémdttémien rakenteiden liitt&minen j&&hdytettyyn tuli-
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pesddn johtaa kuitenkin aina l&mpdtilaeroihin ja l&mpdjan-
nityksiin, jotka heikent&vdt laitteiston kestdvyyttd ja

luotettavuutta.

Patentissa EP 0 082 673 on esitetty jadhdyttamittdmiasn tu-
lipesén alaosan seinddn vdlittdmdsti liittyva j&ihdyttima-
tdn kaasulukkoastia. Esitetty ratkaisu on kuitenkin raskas
ja ulottuu huomattavan kauas tulipes&dstd, minkd vuoksi sen
tukemiseen on kiinnitett&véd erityistd huomiota. Lisdksi
jéddhdyttaméttémit rakenteet voivat lémp&tilaerojen vuoksi
helposti rikkoutua erityisesti reaktorin ylésajossa ja

alasajossa.

US-patentissa No. 4,951,612 esitetddn leijupetikattila,
jonka sylinteriméisen tulipesdn jéddhdytettyyn ulkosein&in
liittyy kiintedsti neljd erillistsd kaasulukkoa. Kaasuluk-
kojen yksityiskohtaista rakennetta ei ole kuitenkaan ku-

vattu.

US-patentissa No. 5,269,262 kuvataan sylinterimiinen lei-
jupetikattila, jonka keskelle sovitettu sylinterimdinen
rakennelma k&sittdd hiukkaserottimen, palautuskanavan ja
moniosaisen, osittain j&ihdytetyn kaasulukon. Esitetyssé
ratkaisussa kiertomateriaalin palautusaukkojen kohdalla
tulipes&n seindn kantavuus vdhenee merkittdvasti ja aukko-
jen vdlille jétett&vdt levedt ehjit seindpinnat heikenti-

vdt materiaalin tasaista jakaantumista tulipesé&é&n.

US-patentissa No. 5,281,398 on esitetty uuden tyyppinen
kiertoleijukattilan j&&hdytetty hiukkaserotin, johon liit-
tyy tulipesén jdsdhdytettyyn seinddn integroitu jadhdytetty
palautuskanava. Erityisesti t&llaisessa ratkaisussa on
edullista, ettd myds kaasulukko on ja&hdytetty ja sovitet-
tu tulipesédn sein&n yhteyteen. US-patentissa No. 5,341,766
esitetddn suoraan tulipes&n sein&in integroitu, useasta

kapeasta raosta muodostuva ns. gill-seal tyyppinen kaasu-
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lukko, joka tdyttdd ndmd vaatimukset. Kdyté&nndssd on ha-
vaittu, ettd gill-seal tyyppisen kaasulukon kdytettdvyys
on yleensd hyvd, mutta joissakin erikoistilanteissa sen

toimintakyky voi heikentyé.

FI-patentissa No. 91220 esitet&&n kaasulukon toteuttaminen
sovittamalla kiertoleijukattilan palautuskanavaan toisiin-
sa liitettyjen tulipes&n vesiputkiseinien avulla muodos-

tettuja estokappaleita.

Tamin keksinndén tavoitteena on saada aikaan menetelmd ja

laite, jossa edelld mainitut tunnetun tekniikan ongelmat

on minimoitu.

Erityisesti t&m&n keksinndn tavoitteena on saada aikaan
kiertoleijureaktori, jossa on vdh&n tilaa ottava kaasu-
lukko, joka on kiintedsti sovitettu kattilan tasomaisen,
jddhdytetyn seindn yhteyteen ilman ettd seindn kantavuus

védhenee.

Keksinnén tavoitteena on myds saada aikaan kiertoleiju-
reaktori, jossa on kevyt, kestdvd ja toimintavarma kaasu-

lukko.

Keksinnén tavoitteena on my&s saada aikaan kiertoleiju-
reaktori, jossa on parannettu kaasulukosta palautettavan
petimateriaalin vastaanottotilan sein&n suuntaista jakaan-

tumista.

Ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi esitetddn kiertoleiju-
reaktori, jonka tunnusomaiset piirteet on esitetty itse-

ndisen patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosassa.

Siten esillsi olevan keksinnén mukaiselle kiertoleijureak-
torille on tunnusomaista, ettd kaasulukossa on sulkuraken-

ne, joka k&sittdd toisiinsa liitettyj& vesiputkia, jotka
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on taivutettu vastaanottotilaa rajaavan vesiputkiseinan
vesiputkista siten, ettd vesiputkisein&in muodostuu auko-
tus, josta kiertomateriaalia voidaan johtaa vastaanottoti-
laan, sulkurakenne erottaa erillisen osan palautuskanavan
alaosaan muodostuvasta palautettavan materiaalin pedistéd
ja muodostaa sulkukanavan, jota rajaavat sulkurakenne,
jonka alaosassa on virtausyhde palautuskanavaan, ja oleel-
lisesti pystysuora etusein&, jonka yl&osa on virtausyhtey-
dessd vastaanottotilaa rajaavaan vesiputkiseindin muodos-
tettuun palautusyhteeseen, sulkurakenne kdsittidsd etusei-
nddn liittyvén sivuseindn, ja vastaanottotilaa rajaavan
vesiputkisein&n vesiputkia on taivutettu j&&hdyttamasn
sivuseindd ja muodostamaan sivuseiniin tukirakenne, ja
kaasulukko kédsittdd vdhint&dadn kaksi ensimmiisen seinin
suunnassa rinnakkaista, yhteiseen palautuskanavaan vhtey-

desséd olevaa sulkukanavaa.

Yksinkertaisessa tapauksessa erottimen palautuskanavan
alaosa on suoraan yhteydessd tulipesdéin, jolloin esilla
olevan keksinndén mukaisesti kaasulukko voidaan sovittaa
tulipesdn sein&dn yhteyteen. Joissakin tapauksissa kuiten-
kin palautuskanava liittyy tulipes&in erillisen l&mm&n-
vaihtokammion kautta siten, ettd ladmménvaihtokammio on
kaasuvirtausyhteydessd tulipesdin ja kaasulukko on sovi-
tettu petimateriaalin virtaussuunnassa ennen l&mménvaih-
tokammiota. T&llaisessa tapauksessa esilld olevan keksin-
nén mukainen kaasulukko voidaan muodostaa tulipeséddn kaa-
suvirtausyhteydessd olevan ldmménvaihtokammion seinin

vhteyteen.

Ammattimiehelle on ilmeistd, ettd esillid olevan keksinnén
mukainen kaasulukko voidaan sovittaa my8s muun vastaavan
tulipesédn alaosaan kaasuvirtausyhteydessi olevaa tilaa ra-
jaavan j&ihdytetyn sein&n yhteyteen. Jéljempdnd keksintoa
esitell&ddn l&hinni tulipesdn seindn yhteydessd, mutta on

ymmarrettdvd, ettd edelld mainitulla tavalla tarkoitetaan
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kaasulukkoa myds muiden kiertoleijukattilan tulipesé&én

kaasuvirtausyhteydessd olevien tilojen seinien yhteydessa.

Esilld olevan keksinndén mukainen kaasulukko kdsittdd edul-
lisesti palautuskanavan alap&éhin sovitetun vahint&ddn yh-
den sulkukanavan, jota rajaavat etuseind ja sulkurakenne,
joka erottaa palautuskanavan alaosaan muodostuvasta palau-
tettavan materiaalin pedist& erillisen osan. Edullisesti
sulkukanava on ainoastaan sulkurakenteen alaosasta virta-
usyhteydessd palautuskanavaan ja ainoastaan etuseindn ylé&-
osasta virtausyhteydessad tulipes&d rajaavaan vesiputkisei-

naddn muodostettuun palautusyhteeseen.

Kun sulkukanavan tulipesd&n liittdvdn yhteen, palautusyh-
teen, alareuna on ylempdnd kuin sulkukanavan palautuskana-
vaan liittdvan yhteen yldreuna, sulkukanava kasittdd kes-
kiosan, joka on vaakasuunnassa kokonaan seinien ympardima
ja sulkukanavaan muodostuu kiertdvéstd materiaalista peti,
jonka pinta on oleellisesti palautusyhteen alareunan ta-
solla. Siten sulkukanavassa oleva petimateriaali estédd

kaasua virtaamasta tulipesdstd palautuskanavaan.

Jotta petimateriaali kulkee palautuskanavasta sulkukanavan
kautta tulipes&édn, sulkukanavan petimateriaalia edullises-
ti leijutetaan sulkukanavan alacsaan sovitettujen leiju-
tuskaasusuuttimien kautta sydtettdvdlld leijutuskaasulla.
Leijutuksen johdosta pedin pinta sulkukanavassa on tyypil-
lisesti jonkin verran ylemp&n&d kuin palautuskanavan ala-
osassa sulkukanavan ulkopuolella. Toisaalta petimateriaa-
1in virtaukseen liittyvd kitka sekd& tulipesén ja palautus-
kanavan vialilld vallitseva paine-ero pyrkivédt nostamaan
tasapainotilanteessa vallitsevaa pedin pintaa sulkukanavan

ulkopuolisessa palautuskanavan alaosassa.

Tapauksissa, joissa sulkukanavan leijutusta ei tarvita tai

se on hyvin hidasta, sulkukanavassa olevan pedin pinta voi
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olla vdhdn etuseindn suuntaan vinossa, jolloin kaasulukko
on tiivis vaikka palautusyhteen alareuna on likimain sa-
malla tasolla tai jopa véh&n alempana kuin palautuskana-

vaan johtavan yhteen yl&reuna.

Edullisesti sulkurakenne k&sittds etuseindin liittyvén si-
vuseindn, joka on j&d&hdytetty tulipesds rajaavasta seinds-
td taivutetuilla vesiputkilla. T&116in vesiputket voivat
muodostaa sivuseinddn tukirakenteen, joka samalla tukee
tulipesdn seindd ja estdd seindidn muodostetun palautusyh-

teen aiheuttamaa heikentymist&.

Sulkurakenne kédsittd& edullisesti kaksi sivuseinii, taka-
sein&n ja katto-osan. Virtausyhde palautuskanavasta sulku-
kanavaan voi olla muodostettu takaseinsn ja/tai vhden tai
useamman sivuseindn alaosaan. Sivuseinien lisdksi myds
sulkurakenteen takaseind ja/tai katto-osa voivat olla tu-
lipesdd rajaavasta vesiputkiseindstd taivutetuilla vesi-

putkilla j&&hdytettyij4.

Vesiputkia sisdltdvien sulkurakenteen seinien lujuutta
voidaan parantaa liittam&lld vierekkdisia vesiputkia toi-
siinsa tulenkest&dv&llsd massalla tai kapeilla metallile-
vyilld, evilld. Edullisesti seinien vesiputket ja vesiput-
kien v&liset evdt piddllystetdsdn niiden kulutuskestédvyyden

lisadadmiseksi tulenkest&dvdllid massalla.

Tulipes&dd rajaavan vesiputkiseindn vesiputkia voidaan tai-
vuttaa kulkemaan etuseindlt& sivuseindlle, sieltd takasei-
nén kautta tai suoraan katto-osalle ja sieltd takaisin
vastaanottotilaa rajaavalle vesiputkiseinidlle. T&dssi vh-
teydessd vesiputkiseindstd taivutetuilla vesiputkilla tar-
koitetaan my&s veden virtauksen kannalta vhtendisid put-
kia, jotka on erillisind taivutettu haluttuun muotoon ja
sen jdlkeen hitsaamalla yhdistetty tulipesdn seindn vesi-

putkiin ja niiden vesikiertoon.
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Edullisesti sulkukanavan vaakasuora poikkileikkaus on
oleellisesti suorakaiteen muotoinen ja sen tulipes&d ra-
jaavan ensimmidisen sein&n suunnassa mitattu leveys on vé-
hintddn noin 1,5 kertaa sitd vastaan kohtisuora syvyys.
Sulkukanavan leveys voi olla esimerkiksi 2 tai 3 kertaa
sen syvyys, jopa suurempikin. Kaasulukko voi késittdd myos
kaksi tai useampia ensimmdisen sein&@n suunnassa rinnak-
kaista, yhteiseen palautuskanavaan yhteydessd olevaa sul-
kukanavaa. T&lldin sulkukanavien yhteenlaskettu leveys on
edullisesti vdhint&din noin kolme kertaa niiden syvyys.
Tarvittaessa sulkukanavien yhteenlaskettu leveys voi olla
jopa ldhes yht& suuri kuin ensimmédisen sein&n leveys, jol-
loin hiukkaserottimelta palautettava petimateriaali voi-

daan jakaa hyvin tasaisesti koko tulipesdn leveydelle.

Esillid olevan keksinndén mukaista hyvinkin levedd petimate-
riaalin palautusjédrjestelmdsd ei valtté&mdttd tarvitse jakaa
sivuseinilli erillisiin osiin. Sulkukanava voi edullisesti
olla myds vhtendistd tilaa, jolloin tulipes&n seindn pa-
lautusyhteiden kohdalta taivutettuja vesiputkia k&ytetddn
muodostamaan esimerkiksi palautusrakenteen takasein&d tail
erillisis sulkurakenteen tukirakenteita. Erityisesti t&l-
laiseen leveddn sulkukanavaan liittyy edullisesti useita
palautusyhteitd. Joissakin tapauksissa voi olla edullisin-
ta kdyttds seindn joka toinen putki j&&hdyttémé&dn ja tuke-
maan kaasulukon sulkurakennetta ja jdtt&& loput putket
taivuttamatta tai taivuttaa niitd vain tulipesé&n seinén
ldheisyydessd siten, ettd syntyy suuri joukko kapeita pa-

lautusyhteité.

Keksinnén mukaisessa palautuskanavan alaosassa on kaasulu-
kon sulkukanava ja petimateriaalia palautuskanavasta sul-
kukanavaan johtava laskukanava. N&mi kanavat voi olla so-
vitettu tulipesdn suunnasta katsottuna perdkkdin tai rin-

nakkain. Joissakin tilanteissa on edullista sovittaa las-
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kukanava ja sulkukanava rinnakkain, koska t&l116in palau-
tuskanavan alaosan ulottuvuus tulipes&n seindstd voidaan

pitdd pienend ja palautuskanavan tukeminen on helppoa.

Kun on erityisen tédrkedtd jakaa palautettava petimateriaa-
li tasaisesti tulipesdn seindn leveydelle, on edullista
k&yttdd useaa, tulipesdn suunnasta katsoen vierekkdin
sovitettua sulkukanavaa, jotka voivat kattaa l&dhes koko
tulipesén ensimmdisen sein&n alueen. T&1l6in on edullista
sovittaa kaasulukkoon laskukanava, joka voi olla yvhteinen
kaikille sulkukanaville, tulipes&dn suunnasta katsottuna

sulkukanavien kanssa perdkk&in.

Suurissa kiertoleijureaktoreissa, joissa on useita hiuk-
kaserottimia, on luonnollista, ettd myds palautuskanavia
ja niiden kaasulukkojérjestelyjé on useita. On my®s mah-
dollista yhdist&& kahdesta erottimesta palautettava mate-
riaali yhteen palautuskanavaan tai jakaa yhden erottimen
erottama materiaali kahteen palautuskanavaan, joista esi-
merkiksi vain toinen johtaa erilliseen li&mménvaihtokammi-
oon. Kaikkiin n&ihin tapauksiin voidaan soveltaa nyt esil-
14 olevaa keksintda ja siten saada aikaan tasainen palau-
tettavan materiaalin jakaantuminen tulipes&ddn sek&d tulipe-

sé&n seindn kantavuuden s&dilyminen.

Palautuskanava on edullisesti muodostettu tasomaisista ve-
siputkipaneeleista. T&118in yksi palautuskanavan muodosta-
vista vesiputkiseinistd voi edullisesti olla osa tulipesii
rajaavaa vesiputkiseinds. Kiytettédessid esilld olevan kek-
sinndén mukaista kaasulukon rakennetta koko palautuskanava
voi muodostaa tulipesdn seindn kanssa kiintedn kokonaisuu-
den. Palautuskanavan tulipesdn puoleisen seindn jatke voi
muodostaa myds sulkukanavan takaseindn, jolloin sulkukana-
va voi ainakin osittain olla muodostettu palautuskanavan
tulipesén puoleisen seindn jatkeen ja tulipesdd rajaavan

ensimmdisen sein&dn v&liin.
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Palautuskanavan alaosan vaakasuora poikkileikkaus on edul-
lisesti suorakaiteen muotoinen ja sen ensimmédisen seindén
suunnassa mitattu leveys on vadhint&d4n noin 2 kertaa sitd
vastaan kohtisuora syvyys. Poikkileikkauksen leveys voi
edullisesti olla esimerkiksi 3 tai 4 kertaa sen syvyys tai

suurempikin.

Kaasulukon sulkukanavan etuseind on edullisesti tulipesén
kanssa vhteinen sein&. Etusein& voi olla suojamassalla
padllystetty vesiputkirakenne, jddhdyttédmatdn massapddl-
lysteinen metallirakenne tai yksinkertainen massarakenne.
Esilld olevan keksinnén mukaisesti vdhint&ddn yksi sulku-
kanavan seind on edullisesti suojamassalla pddllystetty
vesiputkirakenne. Sulkukanavan muut seindt voivat olla
suojamassalla padllystettyjd vesiputkirakenteita, massa-
padllysteisid metallirakenteita tai vksinkertaisia massa-

rakenteita.

Edullisesti esilld olevan keksinndén mukainen kaasulukko

kidsittasd vahintdsn kaksi rinnakkaista, yhteiseen palau-

tuskanavaan vhteydessid olevaa sulkukanavaa. Rinnakkaiset
sulkukanavat voivat olla tdysin itsensisid tai niilla voi
olla vhteisii valiseinid tai ne voivat muodostaa alaosas-
taan ja/tai yldosastaan yhtendisen tilan. Sulkukanavalla
voi olla tdysin omat sivusein&t tail palautuskanavan ala-
osan sivuseindt voivat osittain toimia myds sulkukanavan

sivuseininéd.

Esilld olevaa keksint®d soveltamalla on mahdollista saada
aikaan tulipes&n seindn yhteyteen sovitettu kaasulukko si-
ten, ettd seind pysyy tehokkaasti j&&hdytettynd ja sdilyt-
tdd lujuutensa ja voi siten toimia myds tulipesdn kantava-

na rakenteena.
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Kun leijupetireaktorin kaasulukko muodostetaan tulipes&n
jédhdytetyn sein&n yhteyteen ilman paksuja massauksia,
kaasulukko saadaan ulkomitoiltaan pieneksi ja kaasulukon
paino j&& kohtuulliseksi. T&116in kaasulukko voidaan tukea
edullisesti, ilman suuria ja kalliita tukirakenteita. Kek-
sinndén mukainen j&ihdytetty kaasulukko on myds kest&vi ja
sen ldmpdétilaa voidaan esimerkiksi laitteiston vldsajossa
ja alasajossa muuttaa suhteellisen nopeasti ilman ettd ra-

kenne rikkoutuu.

Edullisesti sulkukanavan poikkileikkauksen etuseinidn suun-
tainen sis&mitta, leveys, on suurempi, erityisen edulli-
sesti vdhintd&n 1,5 kertaa suurempi, kuin sit& vastaan
kohtisuora sis&mitta, sulkukanavan syvyys. Kédytettdessid
sulkukanavassa jé&hdyttémdténtd etu- ja/tai takaseinii,
sulkukanavan tulipes&n sein&n suunnassa mitatun leveyden
on kuitenkin oltava pienehkd, edullisesti vdhemmin kuin
noin 1000 mm, erityisen edullisesti 300-500 mm. Kaytettd-
essd jashdytettyjd etu- ja takaseiniid sulkukanavan leveys
vol olle suurempikin. Kanavan suurinta leveyttd voidaan
suurentaa my8s jérjest&mélls paikallisesti j&ihdytys esi-
merkiksi muuten j&&dhdyttémédttémdn seindn keskelle. Sulku-
kanavan leveyden on oltava sellainen, ettd joka kohdassa
sdilytetéén riittdvéd tulipesdn ja sulkukanavien seinien

jddhdytys ja lujuus.

Esilld olevan keksinnén taustalla on ajatus, ettd hiukkas-
erottimelta tuleva kiertovirta on pyrittavi jakamaan tuli-
pesdn seinddn kiintedsti integroidun palautuskanavan avul-
la tasaisesti koko tulipesdn alueelle. Palautuskanavan in-
tegrointi tulipes&n seind&n on tilank&ytén ja konstruktion
lujuuden kannalta optimoitu, kun palautuskanavan alaosa ja
sen sis#én sovitettu kaasulukko ovat tulipessn seinin

suunnassa leveitd ja mahdollisimman v&h&n tulipes&sta

poispdin ulottuvia. T&116in kaasulukko voidaan edullisesti
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toteuttaa siten, ettd sen tukirakenteet liittyvé&t kiinte-

dsti tulipesdn seindn tukirakenteisiin.

Keksinndén mukainen leved kaasulukko on rakenteen lujuuden
kannalta ainakin kaasulukon ja tulipesé&n vdlisen yhteen
alueella edullista jakaa osastoihin erityisill& sivusei-
nilla, jotka ja&hdytetdsn yhteen alueelta pois taivute-

tuilla tulipes&n seindn vesiputkilla.

Keksinnén mukaisen kaasulukon valmistamiseen on useita
mahdollisuuksia. Yhteistd niille kaikille on, ett& tulipe-
sdn sein&n putkia taivutetaan siten, ettd seinddn syntyy
kiertomateriaalin palauttamiseen vaadittava aukotus ja
tulipesén seindstd taivutettuja putkia hyddynnetdan kaasu-

lukon seinien rakenteessa.

Ensimmdisen edullisen suoritusmuodon mukaan tulipesén sei-
nastd taivutetut putket kdytetddn ensisijaisesti muodosta-
maan kaasulukon sulkukanavien sivuseini&d. T&l11l6in putket,
jotka ovat kaasulukon yl&puolella ja alapuolella tulipesén
seindssd vierekkidin, ovat kaasulukon tasolla sulkukanavan
etuseinsdn ja takaseindn vdlisessd tilassa perédkkdin,
jolloin niiden muodostama taso on ainakin likimain kohti-

suorassa tulipesdn seindd vastaan.

Tallainen rakenne on vksinkertainen valmistaa ja se voi-
daan toteuttaa siten, ettd petimateriaalin kulku sulkuka-
navassa on esteetdéntd ja tulipes&n sein&n kantavuus ei
oleellisesti heikkene. T&t& rakennetta k&ytettdessd sulku-
kanavan takaseind toteutetaan edullisesti j&&hdyttdmdtto-

miand, massattuna rakenteena.

Toisen edullisen suoritusmuodon mukaan sulkukanavan etu-
seind, sivuseindt ja katto-osa on jddhdytetty tulipesdn
vesiputkiseindstd taivutetuilla vesiputkilla. Jdttémadlla

sulkukanavan sivuseindt alaosastaan jadhdyttdmattomiksi
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tai avoimiksi voidaan sulkukanavan etusein&d j&shdyttas

oleellisesti koko alaltaan tehokkaasti.

Kolmannen edullisen suoritusmuodon mukaan tulipesdn seinin
putkia kdytetddn muodostamaan sulkukanavan etuseinii, si-
vuseinid, takaseindd ja katto-osaa. Kun sivuseindt jite-
tddn alaosastaan avoimiksi, tulipes&n sein&n vesiputkien
avulla voidaan j&dhdyttdd tehokkaasti sulkukanavan kaikki

seingt.

Keksint&&d selostetaan seuraavassa ldhemmin viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 esitt&d kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus-
ta kiertoleijureaktorista, jossa on keksinnén mu-

kainen kaasulukko,

Kuvio 2 esittd& kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus-
ta toisesta kiertoleijureaktorista, jossa on kek-

sinndén mukainen kaasulukko,

Kuvio 3 esittdd kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus-
ta kolmannesta kiertoleijureaktorista, jossa on

keksinndén mukainen kaasulukko,

Kuvio 4 esittd4 kaaviomaisesti keksinnén ensimmiisen
edullisen suoritusmuodon mukaisen kaasulukon

sulkukanavaa aksonometrisesti takaa pdin,

Kuvio 5 esittd4 kaaviomaisesti keksinnén ensimmédisen
edullisen suoritusmuodon mukaisen kaasulukon

vaakasuoraa poikkileikkausta,

Kuvio 6a esittdd kaaviomaisesti vaihtoehtoista keksinndn
ensimmédisen edullisen suoritusmuodon mukaisen

kaasulukon vaakasuoraa poikkileikkausta,
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Kuvio 6b esittdd kaaviomaisesti toista vaihtoehtoista kek-
sinnén ensimmidisen edullisen suoritusmuodon mukai-

sen kaasulukon vaakasuoraa poikkileikkausta,

Kuvio 7 esittdd kaaviomaisesti keksinnén toisen edullisen
suoritusmuodon mukaisen kaasulukon sulkukanavaa

aksonometrisesti edestd pédin,

Kuvio 8 esittidid kaaviomaisesti keksinnén kolmannen edulli-
sen suoritusmuodon mukaista kaasulukon sulkukana-

vaa aksonometrisesti edestd pdin.

Kuvio 1 on kaaviomainen pystysuora poikkileikkaus kierto-
leijureaktorista 10, jossa on esilld olevan keksinndén mu-
kainen kaasulukko 50. Kiertoleijureaktori késitt&a vesi-
putkiseinien 12, 14 rajaaman tulipes&n 20, jossa olevaa
petimateriaalia leijutetaan arinan 22 l&pi sydtettdvélla
leijutuskaasulla 24. Tulipesdssd yldsp&in virtaava leiju-
tuskaasu ja reaktorissa syntyvdt savukaasut kuljettavat
mukanaan petimateriaalia tulipes&n yl&osaan 28 sovitetun
vhteen 32 kautta hiukkaserottimeen 30. Hiukkaserottimesta
kaasut poistuvat poistoputken 34 kautta konvektio-osaan 36
ja erotetut hiukkaset palautuskanavan 40 kautta kaasuluk-

koon 50.

Kaasulukko 50 kdsittdd sulkurakenteen, josta Kuviossa 1 on
nidkyvisséd takaseind 62 ja katto-osa 66, palautuskanavan 40
alaosasta erottaman sulkukanavan 60 sekd petimateriaalia
alaspdin johtavan laskukanavan 42. Sulkukanava on alaosas-
taan yvhteen 52 kautta yhteydess&d laskukanavaan 42 ja yla-
osastaan palautusyhteen 54 kautta yhteydessd tulipesé&n 20
alaosaan 26. Palautusyhteen 54 alin kohta on yleensa
yvlempdnd kuin vhteen 52 ylin kohta, jotta petimateriaalia
kaasulukon 50 kautta kierrdtettiessd laskukanavaan 42 ja

sulkukanavaan 60 syntyy petimateriaalipatsas, joka estdd
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kaasua virtaamasta tulipes&@n alaosasta 26 suoraan palau-

tuskanavaan 40.

Sulkukanavaa 60 rajaavat takaseind 62, tulipesédn kanssa
vhteinen etuseinid 64 sekd katto-osa 66. Sulkukanavaa ra-
jaavat myds sivuseindt, jotka eivdt ndy Kuviossa 1. Jos
palautuskanavan alaosa on suhteellisen kapea, palautuska-
navan alaosan sivusein&t, jotka eivdt ndy Kuviossa 1, voi-
vat olla samalla myds sulkukanavan sivuseindt. Yhde 52 on
muodostettu jitté&mdlléd takaseindn 62 alareuna ylemmiksi

kuin palautuskanavan pohjataso 44.

Seindn 12 kantavuuden s&dilytt&miseksi palautusyhde 54 on
edullisesti suhteellisen kapea. Edullisesti yhden palau-
tuskanavan kaasulukkoon liittyy enemmdn kuin yksi sulkuka-
nava ja sulkukanavilla on yksi tai useampia sivuseinii,
jotka eivédt ole palautuskanavan alaosan sivuseini&. T&l-
lainen sulkukanavan sivuseind, joka ei ole palautuskanavan
sivuseind, voil jatkua palautuskanavan pohjatasolle 44 asti
tai sen alareuna voi olla ylempdnd, edullisesti likimain

takaseindn 62 alareunan tasolla.

Esilld olevan keksinnén mukaisesti ainakin kaasulukon sul-
kukanavan sivuseind kdsitt&& toisiinsa liitettyj&, tulipe-
sdn vesiputkiseindstd 12 taivutettuja vesiputkia. Keksin-
nén mukaisen ratkaisun edullisuus perustuu siihen, etti
samalla kun palautusyhteen 54 muodostamiseksi taivutetaan
vesiputkia pois seindstd 12, samalla j&ihdytetdsn ja vah-
vistetaan kaasulukon sulkukanavan sivuseini&. Vesiputket
voidaan jakaa sulkukanavan sivuseindssd likimain tasaises-
ti tal ne voivat keskittyd erityisesti esimerkiksi etusei-
nén 64 l&helle. Kulloisenkin sovellutuksen geometrian pe-
rusteella voidaan pddttdd, onko edullisinta kdyttds sei-
ndstd 12 taivutettuja vesiputkia sivuseinien lisdksi myds

takaseindssd 62 ja katto-osassa 66.
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Jotta petimateriaali kulkee sulkukanavassa 60, sulkukana-
vaan sydtetddn edullisesti sen alaosasta leijutusilmaa 72.
Kaasulukon sulkukanavaan tai laskukanavaan 42, kuten Ku-
viossa 1 on esitetty, voi edullisesti olla sovitettu myds
lamménvaihtopintoja 74. My®s laskukanavaan voidaan sydttda

leijutusilmaa 76.

Kuvio 2 esittds kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus-
ta toisesta kiertoleijureaktorista 10', jonka palautuska-
navan 40 alaosassa on esilld olevan keksinnén mukainen
kaasulukko 50’. Kuvion 2 esittdmd kiertoleijureaktori 10~
poikkeaa Kuvion 1 esittémésté kiertoleijureaktorista 10
siing, ettd reaktorissa 10’ on tulipesdn 20 alaosaan 26
vhteen 82 kautta kaasuvirtausyhteydessd oleva lamménsiir-
tokammio 80. Hiukkaserottimeen 30 liittyvén palautuskana-
van 40 ja ldmmoénsiirtokammion 80 v&lilld oleva kaasulukko
50 on muodostettu siten, ett&d kaasulukon sulkukanavan si-
vuseind kdsittidd lamménsiirtokammion seindstd 16 taivutet-

tuja vesiputkia.

Kuvion 2 esittami kaasulukko 50’ poikkeaa Kuvion 1 esitté-
miéstd kaasulukosta 50 siind, ettd kiertdvd petimateriaali
ei putoa sulkukanavan katto-osan pddlle vaan suoraan las-
kukanavaan 42. Ratkaisussa seinin 16 suora jatke muodostaa
sulkukanavan takaseindn 62’ ja seindstd 16 kohti tulipesén
seinda 12 taivutetut putket kulkevat ylods sulkukanavan
etuseinissd 64’ ja sivuseinissd, jotka eivdt ndy Kuviossa
2.

Kuten Kuvion 1 seind 12, Kuvion 2 seind 16 on edullisesti
likimain arinan 22 tasolta tulipesdn katon tasolle asti
ulottuva kantava seind. Seind 16 alkaa lé&mménvaihtokammion
seindnd ja jatkuu kaasulukon 50’ ylé&puolella palautuskana-
van ja edelleen hiukkaserottimen sein&n&. Esilld olevan
keksinndén mukainen kaasulukkoratkaisu voidaan edullisesti

toteuttaa siten, ettd kantava seind 12 tai 16 oleellisesti
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sdilyttdd kantavuutensa samalla kun sein&dn 12 tai 16 teh-
d&&n riittdvén suuret aukot hiukkasten kierrdtystd varten.
Samalla seindstd 12 tai 16 taivutetut putket jé&&hdyttédvat

ja vahvistavat kaasulukon 50 tai 50’ sulkurakennetta.

Kuvio 3 esittdd kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus-
ta kolmannesta kiertoleijureaktorista 10'’, jonka palau-
tuskanavan 40 alacosaan on sovitettu keksinnén mukainen
kaasulukko 50‘’. Kuvion 2 esitt&mi kiertoleijureaktori
10’ poikkeaa Kuvion 1 esittédmista kiertoleijureaktorista
10 siin&, ettd tulipesdn 20 hiukkaserottimen 30’ puolei-
sessa seindssd on kaksoisrakenne (12, 1677), jonka kes-
kelle j&&vaén tilaan on muodostettu kaasulukon sulkukanava
60’’. Koska kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa hiukkaserotti-
men ja palautuskanavan seinsn 16’'‘’ alaosa muodostaa sulku-
rakenteen takasein&n 62’’, voidaan tulipessn seindstd 12
taivutettuja putkia edullisesti k&yttdd muodostamaan sul-

kukanavan sivuseinig.

Kuvio 4 esitt&d& kaaviomaisesti keksinnén ensimmiisen edul-
lisen suoritusmuodon mukaisen kaasulukon sulkukanavan 60
tulipesén seindstd 12 taivutettujen vesiputkien jérjeste-
lyéd aksonometrisesti takaa p&din. Kuviossa 4, kuten myos
Kuvioissa 7 ja 8, paksut viivat kuvaavat sulkukanavaan
liittyvien vesiputkien kulkua ja ohuet viivat massattujen

rakenteiden &d&riviivoja.

Kuviossa 4 ndkyy kaaviomaisesti sulkukanavan katto-osa 66,
takaseind 62, toinen sivuseini 68 ja osittain pohjaosa 78.
Kuviossa ndkyy miten vesiputket, ylh&&alta alaspdin tarkas-
teltaessa, on ensin taivutettu katto-osan 66 suuntaisiksi,
sitten edelleen katto-osan tasossa kohti sivuseinid, jois-
ta on ndkyvisséd vain toinen sivuseinid 68. Vaikka sitd ei

selvyyden vuoksi Kuviossa 2 ole esitetty, ammattimiehelle
on ilmeistd, miten vesiputket voidaan taivuttaa pohjaosas-

sa 78 jdlleen vierekkdin seindlle 12.
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Sulkukanavan jokaisessa kohdassa vesiputket on edullisesti
peitetty suojaavalla massakerroksella. Koska kuvion 1 mu-
kaisessa ratkaisussa palautuskanavasta 40 putoava petima-
teriaali osuu sulkukanavan katto-osan yldpintaan, katto-
osan on oltava riittdvin kestdvd. Katto-osa tehddidn
yleensd vinoksi, jotta vdltetddn kerrostumien muodostumis-
ta. T4lléin vesiputket voidaan taivuttaa sivuseiniltd 68
yv16spdin sein&lle 12 katto-osan 66 suuntaisina ja pitaa
kuitenkin vesiputket hdiridéttdmén veden hoyrystyksen edel-

lyttéamidlls tavalla jatkuvasti yléspdin nousevina.

Koska pohjaosan 78 yldpinta tehdddn yleensd likimain vaa-
kasuoraksi, on pohjaosan massakerroksen edullisesti oltava
niin paksu, ettd vesiputket voidaan pohjaosan massaker-
roksen sisdlld taivuttaa jatkuvasti nousevina seinadn 12

alaosan tasosta sivuseinien tasoon.

Koska Kuvion 4 mukaisessa ratkaisussa kaikki tulipesé&n
seindstd 12 taivutetut putket on sovitettu kulkemaan sul-
kukanavan sivuseinid pitkin, kuvassa ndkyvéd sulkukanavan
takaseind 62, samoin kuin piilossa oleva sulkukanavan etu-
seind, tehdd&dn jdahdyttémdttdmind massattuina metallira-
kenteina tai pelkkind massarakenteina. Ja&hdyttadmiatdn ra-
kenne on kestdvéd, kun sen leveys on riittdvdn pieni ja se
tukeutuu jddhdytettyihin rakenteisiin. Kuviossa 4 el ole
esitetty muita palautuskanavan alaosaa rajaavia seinid ei-
k4 my®skdidn suuttimia, joilla sydtetd&n ilmaa sulkukanavan

60 alaosaan.

Kuvio 5 esittdd kaaviomaisesti keksinnén ensimméisen edul-
lisen suoritusmuodon mukaisen kaasulukon 50, sulkukanavan
vhteiden 52 ja 54 v&liltd otettua vaakasuoraa poikkileik-
kausta. Kuviossa 5 ndkyy kaksi samanlaista sulkukanavaa
60, joilla on massarakenteiset etuseindt 64 ja takaseinit

62. Sulkukanavien sivuseindt 68 on vahvistettu tulipesédn
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seindstd 12 taivutetuilla vesiputkilla. Sulkukanavan ympé&-
rilld ndkyvidt palautuskanavan alaosaa ja laskukanavaa 42
rajaavat sivuseindt 48 ja takaseind 46. Edullisesti sei-
nien 46 ja 48 vesiputkia ei ole taivutettu seindn 12 vesi-
putkista, vaan ne liittyvdt kattilan hdéyryntuottojédrjes-

telmdén erillisend osana.

Luonnollisesti Kuvion 5 mukaisessa ratkaisussa sulkukana-
vien lukum@drd voi olla myds yksi tai suurempikin kuin
kaksi. Koska sivuseinille 68 taivutetut putket tukevat
edelleen myds seindd 12, sulkukanavien vdlille ei ole
valttdmdtoéntd jattdd erityisid taivuttamattomista vesiput-
kista koostuvia seindosia, vaan sulkukanavia voidaan tar-
vittaessa sovittaa ldhes koko seindn 12 leveydelle. N&in
saadaan palautettava materiaali levitettyd mahdollisimman

tasaisesti koko tulipesdn seindn leveydelle.

Kuvio 6a esittdd kuvion 5 mukaisun ratkaisun vaihtoehtoa,
jossa laskukanava 42 on kahden sein&n 12 suunnassa rin-
nakkain olevan sulkukanavan 60 vdlissd. Koska kanavan 42
kohdalla seindn 12 putket kulkevat taivuttamattomina ylés,
kuvion 6 ratkaisussa seindn 12 kantavuus sdilyy vielédkin

paremmin kuin kuvion 5 ratkaisussa.

Kuvio 6b esittdd toista Kuvion 5 mukaisen ratkaisun vaih-
toehtoa, jossa palautuskanavan alaosa on jakaantunut kah-
deksi laskukanavaksi 42, jotka on sovitettu kolmen seindn
12 suunnassa rinnakkain olevan sulkukanavan 60 vdleihin.
Sulkukanavien etuseinien 64 kohdalta tapahtuva petimateri-
aalin palautus tulipes&dsn 20 on Kuvion 6b mukaisessa rat-
kaisussa tasaisempaa kuin Kuvion 6a mukaisessa ratkaisus-

sa.

Kuvioissa 6a ja 6b ei ole esitetty seindltd 12 taivutettu-
ja vesiputkia, koska ne voidaan johtaa kaasulukon seinien

kautta usealla eri tavalla. Erds edullinen tapa on j&&h-
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dytt&4d sein&n 12 putkilla kaikki kaasulukon sisdpuoliset
seindt, toisin sanoen sulkukanavien laskukanavien puolei-
set sivuseindt 68’. T&lléin kaasulukon ulkoseinien j&&h-
dytysputket voivat jatkua palautuskanavan jé&hdytysputki-
na. Luonnollisesti esilld oleva keksintd kattaa myds vas-
taavat ratkaisut, joissa sulkukanavien ja laskukanavien

lukumasrat ovat erilaiset kuin n&éissid esimerkeissé.

Kuvio 7 esittdid kaaviomaisesti keksinndén toisen edullisen
suoritusmuodon mukaisen kaasulukon sulkukanavan 60 tuli-
pesidn seindstd 12 taivutettujen vesiputkien jdrjestelyd
aksonometrisesti edestd p&din. Kiertdvd petimateriaalivirta
84 tulee palautuskanavasta 40 sulkukanavan alaosaan taka-
seindn 62 ja sivuseinien 68 alta. Sulkukanavan yldosasta
petimateriaalivirta 86 ohjautuu sein&n 64 yli tulipesdén

20.

Kuvion 7 mukaisessa ratkaisussa tulipesdn seindstd 12 tai-
vutettuja vesiputkia sisdltdvat sivuseindt 68 ulottuvat
alaosastaan vain takasein&dn 62 alareunan tasolle asti. Ku-
vion 7 mukaisessa ratkaisussa tulipesdn seindstd 12 taivu-
tetut vesiputket kulkevat, alhaalta ylospdin tarkastelta-
essa, etuseindn 64 muodostavalta sein&n 12 osalta sivusei-
nille 68 ja sieltd edelleen katto-osan 66 kautta takaisin
tulipesdn seindlle 12. Kuvion 7 mukainen ratkaisu poikkeaa
Kuvion 4 mukaisesta ratkaisusta siind, ettd etuseind 64 on

tehokkaasti ja&dhdytetty.

Kuvio 8 esittdi kaaviomaisesti keksinnén kolmannen edulli-
sen suoritusmuodon mukaista kaasulukon sulkukanavan 60 tu-
lipesdn seindstd 12 taivutettujen vesiputkien jdrjestelyd
aksonometrisesti edestd pdin. Kuvion 8 mukainen ratkaisu
poikkeaa Kuvion 7 mukaisesta ratkaisusta siind, ettd etu-
seindltd 64 sivuseinille 68 taivutetuista putkista osa
jatkaa takaseindlle 62 ja osa nousee sivuseindd 68 pitkin

katto-osaan 66. Kuvion 8 mukaisessa ratkaisussa kaikki
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sulkukanavan seindt on jadhdytetty ja vahvistettu tulipe-

sé&n seindltd 12 taivutetuilla vesiputkilla.

Keksintdd on edelléd kuvattu t&lld hetkelld edullisimpina
pidettyjen suoritusmuotojen yhteydessd, mutta on ymmirret-
tava, ettd keksintd ei rajoitu ndihin vaan kattaa myds
lukuisia muita sovellutuksia j&ljempind esitettyjen pa-

tenttivaatimusten mddrittelemén suojapiirin puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Kiertoleijureaktori, joka ké&sittéé:

tulipesan (20), jonka alaosaan on sovitettu leijutus-
kaasusuuttimet tulipesd&n sydtettdvin petimateriaalin
leijuttamiseksi, ja jota tulipes&d&d rajaa ensimmédinen
seind (12), joka on oleellisesti pystysuora ja taso-

mainen;

hiukkaserottimen (30), joka erottaa petimateriaalia

reaktorista purkautuvasta kaasusta;

hiukkaserottimessa erotetun petimateriaalin palautus-
kanavan (40), joka on sovitettu ensimmdisen seindn

(12) yhteyteen, ja jossa palautuskanavassa on alaosa;

tasomaisen vesiputkisein&n rajaaman vastaanottotilan,
joka voi olla tulipesd (20), jolloin vesiputkiseind&
on ensimmiinen seind (12), tai tulipesd&n kaasuvirta-

usyhteydessd oleva tila (80), seké&

palautuskanavan alaosaan sovitetun kaasulukon (50),
joka estdd kaasuvirtauksen tulipeséastd palautuskana-
vaan ja on sovitettu vastaanottotilaa rajaavan vesi-
putkisein&n (12, 16) yhteyteen siten, etté ensimmdi-
sen seindn suunnassa mitattu palautuskanavan alaosan
vaakasuoran poikkileikkauksen leveys on suurempi kuin

sitd vastaan kohtisuora syvyys

tunnettu siita, etté

— kaasulukossa on sulkurakenne (62, 66, 68), joka ka-

sittds toisiinsa liitettyj& vesiputkia, jotka on tai-
vutettu vastaanottotilaa rajaavan vesiputkisein&n ve-
siputkista siten, ettd vesiputkisein&ddn muodostuu
aukotus, josta kiertomateriaalia voidaan johtaa
vastaanottotilaan,

sulkurakenne erottaa erillisen osan palautuskanavan
alaosaan muodostuvasta palautettavan materiaalin
pedistd ja muodostaa sulkukanavan (60), jota rajaavat

sulkurakenne, jonka alaosassa on virtausyhde (52)
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palautuskanavaan, ja oleellisesti pystysuora etuseind
(64), jonka yl&osa on virtausyhteydessd vastaan-
ottotilaa rajaavaan vesiputkisein&dn (12, 16) muodos-

tettuun palautusyhteeseen (54),

— sulkurakenne k&sittdd etuseinddn liittyvdn sivuseinin

(68), ja vastaanottotilaa rajaavan vesiputkiseinidn
(12, 16) vesiputkia on taivutettu j&ddhdyttdmdidn sivu-

seindd ja muodostamaan sivuseinddn tukirakenne, ja

— kaasulukko kdsittdd vdhintdidn kaksi ensimmiisen

seindn (12) suunnassa rinnakkaista, yhteiseen
palautuskanavaan (40) yhteydessd olevaa sulkukanavaa
(60).

Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

siitd, ettd sulkurakenne (62, 66, 68) kisittii toisiin-
sa liitettyj& vesiputkia, jotka on taivutettu vastaan-

ottotilaa rajaavan vesiputkiseinsn (12, 16) vesiput-

kista ja tukevat vesiputkiseindd (12, 16) ja estavat

palautusyhteen (54) aiheuttamaa vesiputkiseindn (12,

16) heikentymisti.

Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

siitd, ettd sulkurakenne kidsittidd kaksi sivuseinas
(68), takaseindn (62) ja katto-osan (66).

Vaatimuksen 3 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

siitd, ettd takaseind (62) on alaosastaan virtausyh-

teydessd palautuskanavaan.

Vaatimuksen 3 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

siitd, ettd osa vastaanottotilaa rajaavan vesi-

putkisein&n (12, 16) vesiputkista on taivutettu

kulkemaan etuseindltd (64) sivusein&lle (68) ja sielta
edelleen katto-osan (66) kautta takaisin vastaan-

ottotilaa rajaavalle vesiputkiseindlle.
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6. Vaatimuksen 3 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu
siitd, ettd osa vastaanottotilaa rajaavan vesi-
putkiseindn vesiputkista on taivutettu kulkemaan etu-

5 seindltd (64) sivuseindlle (68) ja sieltd edelleen ta-
kaseinan (62) ja katto-osan (66) kautta takaisin vas-

taanottotilaa rajaavalle vesiputkiseindlle.

7. Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

10 siitd, ettd sulkukanavan vaakasuora poikkileikkaus on
oleellisesti suorakaiteen muotoinen ja sen ensimméisen
seindn (12) suunnassa mitattu leveys on vdhint&&n noin

1,5 kertaa sitd vastaan kohtisuora syvyys.

15 8. Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu
siitd, ettd rinnakkaisten sulkukanavien (60)
vhteenlaskettu leveys on v&hintdan noin kolme kertaa

niiden syvyys.

20 9. Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu
siitd, ettd palautuskanavan (40) alaosaan on sovitettu
tulipesdd rajaavan ensimmidisen seindn (12) suunnassa
rinnakkain kaasulukon sulkukanava (60) ja pe-

: timateriaalia hiukkaserottimelta sulkukanavaan johtava

o e 25 laskukanava (42).

10.Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

sne

.
se seass

siitd, ettd palautuskanava (40) on muodostettu taso-

X3
.0
eess oo
.

.o

maisista vesiputkipaneeleista.

30
eyt 11.Vaatimuksen 1 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu
i:? siitd, ettd palautuskanavan (40) alaosan vaakasuora
k. poikkileikkaus on suorakaiteen muotoinen ja sen ensim-
e mdisen seindn (12) suunnassa mitattu leveys on via-

35 hint&in noin 2 kertaa sitd vastaan kohtisuora syvyys.
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12 .vaatimuksen 11 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

siité&, ettd palautuskanavan (12) tulipesédn puoleisen

seindn (16'’) jatke on sulkukanavan takaseini (62).

5 13.vVaatimuksen 11 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu

10

14.

15

siitd, ettd sulkukanava (40) on ainakin osittain muo-
dostettu palautuskanavan tulipesdn puoleisen seinin
(16’’) jatkeen ja tulipessd rajaavan ensimmidisen seinin

(12) v&liin.

Vaatimuksen 11 mukainen kiertoleijureaktori, tunnettu
siitd, ettd yksi palautuskanavan muodostavista vesiput-
kiseinistéd on osa tulipesdd rajaavaa ensimmiists seindéd

(12) .
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Patentkrav:

1.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd innefattande

en eldstad (20), i vilkens nedre del anordnats dysor
fér fluidiseringsgas foér fluidisering av
biddmaterialet som skall inmatas i eldstaden, och
vilken eldstad avgrénsas av en férsta vdgg (12) som

4r vasentligen vertikal och plan;

- en partikelavskiljare (30) som avskiljer biddmaterial

fran gasen som utmatas ur reaktorn;

- en returkanal (40) f6r badddmaterialet som avskilts i

partikelavskiljaren, vilken returkanal anordnats i
samband med den fdrsta vidggen (12) och har en nedre

del;

- ett mottagningsutrymme som avgrdnsas av en plan

vattenrdrsvdgg, vilket utrymme kan utgdras av en
eldstad (20), varvid vattenrdrsvdggen bildar den
férsta vdggen (12), eller av ett utrymme (80) som

star 1 gasflddesfdrbindelse med eldstaden, samt

- ett i returkanalens nedre del anordnat gaslas (50)

som férhindrar gasutstrdémningen fré&n eldstaden till
returkanalen och &r anordnat 1 samband med
vattenrdrsviggen (12, 16) som avgrénsar
mottagningsutrymmet s&, att bredden av det
horisontella tvdrsnittet av returkanalens nedre del i
den fdrsta viggens riktning &r stérre &dn det
vinkelrdta djupet mot nédmnda bredd,

kadnnetecknad av att

- i gaslaset finns en spdrrkonstruktion (62, 66, 68)
som best&r av vattenrdr som anslutits till varandra
och bildats genom att bdja vattenréren i
vattenrdrsvidggen som avgransar mottagningsutrymmet
s&, att i vattenrdrsviggen bildas &ppningar, genom

vilka cirkulationsmaterial kan ledas till

mottagningsutrymmet,
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spadrrkonstruktionen avskiljer en bestidmd del av
returmaterialb&dden som bildas i returkanalens nedre
del och bildar en spdrrkanal (60) som avgrdnsas av
spdrrkonstruktionen, vars nedre del uppvisar en
flédesvag (52) till returkanalen, och en védsentligen
vertikal framvdgg (64), vars &vre del star i
flddesfdrbindelse med ett returrdr (54) som bildats i
vattenrdrsvaggen (12, 16) som avgrédnsar

mottagningsutrymmet,
spdrrkonstruktionen innefattar en med framvidggen

férenad sidovdgg (68), och vattenrdren i
vattenrdrsvidggen (12, 16) som avgriénsar
mottagningsutrymmet har bodjts f£6r att kyla av
sidovdggen och bilda en st&dkonstruktion i

sidovdggen, och

- gasléset innefattar &tminstone tvad i den fdrsta

vaggens (12) riktning parallella spidrrkanaler (60)
som stdr i fOrbindelse med den gemensamma

returkanalen (40).

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
1, k&nnetecknad av att spdrrkonstruktionen (62, 66, 68)
innefattar vattenrdr som anslutits till varandra och
bildats genom att bdja vattenrdren i vattenrdrsviggen
(12, 16) som avgrdnsar mottagningsutrymmet, och stdder
vattenrdrsvédggen (12, 16) och fdrhindrar férsvagningen

av vattenrdrsvidggen (12, 16) fdrorsakad av returkanalen

(54).

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
1, kédnnetecknad av att spdrrkonstruktionen innefattar
tva sidovédggar (68), en bakvidgg (62) och en taksektion
(66) .
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Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
3, kdnnetecknad av att bakvédggen (62) star genom sin

nedre del i flddesfdrbindelse med returkanalen.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
3, kannetecknad av att en del av vattenrdren i
vattenrdrsviggen (12, 16) som avgrédnsar
mottagningsutrymmet har béjts s& att de strécker sig
fran framvdggen (64) till sidovdggen (68) och darifran
vidare genom taksektionen (66) tillbaka till

vattenrdrsvidggen som avgrédnsar mottagningsutrymmet.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
3, kannetecknad av att en del av vattenréren i
vattenrdrsviggen som avgrdnsar mottagningsutrymmet har
béjts s& att de strdcker sig fran framvéggen (64) till
sidovdggen (68) och darifran vidare genom bakvédggen
(62) och taksektionen (66) tillbaka till

vattenrdrsvidggen som avgransar mottagningsutrymmet.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
1, kiannetecknad av att spédrrkanalens horisontella
tviarsnitt &r viasentligen rektanguldrt och dess bredd i
den férsta vidggens (12) riktning &r Aatminstone ca 1.5
ganger stdrre &n det vinkelrdta djupet mot nadmnda

bredd.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
1, kiénnetecknad av att den sammanlagda bredden av de
parallella spédrrkanalerna (60) é&r &tminstone ca tre

ganger stdrre &n deras djup.

Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
1, kdnnetecknad av att i returkanalens (40) nedre del
har i riktning av den férsta vdggen (12) som avgransar

eldstaden anordnats en sparrkanal (60) fdr gaslaset
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parallellt med ett fallrdr (42) som leder baddmaterial

fran partikelavskiljaren till sp&rrkanalen.

10.Reaktor med cirkulerande virvelbiddd enligt patentkravet

1, ké@nnetecknad av att returkanalen (40) bildas av

plana vattenrdrspaneler.

11.Reaktor med cirkulerande virvelb&ddd enligt patentkravet
1, k&nnetecknad av att det horisontella tvarsnittet av
returkanalens (40) nedre del &r rektanguldrt och dess
bredd i den férsta vdggens (12) riktning &4r Atminstone

ca 2 ganger stdrre &n det vinkelridta djupet mot nimnda

bredd.

12 .Reaktor med cirkulerande virvelbsdd enligt patentkravet
11, ké&nnetecknad av att fdrldngningen av returkanalens

(12) vagg (16'') pa eldstadens sida utgdr spirrkanalens

bakvagg (62).

13.Reaktor med cirkulerande virvelbddd enligt patentkravet
11, ké&nnetecknad av att sp&drrkanalen (40) har
dtminstone delvis bildats mellan férl&ngningen av
returkanalens vdgg (16'') pd eldstadens sida och den

férsta vidggen (12) som avgridnsar eldstaden.

14 .Reaktor med cirkulerande virvelbiddd enligt patentkravet
11, kannetecknad av att en av vattenrdrsvdggarna som
bildar returkanalen utgdér en del av den fdérsta vadggen

(12) som avgrénsar eldstaden.
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