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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltafel, auch
Schalungselement genannt, mit einer aus Kunststoff
bestehenden Schalhaut und einer aus Metall be-
stehenden Unterstitzungskonstruktion fur die Schal-
haut.

[0002] Eine Schaltafel im Sinne der vorliegenden Er-
findung wird in der Schalungstechnik fir Betonbau-
ten, also zum Betonieren von Beton- oder Stahlbe-
tonbauten eingesetzt und zwar insbesondere fir die
Herstellung von Wéanden sowie Decken. Eine Wand-
schaltafel wird eingesetzt, um Wénde, Saulen, Fun-
damente, Schéachte o. dgl. herzustellen. Eine Wand-
schaltafel kann auch fir eine Herstellung von De-
cken verwendet werden. Es gibt ferner Schaltafeln,
die ausschlieBlich der Herstellung von Decken die-
nen. Allerdings erfordert eine Wandschalung wegen
der oft meterhohen Saule aus flieRfahigem Beton ei-
ne deutlich starkere Auslegung als eine Deckenscha-
lung. Die Erfindung betrifft daher insbesondere eine
Wandschalung und keine Deckenschalung.

[0003] Eine Schaltafel umfasst auf der Vorderseite
eine dem Beton zugewandte Schalhaut und auf der
Ruckseite eine Unterstitzungskonstruktion fiir die
Schalhaut mit stitzenden Elementen wie Rahmen,
Langstrager und Querriegel. Die beiden Seiten einer
zu betonierenden Wand werden durch eine Mehrzahl
von Wandschaltafeln begrenzt. Die als Schalhaut
ausgebildete Aul3enseite einer jeden Wandschaltafel
grenzt dann an den Beton an. Sich gegeniberliegen-
de Wandschaltafeln werden grundsétzlich durch eine
Mehrzahl von Ankerstaben gehalten. Die Ankerstébe
werden dabei durch Offnungen — ,Ankerlécher” oder
»+Ankerlochbohrungen” genannt — in den Wandschal-
tafeln hindurch gesteckt und an ihren Enden an den
die jeweilige Schalhaut stiitzenden Elementen so be-
festigt, dass zumindest die beim Betonieren auf die
Ankerstabe wirkende Zugkraft aufgenommen wird.

[0004] Bei der Verankerung einer Wandschaltafel
werden verschiedene Anforderungen an die Wand-
schaltafel gestellt, um die durch das Ausfullen eines
flissigen Betons entstehenden Belastungen — auch
Betondruck genannt — in der Wandschaltafel aufzu-
nehmen. Ubliche Wandschaltafeln weisen typischer-
weise randseitig angeordnete Ankerlécher auf. Dem-
nach kann ein randseitig in der Wandschaltafel aufge-
nommener Ankerstab dazu genutzt werden, gleich-
zeitig auch eine unmittelbar benachbarte Wandschal-
tafel zu erfassen, um so eine gemeinsame Befes-
tigung von nebeneinander liegenden Wandschalta-
feln zu ermdglichen. Die nicht verwendeten Ankerl6-
cher missen demzufolge dicht verschlossen werden,
um ein Auslaufen des Betons aus dem durch gegen-
Uberliegend angeordnete Wandschaltafeln gebilde-
ten Zwischenraum zu unterbinden. Wird eine Wand-
schaltafel zur Herstellung einer Decke eingesetzt,
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so mussen samtliche Ankerlocher dicht verschlossen
werden. Eine Schaltafel, welche ausschliel3lich zur
Herstellung von Decken eingesetzt wird, weist keine
Ankerl6cher auf.

[0005] Aus der Druckschrift DE 10 2006 057 007 A1
ist ein Schalungselement, also eine Schaltafel, fir ein
Erstellen von Bauelementen aus Beton bekannt, das
eine Schalhaut und eine Unterstitzungskonstrukti-
on umfasst. Stutzende Elemente der Unterstitzungs-
konstruktion weisen ein Hutprofil mit sich nach aul3en
erstreckenden Leisten auf, an denen eine Schalhaut
befestigt ist. Die Druckschrift DE 10 2006 057 007 A1
offenbart, dass Schalungselemente teilweise aus
Holz bestehen kénnen. Ublicherweise besteht oder
umfasst die Schalhaut Holz bzw. einen Holzwerkstoff.

[0006] Eine Schaltafel mit einer Unterstitzungskon-
struktion fir eine aus Kunststoff bestehende Schal-
haut mit stitzenden Elementen mit Hutprofilen geht
aus der Druckschrift AT 10 946 U1 hervor.

[0007] Hutprofile sind im Vergleich zu Hohlprofilen
mechanisch weniger belastbar. Eine Schalttafel weist
daher in der Regel keine stitzenden Elemente mit
Hutprofil auf.

[0008] Die Druckschrift DE 09410525 A1 offenbart
Schalungselemente mit einer Schalhaut, die eine
Grundschicht aus Holz oder Metall und eine aus
Kunststoff bestehende Deckschicht umfasst. Jedes
Schalelement weist eine Stlitzkonstruktion aus Stahl-
bauteilen auf.

[0009] Aus der Druckschrift DE 4430116 A1 sind
Schalungselemente fur die Herstellung von Decken
und Wanden bekannt, die eine aus Kunststoff beste-
hende Schalhaut umfassen.

[0010] Die Druckschrift DE 38 04 506 A1 betrifft ei-
ne Schaltafel fur die Errichtung von Betonbauwerken,
die einen Rahmen und eine als Schalhaut dienen-
de Platte aus Kunststoff aufweist. Diese Platte ist an
der Rickseite mit Aussteifungselementen versehen,
die einem Durchbiegen der verhaltnismaRig leicht
biegbaren Kunststoffplatte entgegenwirken. Auf die-
se Weise sollen die fiir Betonierarbeiten gewtinsch-
ten Eigenschaften von Kunststoff ausgenutzt werden,
namlich auch unter Einfluss von Feuchtigkeit nicht zu
quellen oder sich zu verziehen, ohne aus dem ver-
haltnismaRig geringen Elastizitdtsmodul, auch E-Mo-
dul genannt, von Kunststoff resultierende Nachteile
in Kauf nehmen zu mussen.

[0011] Das verhaltnismaRig geringe E-Modul von
Kunststoff erfordert einen erhdhten Unterstitzungs-
aufwand durch stlitzende Elemente einer Unterstit-
zungskonstruktion, um den Betondruck wahrend des
Betonierens aufnehmen zu kdénnen. Da stiitzende
Elemente grundsatzlich aus Metall bestehen, hat

2/16



DE 10 2013 204 999 A1

der erforderliche erhéhte Unterstlitzungsaufwand zu-
nachst einmal ein erhéhtes Gewicht vor allem im Ver-
gleich zu solchen Schalttafeln zur Folge, die eine
Schalhaut aus einem Holzwerkstoff umfassen. Zwar
kénnten entsprechend umfangreich faserverstarkte
Kunststoffe mit einem héheren Elastizitdtsmodul ein-
gesetzt werden. Dies erhoht jedoch den Fertigungs-
aufwand betrachtlich.

[0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Wand-
schaltafel flir Betonbauten weiter zu entwickeln.

[0013] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine
Schaltafel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

[0014] Zur Lésung der Aufgabe wird eine Schaltta-
fel bereitgestellt, die eine aus Kunststoff bestehende
Schalhaut aufweist und eine aus Metall, insbesonde-
re aus Stahl, bestehende Unterstitzungskonstrukti-
on. Stutzende Elemente der Unterstitzungskonstruk-
tion weisen ein offenes Profil umfassend ein L-Form
und zwar insbesondere ein Hutprofil auf, um das ge-
ringe E-Modul von Kunststoff mit geringem Material-
aufwand geeignet zu kompensieren. Zumindest eine
Leiste eines solchen offenen Profils liegt an der Riick-
seite der Schalhaut zwecks unmittelbarer Unterstut-
zung an. Die sich nach aul3en erstreckenden Leisten
des Hutprofils liegen daher zwecks Optimierung der
Unterstutzung an der Schalhaut an. Daneben gibt es
stlitzende Elemente mit einem Hohlprofil, also einem
geschlossenen Profil, um die erforderliche mecha-
nische Stabilitdt der Unterstitzungskonstruktion ge-
wahrleisten zu kénnen. Stitzende Elemente der Un-
terstitzungskonstruktion weisen also einerseits ein
offenes Profil wie Hutprofil und andererseits ein Hohl-
profil wie ein Rechteckprofil auf.

[0015] Es wird so ermdglicht, eine aus Kunststoff be-
stehende Schalhaut mit einem ein E-Modul von we-
niger als 4000 N/mm? einsetzen zu kénnen. Solche
Schaltafeln erfordern keinen grof3en Herstellungsauf-
wand. Es kann so eine Schalttafel erhalten werden,
die kein UbermaRig groRes Gewicht aufweist, die
den mechanischen Belastungen gewachsen ist und
die aufgrund des Materials Kunststoff die eingangs
genannten Vorteile gegeniiber solchen Schalttafeln
realisiert, die ganz oder teilweise aus einem Holz-
werkstoff bestehen. Die durch die Unterstitzungs-
konstruktion erzielten Vorteile gelten jedoch auch fur
solche Schalhaute, die nicht oder nicht vollstédndig
aus Kunststoff bestehen, also insbesondere ganz
oder teilweise aus einem Holzwerkstoff. Zwar hat es
sich als vorteilhaft herausgestellt, dennoch die Schal-
haut mit Fasern, so zum Beispiel mit Glasfasern zu
verstarken. Es genlgt aber véllig, lediglich diinne
Schichten innerhalb der Schalhaut mit Fasern zu ver-
starken. Es ist also nicht erforderlich, die Schalhaut
derart mithilfe von Fasern zu verstarken, dass ein
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E-Modul von deutlich mehr als 4000 N/mm? erreicht
wird.

[0016] In Versuchen hat sich gezeigt, dass die fol-
genden Parameter — flr sich alleine, aber insbeson-
dere in Kombination — besonders gute Ergebnisse
zeigen: Vorzugsweise liegt das E-Modul, insbeson-
dere das Biege-E-Modul der Schalhaut im Bereich
von 2900-3500 N/mm?. Ferner liegt vorzugsweise
in Langsrichtung ein héheres E-Modul bzw. Biege-
E Modul vor als in Querrichtung, z. B. ist dieses in
Langsrichtung um 8-15% hoéher als in Querrichtung.
Vorzugsweise bildet ein Laminat die Schalhaut, wel-
ches vorzugsweise wie folgt aufgebaut ist: betonsei-
tige Folie, Decklage, Kern, Decklage, Folie. Ferner
kann die die Schalhaut eine Dicke von 14,5-15,5 mm,
vorzugsweise 14,9-15,3 mm aufweisen. Vorzugswei-
se hat die Schaltafel eine Kratzfestigkeit von ca. 1,5
nach EN 438-2 und/oder ein Fldchengewicht von 8,
0-8,4 kg/m?.

[0017] Langs- und Querrichtung im Sinn der Erfin-
dung bedeuten hier die Achsen eines Feldes zwi-
schen der Unterstitzungskonstruktion, in welchem
sich die Schalhaut grundséatzlich durchbiegen kann.
Bei Schaltafeln herrscht meistens ein einachsiger
Tragzustand vor, da das Feld unterschiedliche Aus-
dehnungen in den beiden Achsen hat. Wenn ein Feld
z.B. 30 cm hoch und 120 cm breit ist, tragt die Schal-
tafel praktisch einachsig tber die 30 cm Hbéhe. So-
mit wird hier eine héhere Tragfahigkeit gewlinscht.
Die Langsrichtung ist hier also eine Richtung paral-
lel zur Schmalseite eines Feldes. Bei Kunststoffschal-
hauten kann das unterschiedliche Biege-E-Modul in
Léngs- und Querrichtung durch Auswahl und Aus-
richtung der Verstarkungsfasern eingestellt werden,
was sich die Erfindung zu Nutzen macht.

[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Zahl der stiitzenden Elemente mit offe-
nem Profil wie Hutprofil gréRer als die Zahl der stut-
zenden Elemente mit Hohlprofil. Durch diese Aus-
gestaltung wird weiter verbessert erreicht, dass ei-
ne mechanisch hinreichend stabile Schalttafel bereit-
gestellt werden kann, die kein ubermafRig hohes Ge-
wicht aufweist, und bei der dennoch die Schalhaut
aus Kunststoff mit geringem E-Modul von weniger als
4000 N/mm? bestehen kann.

[0019] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung fihren Ankerlochbohrungen durch stitzende
Elemente mit Hohlprofil hindurch. Eine solche Schalt-
tafel kann als Wandschaltafel eingesetzt werden. Es
wird ausgenutzt, dass die stutzenden Elemente, die
ein Hohlprofil aufweisen, mechanisch besonders sta-
bil sind. Hierdurch wird dazu beigetragen, den Ma-
terialaufwand fir die Unterstitzungskonstruktion ge-
ring zu halten, insbesondere um ein Uberméafig ho-
hes Gewicht zu vermeiden. Vorzugsweise sind daher
stitzende Elemente mit Hohlprofil, durch die Anker-
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lockbohrungen hindurchfihren, besonders stabil aus-
gefiihrt und weisen daher zum Beispiel eine grolere
Wandstéarke auf als die tibrigen stiitzenden Elemente.

[0020] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind Randprofile der Unterstitzungskonstrukti-
on, die den aulleren Rahmen bilden, als Hohlprofil
ausgestaltet und zwar vorzugsweise sdmtliche Rand-
profile. Weiter verbessert wird so das angestrebte Er-
gebnis erreicht, also eine mechanisch stabile Unter-
stitzungskonstruktion bereitzustellen, die kein Uber-
maRig grofles Gewicht aufweist und die dennoch den
Einsatz einer aus Kunststoff bestehenden Schalhaut
mit geringem E-Modul ermdglicht. Es ist also nicht
erforderlich, zum Beispiel eine umfangreich faserver-
starkte Kunststoffplatte als Schalhaut einzusetzen,
die ein relativ hohes E-Modul aufweisen kann. Solche
Randprofile weisen vorzugsweise im Schnitt eben-
falls zumindest Uberwiegend eine Rechteckform auf.
Diese umfassen jedoch vorzugsweise an Langssei-
ten zum Beispiel Einbuchtungen, um die stiitzenden
Elemente von zwei verschiedenen Schaltafeln fir
ein mechanisches Verbinden umklammern zu kon-
nen. Vorzugsweise umfassen Randprofile Verlange-
rungen, die seitlich an die Schalhaut angrenzen und
diese so vor Beschadigungen zu schiitzen vermébgen.

[0021] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung erstrecken sich stitzende Elemente mit Hohl-
profil von einem Rand zu einem gegenuberliegenden
Rand der Schaltafel und zwar vorzugsweise ein bis
finf, besonders bevorzugt ein bis drei stitzende Ele-
mente mit Hohlprofil, wobei Randprofile nicht mitge-
zahlt werden. Senkrecht dazu erstrecken sich stut-
zende Elemente mit Hutprofil von einem Rand zu ei-
nem gegenuberliegenden Rand und zwar vorzugs-
weise 5 bis 30, vorzugsweise 10 bis 20. Im Fall ei-
nes Doppelhutprofils wird dieses zweifach gezahlt.
Es wird so weiter verbessert eine Unterstitzungskon-
struktion mit verhaltnismaRig geringem Gewicht fur
eine Schalhaut mit geringem E-Modul bereitgestellt,
die den auftretenden Belastungen gewachsen ist.

[0022] Stiitzende Elemente, die aneinander ansto-
Ren und sich zum Beispiel kreuzen, sind grundsétz-
lich fest miteinander verbunden, so zum Beispiel mit-
einander verschweil3t. Hierdurch wird die mechani-
sche Stabilitdt weiter verbessert gewahrleistet.

[0023] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist der Abstand eines mittleren stlitzenden
Rahmenelements zu einem benachbarten, parallel
verlaufenden stlitzenden Element mit Hohlprofil, wel-
ches kein Rahmenelement ist, zumindest ndherungs-
weise halb so grol3 wie der Abstand zwischen diesem
nicht randseitig angeordneten stitzenden Element
mit Hohlprofil und einem dazu benachbarten stitzen-
den mittleren Element mit Hohlprofil, welches eben-
falls nicht randseitig angeordnet, also kein Rahmen-
element, ist. Diese Anordnung ermdglicht eine be-
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sonders glnstige Lastverteilung und zwar insbeson-
dere fur den Fall, dass Ankerlochbohrungen durch
die mittleren stiitzenden Elemente mit Hohlprofil hin-
durchfihren, die nicht randseitig angeordnet und so-
mit nicht Teil des Rahmens der Unterstitzungskon-
struktion sind. Die nicht randseitig angeordneten stit-
zenden Elemente mit Hohlprofil umfassen insbeson-
dere ein oder mehrere Ankerlochbohrungen. Die stit-
zenden Rahmenelemente sind dann vorzugsweise
nicht mit Ankerlochbohrungen versehen. Das ange-
strebte Ergebnis I&sst sich so weiter verbessert errei-
chen.

[0024] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung betrégt die Breite der nicht durch stitzen-
de Elemente unmittelbar unterstiitzten Rickseite der
Schalhaut zwischen zwei stlitzenden Elementen mit
Hutprofil nicht mehr als 30 cm, vorteilhaft nicht mehr
als 25 cm. Durch diesen Abstand wird sichergestellt,
dass eine Schalhaut mit geringem E-Modul hinrei-
chend unterstiitzt wird, um den mechanischen Belas-
tungen gewachsen zu sein.

[0025] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung betrégt die Breite der nicht unmittelbar unter-
stutzten Flache zwischen zwei stitzenden Elemen-
ten mit Hutprofil wenigstens 10 cm, vorteilhaft we-
nigstens 15 cm. Durch diesen Mindestabstand wird
erreicht, dass die Unterstitzungskonstruktion nicht
Ubermalig viele stitzende Elemente mit Hutprofil
umfasst, was zu einem hohen Gewicht fuhren wir-
de. Vorteilhaft sind davon jedoch solche stiitzenden
Elemente ausgenommen, die auf der H6he von An-
kerlochbohrungen angeordnet sind. Stattdessen sind
hier stiitzende Elemente mit Hutprofil vorteilhaft paar-
weise oder als Doppelhutprofil vorgesehen, um be-
sonders belastete Bereiche um Ankerlochbohrungen
herum ergénzend zu stabilisieren. Vorteilhaft sind
dann also zwei aneinander angrenzende stitzende
Elemente mit Hutprofil vorgesehen, die auf der H6-
he von Ankerlochbohrungen angeordnet sind. Hier-
durch wird die Schalhaut insbesondere angrenzend
an Ankerlochbohrungen besonders gut unmittelbar
unterstitzt, was weiter verbessert zum angestrebten
Ergebnis beitragt. Anstelle eines offenen Profils wie
zum Beispiel ein Doppelhutprofil kann aber auch ein
geschlossenes Profil vorgesehen sein, um so den Be-
reich um Ankerlochbohrungen zusatzlich zu verstar-
ken. Es handelt sich allerdings um eine weniger be-
vorzugte Ausfiuhrungsform.

[0026] Vorteilhaft betragt der Abstand zwischen zwei
stiitzenden Elementen mit Hutprofil 25-35 cm, be-
sonders vorteilhaft 28-32 cm, insbesondere 30 cm.
Hierdurch wird weiter verbessert sichergestellt, eine
Schalhaut aus Kunststoff mit geringem E-Modul ein-
setzen zu kénnen, ohne das Gewicht der Schalttafel
Ubermafig hoch werden zu lassen.
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[0027] Vorteilhaft betragt die Héhe einer Schaltta-
fel ein ganzzahliges Vielfaches des Abstandes zwi-
schen zwei stlitzenden Elementen mit Hutprofil. Ge-
meint sind solche stlitzenden Elemente mit Hutpro-
fil, die rAumlich von anderen stiitzenden Elementen
mit Hutprofil getrennt sind. Dies gilt also nicht fur den
Fall, dass stitzende Elemente mit Hutprofil unmittel-
bar aneinander angrenzende oder als Doppelhutpro-
fil ausgestaltet sind.

[0028] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Schalhaut mehrlagig. Diese umfasst ei-
ne relativ dicke, aus Kunststoff Mittelschicht, die zum
Beispiel aus Polypropylen besteht. Dartiber hinaus
umfasst die Schalhaut jeweils eine sehr diinne Fo-
lie auf beiden Seiten der Mittelschicht, die vorzugs-
weise aus Polypropylen besteht. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung befindet sich zwischen
der vorgenannten Mittelschicht und einer jeden Fo-
lie noch eine aus Kunststoff bestehende, dliinne Zwi-
schenschicht, um so eine Schalhaut mit gewtnsch-
ten Eigenschaften bereitzustellen, die in Kombinati-
on mit der Unterstitzungskonstruktion den mecha-
nischen Belastungen gewachsen ist. Die Zwischen-
schichten sind diinner als die Mittelschicht, jedoch di-
cker als die Folien. Die Zwischenschichten kénnen
ebenfalls aus Polypropylen bestehen. Vorzugsweise
sind die Zwischenschichten faserverstarkt, nicht aber
die Ubrigen Schichten, um den Verstarkungsaufwand
gering zu halten.

[0029] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Schalhaut 10-20 mm dick, vorteilhaft 12—-18 mm, um
eine Schalhaut bereitzustellen, die aus Kunststoff be-
steht und die in Kombination mit der erfindungsge-
mafRen Unterstitzungskonstruktionen den mechani-
schen Belastungen gewachsen ist.

[0030] Vorzugsweise ist die Schalhaut derart, dass
ihr E-Modul wenigstens 2500 N/mm?, bevorzugt we-
nigstens 2900 N/mm? betragt, um den mechanischen
Belastungen hinreichend gewachsen zu sein.

[0031] Eine besonders gunstige Lasteinleitung und
Unterstutzung der Schalhaut ergibt sich, wenn be-
nachbarte stiitzende Elemente mit Hutprofil vorgese-
hen sind. Der Fachmann wiirde normalerweise ge-
neigt sein, diese moglichst gleichmafiig zur Unter-
stitzung der Schalhaut zu verteilen. Hier wurden
aber durch gleichzeitigen Einsatz von freistehenden
und benachbart angeordneten stiitzenden Elemen-
ten die Aufgabe der Erfindung bei hohen Platten (von
3,00 bis 3,60 Meter) oder hohen Schalungen (ab
3,60 Meter) geldst. Benachbart sind die Hutprofile,
wenn diese zwischen 0 und 10 mm Abstand haben.
Ein Doppelhutprofil gilt ausdriicklich als Austausch-
mittel. Eine besonders gunstige Kraftanbindung zwi-
schen Ankerstében und Schaltafel erfolgt dann, wenn
die durch die stitzenden Elemente mit geschlosse-
nem Hohlprofil hindurchfihrenden Ankerlochbohrun-
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gen auf einer Hohe zwischen benachbart stiitzenden
Elementen mit dem Hutprofil angeordnet sind, insbe-
sondere mittig dazwischen. Auch hier gilt ein Doppel-
hutprofil ausdriicklich als Austauschmittel.

[0032] Vorteilhaft umfasst die Schalttafel Ankerl6-
cher, die so angeordnet sind, dass der Abstand
der randseitig angeordneten Ankerlécher zur dul3e-
ren, im aufgestellten Zustand vertikal und/oder ho-
rizontal verlaufenden Begrenzung der Wandschalta-
fel der Halfte des Rasterabstandes oder zumindest
im Wesentlichen der Hélfte des Rasterabstandes ent-
spricht. Derartige Wandschaltafeln kdnnen dem auf-
tretenden Betondruck weiter verbessert standhalten,
ohne daflir eine Gbermafig hohe Zahl an Ankern vor-
sehen zu missen.

[0033] Vorteilhaft sind Ankerlécher so verteilt, dass
in einer Halfte der Schaltafel mehr Ankerstellen an-
geordnet sind als in der anderen Hélfte. Eine solche
Schaltafel ist dafir bestimmt und geeignet, diese so
aufzustellen, dass es bezogen auf die horizontale Mit-
telachse im oberen Bereich der Schaltafel mehr An-
kerstellen als im unteren Bereich gibt. Eine derartig
ausgestaltete Schalltafel kann mit Schalttafeln gerin-
gerer H6he kombiniert werden, ohne UbermaRig vie-
le Anker fur die Herstellung einer Wandschalung ein-
setzen zu missen. Die HOhe dieser Schalttafel be-
tragt insbesondere 3,60 m. Diese kann wie beschrie-
ben vor allem mit Schaltafeln kombiniert werden, de-
ren H6he 3 m betragt, ohne die Zahl der benétigten
Anker erhéhen zu missen im Vergleich zu dem Fall,
dass nur 3 m hohe Schaltafeln fir die Herstellung ei-
ner bis zu 3 m hohen Wand verwendet werden.

[0034] Grundsatzlich gilt das in Bezug auf das Hut-
profil Gesagte in gleicher Weise auch fir andere of-
fene Profile mit L-Form. Ein Hutprofil fihrt jedoch im
Vergleich zu anderen offenen Profilen mit L-Form zu
noch besseren Ergebnissen.

[0035] Ferner wird die Verwendung einer Kunststoff-
platte als Schalhaut zur Herstellung der obigen Schal-
tafel beansprucht, sowie die Verwendung einer sol-
chen Schaltafel als Wandschalung.

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausfuhrungsbeispielen néher erlautert. Es zeigen:

[0037] Fig. 1 Wandschaltafel von vorne in Aufsicht
auf die Schalhaut gesehen,

[0038] Fig. 2 Wandschaltafel von hinten in Aufsicht
auf die Unterstlitzungskonstruktion gesehen,

[0039] Fig. 3 Schnittdarstellung der Wandschaltafel,
[0040] Fig. 4 Schnittdarstellung durch Schalhaut,

[0041] Fig. 5 Schnitt durch Profile.
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[0042] Fig. 6 bis Fig. 9: Schalhaut mit Profilen mit
MafRangaben

[0043] Die in der Fig. 1 gezeigte Schaltafel 1 weist
auf der gezeigten Vorderseite eine aus Kunststoff be-
stehende Schalhaut 6 auf. Ankerldcher 2, 3, 4, 5 sind
jeweils paarweise Uber die Héhe 10 der Schaltafel
1 verteilt angeordnet, wobei die obere Halfte 8 der
Wandschalung 1 mehr Ankerlécher 4, 5 aufweist als
die untere Halfte 9. Die Verteilung der Ankerlécher
2, 3, 4, 5 ist derart, dass in Abhangigkeit von auftre-
tenden Belastungen Ankerlécher fiir eine Veranke-
rung ausgewahlt werden, um die Zahl der benétigten
Anker bzw. Ankersysteme zu minimieren. Nicht be-
nétigte Ankerldécher werden dann durch Stopfen ver-
schlossen.

[0044] Im Fall der Fig. 1 sind die Ankerldcher 2, 3,
4, 5 paarweise entlang von zwei vertikal verlaufen-
den Achsen angeordnet. Der Abstand 16 zwischen
den beiden Vertikalen und damit der Abstand 15 zwi-
schen den Ankerlochpaaren ist doppelt so grof3 wie
der Abstand 12 einer jeden Vertikalen zum benach-
barten, vertikal verlaufenden seitlichen Rand 14 der
Schaltafel 1.

[0045] Zwei mittlere Ankerlocher 3 sind auf Hohe der
horizontalen Mittelachse 7 angeordnet. Die Wand-
schalung 1 weist ferner zwei oberste Ankerl6cher 5
im oberen Bereich 8 und zwei unterste Ankerlocher
2 im unteren Bereich 9 der Schaltafel 1 auf. Der Ab-
stand zwischen den obersten Ankerléchern 5 und den
mittleren Ankerléchern 3 ist gleich dem Abstand zwi-
schen den untersten Ankerléchern 2 und den mittle-
ren Ankerléchern 3, die sich in Hohe der horizontalen
Mittelebene 7 befinden.

[0046] Der Hohenabstand 16 zwischen zwei be-
nachbarten Ankerlochpaaren 2, 3, 5 ist doppelt so
grof wie der Abstand 12 vom oberen Rand 13 zu den
obersten Ankerléchern 5 sowie vom unteren Rand 15
zu den untersten Ankerlécher 2.

[0047] Bei hoher Betonlast fir die Herstellung von
Waénden, deren Héhe die Hohe der obersten Anker-
I6cher 5 ibersteigen, werden bevorzugt nur die An-
kerlécher 2, 3 und 5 flr eine Verankerung verwendet.
Die Schalhaut 6 wird so relativ gleichmaRig belastet.
Die gleichméaflige Belastung tragt dazu bei, dass die
Schalhaut aus Kunststoff mit kleinem E-Modul beste-
hen kann. Es kann ferner so die Zahl der fiir eine
Montage bendtigten Anker minimiert werden.

[0048] Als zuséatzliche Ankerstelle im oberen Be-
reich 8 der Wandschalung sind zwischen den bei-
den obersten Ankerldchern 5 und den beiden mittle-
ren Ankerléchern 3 zwei weitere Ankerlécher 4 vor-
gesehen. Der Hohenabstand der zusatzlichen Anker-
I6cher 4 zu den vertikal benachbarten Ankerléchern
3 und 5 ist gleich und gleicht also dem Abstand 12.
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Diese zusatzlichen Ankerlécher 4 sind also in der Mit-
te zwischen den Ankerléchern 5 und 3 vorgesehen.
Die zusatzlichen Ankerlécher 4 im oberen Bereich
8 der Wandschalung 1 werden optional verwendet,
namlich bei geringer Betonlast fiir die Herstellung von
Wanden mit einer Héhe, die geringer ist als die Ho-
he der obersten Ankerl6cher 5. Beispielsweise sei
die in der Fig. 1 gezeigte Schalttafel 3,60 m hoch.
Dann befinden sich die obersten Ankerlécher in ei-
ner Héhe von 3 m. Wird nun eine Wand mit einer H6-
he von zum Beispiel 3 m hergestellt, so werden nur
die Ankerlécher 2 und 4 fiir ein Verankern verwen-
det. Die mittleren Ankerlécher 3 werden dann mit ei-
nem Stopfen verschlossen. Es werden also bei hinrei-
chend geringer Betonlast nur vier Anker eingesetzt,
um eine Wandschalung flir ein Betonieren bereitzu-
stellen. Die Zahl der eingesetzten Anker kann also an
den tatsachlichen Bedarf angepasst werden. Je we-
niger Anker eingesetzt werden, desto schneller ge-
lingt eine Montage und Demontage. Wird mit dieser
Wandschalung eine 3,60 m hohe Wand hergestellt,
so ist der Betondruck immer noch gering genug, um
lediglich die Ankerldécher 2 und 4 flr ein Verankern
verwenden zu kénnen. Die mittleren Ankerldcher 3
sowie die obersten Ankerlécher 5 werden dann mit
einem Stopfen verschlossen. Werden hdhere Wande
hergestellt und dafiir Schaltafeln auch ibereinander
montiert, um zu gréReren Héhen als 3,60 m zu ge-
langen, so werden die Ankerlécher 2, 3 und 5 fir ein
Verankern verwendet. Die Ankerlécher 4 werden mit
einem Stopfen verschlossen.

[0049] Die 3,60 m hohe Schaltafel gemaR Ausfiih-
rungsbeispiel vermag Betonlasten von bis zu 100 KN/
m? zu widerstehen, obwohl aus Kunststoff bestehen-
de Schalhaute verwendet werden und das Gewicht
der Unterstitzungskonstruktion dem Gewicht bli-
cher Unterstitzungskonstruktionen bei derart grof®
dimensionierten Schaltafeln entspricht.

[0050] DieinderFig. 1 gezeigte Schalttafel kann ins-
besondere mit solchen Schalttafeln kombiniert wer-
den, die halb so breit sind, deren Breite also dem Ab-
stand 16 entspricht, und die dann entlang der Brei-
te nur noch jeweils ein Ankerloch aufweisen. Der Ho-
he nach sind die Ankerl6cher dieser halb so breiten
Schaltafel in analoger Weise angeordnet. Es gibt al-
so ein unterstes Ankerloch 2, ein mittleres Ankerloch
3, ein oberstes Ankerloch 5 und ein Ankerloch 4, wel-
ches mittig zwischen dem obersten Ankerloch 5 und
dem mittleren Ankerloch 6 angeordnet ist. Zum jewei-
ligen Rand weisen die Ankerl6cher dann wiederum
einen Abstand auf, der dem Abstand zwoIf entspricht.
Die Erfindung betrifft daher insbesondere auch ein
System von Wandtafeln, die wie in diesem Absatz ge-
schrieben sowie wie in Fig. 1 dargestellt beschaffen
sind.

[0051] Alternativ oder erganzend zu einem oder zwei
der beispielhaft beschriebenen Schaltafeln umfasst
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das System von Schalttafeln zumindest eine Schalt-
tafel, die so hoch ist wie die Hohe der obersten Anker-
I6cher 5, Diese Schalttafel weist Ankerlécher in HO-
he der untersten Ankerlécher 2 und der zuséatzlichen
Ankerlécher 4 auf. Grundsatzlich sind dariber hin-
aus keine weiteren Ankerlécher vorhanden. Im Ubri-
gen sind die Ankerlécher wie beschrieben angeord-
net. Entlang der Hohe ist also wie beschrieben eine
paarweise Anordnung méglich. Damit entspricht die
breite der Schalttafel der Breite der in der Figur eins
gezeigten Schalttafel. Gibt es entlang der Héhe nur
jeweils ein Ankerloch, dann ist die Schalttafel halb so
breit wie die in der Fig. 1 gezeigte Schalttafel.

[0052] Ein System, welches erfindungsgemal ist,
umfasst also wenigstens zwei der vier beschriebe-
nen Schalttafeltypen. Dieses System weist den Vor-
teil auf, dass Schallhdute besonders gleichmafig be-
lastet werden und auRerdem die Zahl der benétigten
Anker an den Bedarf derart angepasst werden kann,
dass die Zahl der bendtigten Anker fiir eine Montage
und Demontage minimiert werden kann. Das System
umfasst dann insbesondere auch Stopfen, mit denen
nicht verwendete Ankerlécher verschlossen werden
kénnen.

[0053] In der Fig. 2 wird die Schalttafel 1 aus Fig. 1
von der Rickseite gezeigt. Die Fig. 2 zeigt eine
aus Metall bestehende Unterstlitzungskonstruktion
mit vier randseitig angeordneten, insbesondere ei-
nen Rahmen bildenden, stiitzenden Rahmenelemen-
ten 17, zwei vertikal verlaufenden stitzenden Ele-
menten 18 und einer Vielzahl von horizontal verlau-
fenden stitzenden Elementen 19, 20 und 21. Die ho-
rizontal verlaufenden stitzenden Elemente 19, 20,
21 der aus Metall bestehenden Unterstiitzungskon-
struktion weisen ein Hutprofil auf. Die sich nach au-
Ren erstreckenden Leisten 22 des Hutprofils gren-
zen an die Schalhaut 6 an und sorgen so fiir eine
geringe Breite 24 einer nicht unmittelbar unterstitz-
ten Schalhautflache 1. Die Leisten 23 sind mit Hilfe
von Schrauben oder Nieten 23 an der Riickseite der
Schalhaut 6 befestigt. Samtliche randseitig angeord-
neten stiitzenden Elemente 17 sind durch Hohlprofile
gebildet, die zumindest ndherungsweise rechteckig
sind. Die darliber hinaus vertikal verlaufenden stiit-
zenden Elemente 18, die sich vom unteren stltzen-
den Element 17 am Rand 15 bis zum oberen stltzen-
den Element 17 am Rand 13 erstrecken, sind eben-
falls durch Hohlprofile gebildet, um die erforderliche
mechanische Stabilitat der Unterstitzungskonstrukti-
on gewahrleisten zu kénnen. Samtliche sich horizon-
tal erstreckende stiitzende Elemente 19, 20, 21, die
sich von einem von einem stitzenden Element 17
am Rand 14 bis zum gegenuberliegenden stlitzenden
Element 17 am gegenlberliegenden Rand 14 erstre-
cken (soweit diese nicht durch vertikal verlaufende
stitzende Elemente 18 unterbrochen sind), werden
durch ein Hutprofil mit nach aulten weisenden Leis-
ten 22 gebildet.
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[0054] Es wird so ermdglicht, eine aus Kunststoff be-
stehende Schalhaut 6 mit einem E-Modul von weni-
ger als 4000 N/mm? einsetzen zu kénnen. Die darge-
stellte Unterstutzungskonstruktion bewirkt, dass das
Gesamtgewicht der Schalttafel das Gesamtgewicht
einer konventionellen Schalttafel erreicht, welche ei-
ne aus einem Holzwerkstoff bestehende Schalhaut
aufweist.

[0055] Die Zahl der stiitzenden Elemente 19, 20, und
21 mit Hutprofil ist wesentlich gréRer als die Zahl der
sttzenden Elemente 17 und 18 mit Hohlprofil. Durch
diese Ausgestaltung wird weiter verbessert erreicht,
dass eine mechanisch hinreichend stabile Schalttafel
bereitgestellt werden kann, die kein tibermafig hohes
Gewicht aufweist und bei der dennoch die Schalhaut
aus Kunststoff mit geringem E-Modul von weniger als
4000 N/mm? bestehen kann.

[0056] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gibt es
insgesamt fiinfzehn stlitzende Elemente 19, 20, 21
mit Hutprofil, die sich Uber die gesamte Breite der
Schalttafel erstrecken. Es gibt insgesamt vier stut-
zende Elemente 17, 18, die sich Uber die gesamte
Hohe der Schalttafel erstrecken und die durch ein
Hohlprofil gebildet sind. Darliber hinaus gibt es zwei
horizontal verlaufende stiitzende Elemente 17, die
randseitig angeordnet und daher Teil des Rahmens
der Unterstitzungskonstruktion sind.

[0057] Die Ankerlochbohrungen 2, 3, 4, 5 fiihren
durch stitzende Elemente 18 mit Hohlprofil hindurch.
Bei dem Hohlprofil handelt es sich um ein Rechteck-
profil oder zumindest ndherungsweise ein Rechteck-
profil. Diese Hohlprofile sind wie dargestellt deutlich
breiter als die Hohlprofile der stlitzenden Elemente 17
und zwar in etwa doppelt so breit, da die stlitzenden
Elemente 18 die Last aufnehmen missen, die in An-
kerstabe wahrend des Betonierens eingeleitet wird.

[0058] Der Abstand eines vertikal verlaufenden Rah-
menelements 17 zu einem benachbarten, parallel
verlaufenden stitzenden Element 18 mit Hohlprofil
ist in etwa halb so gro} wie der Abstand zwischen
den beiden nicht randseitig angeordneten stitzenden
Elementen 18 mit Hohlprofil.

[0059] Die Breite 24 der nicht durch stitzende Ele-
mente unmittelbar unterstitzten Schalhautflache 1
zwischen zwei stlitzenden Elementen 19 mit Hutpro-
fil betragt ca. 20 bis 25 cm in Abhangigkeit von der
Breite des Hutprofils.

[0060] Die Hohe der Schaltafel betragt ein ganzzah-
liges Vielfaches des Abstands zwischen zwei stit-
zenden Elementen 19 mit Hutprofil, um so die Un-
terstiitzung mit minimalem Materialaufwand weiter zu
optimieren. Die Hohe der Schaltafel betragt im Aus-
fihrungsbeispiel 3,60 m. Der Abstand zwischen zwei
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stitzenden Elementen 19 mit Hutprofil betragt dann
30 cm.

[0061] Die stitzenden Elemente 19 sind raumlich
getrennt von anderen stiutzenden Elementen 19, 20,
21 mit Hutprofil angeordnet. Die stitzenden Elemen-
te 20 und 21 grenzen aneinander an und sind also
paarweise angeordnet. Diese befinden sich wie dar-
gestellt jeweils auf HGhe von Ankerléchern 2, 3, 4,
5 und tragen daher zur Stabilisierung des besonders
belasteten Bereichs um Ankerlécher herum bei. Ein
Ankerloch 2, 3, 4, 5 ist vorzugsweise mittig zwischen
zwei benachbarten stitzenden Elementen 20, 21 mit
Hutprofil angeordnet.

[0062] Die Unterstiitzungskonstruktion kann weitere
stitzende Elemente 25 umfassen, die vorzugswei-
se durch ein Hutprofil gebildet sind und die sich zwi-
schen zwei stiitzenden Elementen 19, 20, 21 mit Hut-
profil erstrecken.

[0063] In der Fig. 4 wird eine Schaltafel im Schnitt
gezeigt.

[0064] Die Schalhaut 6 ist mehrlagig und umfasst ei-
ne relativ dicke, aus Kunststoff Mittelschicht (Kern)
28. Auf den beiden AuRenseiten ist eine aus Kunst-
stoff bestehende dinne Folie 26 vorhanden. Zwi-
schen der Mittelschicht 28 und einer jeden Folie 26
gibt es jeweils eine aus Kunststoff bestehende Zwi-
schenschicht (Decklage) 27, um so eine Schalhaut 6
mit gewlinschten Eigenschaften bereitzustellen. Eine
oder beide Zwischenschichten sind vorzugsweise fa-
serverstarkt. Die Schalhaut ist ca. 14 bis 16 mm dick.
Ihr E-Modul liegt zwischen 2500 bis 3500 N/mm?.

[0065] In der Fig. 5 werden Alternativen zu einem
Hutprofil 31 dargestellt, bei denen es sich ebenfalls
um offene Profile umfassend eine L-Form handelt. In
Betracht kommt eine reine L-Form 30 oder aber auch
eine U-Form 32. In sdmtlichen Fallen liegt eine Leiste
22 bzw. 33, also im Querschnitt gesehen ein Schen-
kel, des jeweiligen offenen Profils umfassend eine L-
Form an der Riickseite der Schalhaut 6 an, um diese
mit der Leiste 22, 33 unmittelbar zu unterstiitzen. Bei
einem derartigen offenen Profil wird im Vergleich zu
einem geschlossenen Profil verhaltnismaiig viel Ma-
terial bereitgestellt, um die Schalhaut 6 unmittelbar
durch eine anliegende Leiste 22, 33 zu unterstitzen.
Zwar sind derartige Profile grundsétzlich mechanisch
instabiler im Vergleich zu einem geschlossenen Pro-
fil. Die Kombination von offenen und geschlossenen
Profilen fihrt jedoch insgesamt dazu, dass bei ver-
gleichbarem Gewicht Schalhduten geeigneter stabili-
siert werden. Diese Lehre gilt auch fir Schalhduten,
die nicht aus Kunststoff bestehen, sondern zum Bei-
spiel aus einem Holzwerkstoff oder einen Holzwerk-
stoff umfassen. Es hat sich herausgestellt, dass mit
einem Hutprofil die besten Ergebnisse erzielt werden.
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[0066] In der Fig. 5 wird auRerdem ein geschlosse-
nes Hohlprofil, ndmlich ein Rechteckprofil, 34 darge-
stellt. Auch dieses Profil liegt mit einer Leiste bzw. im
Schnitt gesehen einem Schenkel 33 zwecks unmittel-
barer Unterstiitzung an der Rickseite der Schalhaut
6 an.

[0067] In den Fig. 6-Fig. 9 werden verschiedene
Profile im Schnitt gezeigt. Aulerdem werden beson-
ders bevorzugte Abstande in diesen Figuren angege-
ben. So betragt der freie Abstand gemal Fig. 6, al-
so der Abstand bzw. Breite 24 (siehe Fig. 2) einer
nicht unmittelbar unterstitzten Flache der Schalhaut
6, zwischen zwei Hutprofilen 19 vorzugsweise 200
mm und der Abstand zwischen diesen beiden Hut-
profilen 19 vorzugsweise 300 mm. Der Abstand zwi-
schen zwei benachbarten Hutprofilen 20 und 21 be-
tragt gemaly Fig. 7 vorzugsweise 3 mm. Alternativ
kann es sich um ein doppeltes Hutprofil 35 handeln,
wie dies in der Fig. 8 dargestellt wird. In beiden Fal-
len betragt der freie Abstand zu einem benachbarten
Hutprofil 19 vorzugsweise 148,5 mm.

[0068] Der freie Abstand, also die Breite der nicht un-
mittelbar unterstitzten Rickseite der Schalhaut 6 be-
tragt geman Fig. 9 zwischen einem Randprofil 17 und
einem benachbarten Hutprofil 19 vorzugsweise 190
mm. Das Randprofil 17 wei’t nur ndherungsweise ein
Rechteckform auf. Das Hutprofil 19 ist vorzugsweise
30 mm wie in der Fig. 9 dargestellt vom benachbarten
Rand der Schalttafel entfernt. Abweichend von einer
Rechteckform gibt es beim Profil des Randelements
17 eine Einbuchtung 37 und eine Verlangerung 36,
die seitlich an die Schalhaut 6 angrenzt, um diese
Schalhaut 6 seitlich vor Beschadigungen zu schitzen
und zu halten.

[0069] Die Wandstarke eines Hutprofils 19, 20, 21
betragt bevorzugt 2 bis 4 mm, besonders bevorzugt
3 mm. Leisten 22 eines Hutprofil 19, 20, 21 sind vor-
zugsweise 30 bis 36 mm, besonders bevorzugt 33
mm breit. Der Abstand zwischen den beiden Leisten
22 betragt bevorzugt 35 bis 45 mm, besonders be-
vorzugt 40 mm. Ein Hutprofil 19, 20, 21 ist bevorzugt
110 mm bis 140 mm hoch, besonders bevorzugt 125
mm hoch. Diese Angaben gelten analog fiir ein dop-
peltes Hutprofil 35.

[0070] Ein mittleres Hohlprofil 18 weist bevorzugt ei-
ne Materialdeckel, also eine Wandstérke, von 3-6
mm auf, besonders bevorzugt von 4,5 mm. Es ist be-
vorzugt 110 mm bis 140 mm hoch, besonders be-
vorzugt 125 mm hoch. Insbesondere ist ein solches
mittleres Hohlprofil 18 vorzugsweise gleich hoch wie
ein Hutprofil 19. Ein mittleres Hohlprofil ist bevorzugt
100-140 mm breit, besonders bevorzugt 120 mm.

[0071] Die Materialdicke, also die Wandstarke, eines
Randprofils 17 betragt bevorzugt 2-3 mm, besonders
bevorzugt 2,4 mm. Die Rechteckform ist bevorzugt
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110 mm bis 140 mm hoch, besonders bevorzugt 125
mm hoch. Insbesondere ist die H6he gleich der Héhe
der anderen Profile 18, 19, 20, 21, so dass auf der
Ruckseite einer Schalttafel ein Profil nicht gegeniiber
anderen Profilen hervor steht. Dies erleichtert die La-
gerung von Schalttafeln,

9/16
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Patentanspriiche

1. Schalttafel insbesondere fiir Wandschalungen
mit einer vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden
Schalhaut (6) und einer aus Metall bestehenden
Unterstutzungskonstruktion, dadurch gekennzeich-
net, dass stitzende Elemente der Unterstitzungs-
konstruktion einerseits ein offenes Profil (30, 31, 32)
umfassend eine L-Form, vorzugsweise ein Hutprofil
(19, 20, 21, 31), aufweisen und andererseits ein Hohl-
profil (17, 18, 34), insbesondere ein Rechteckprofil
(34).

2. Schalttafel nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das E-Mo-
dul, vorzugsweise Biege-E-Modul, der Schalhaut (6)
weniger als 4000 N/mm? betragt, vorzugsweise 2900-
3500 N/mm? betragt und/oder in Langsrichtung ho-
her, vorzugsweise um 8-15% hoher, als in Querrich-
tung ist

3. Schaltafel nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Laminat die
Schalhaut bildet, welches vorzugsweise wie folgt auf-
gebaut ist: betonseitige Folie, Decklage, Kern, Deck-
lage, Folie, und/oder
die Schalhaut eine Dicke von 14,5-15,5 mm, vor-
zugsweise 14,9-15,3 mm aufweist
und/oder eine Kratzfestigkeit von ca. 1,5 (nach EN
438-2) aufweist
und/oder ein Flachengewicht von 8,0-8,4 kg/m? auf-
weist.

4. Schalttafel nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl
der stlitzenden Elemente mit offenem Profil (30, 31,
32) grolier als die Zahl der stliitzenden Elemente mit
geschlossenem Hohlprofil (34) ist.

5. Schalttafel nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass Ankerloch-
bohrungen (2, 3, 4, 5) durch stiitzende Elemente mit
geschlossenem Hohlprofil (34) hindurchfiihren.

6. Schaltafel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die stitzenden Ele-
mente mit Hohlprofil (18, 34), durch die Ankerloch-
bohrungen (2, 3, 4, 5) hindurchfihren, in Aufsicht von
der Riickseite einer Schaltafel gesehen breiter sind
als die anderen stlitzenden Elemente (17, 19, 20, 21)
der Unterstitzungskonstruktion und/oder eine gréfie-
re Materialdicke aufweisen als die anderen stitzen-
den Elemente (17, 19, 20, 21).

7. Schalttafel nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die stit-
zenden Elemente (17), die den Rahmen der Unter-
stitzungskonstruktion bilden, als Hohlprofil ausge-
fihrt sind und zwar vorzugsweise naherungsweise
als Rechteckprofil,
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8. Schalttafel nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass stiitzende
Elemente mit Hutprofil (19) senkrecht zu stutzenden
Elementen mit Hohlprofil (18) verlaufen und zwar ins-
besondere senkrecht zu stiutzenden Elementen mit
Hohlprofil (18), die ein oder mehrere Ankerlochboh-
rungen (2, 3, 4, 5) aufweisen.

9. Schalttafel nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass benach-
barte stiitzenden Elementen 20, 21 mit Hutprofil vor-
gesehen sind, wobei vorzugsweise durch die stit-
zenden Elemente mit geschlossenem Hohlprofil (34)
hindurchfiihrenden Ankerlochbohrungen (2, 3, 4, 5)
auf einer Hohe zwischen benachbart stiitzenden Ele-
menten 20, 21 mit Hutprofil angeordnet sind, insbe-
sondere mittig dazwischen.

10. Schalttafel nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zwischen zwei mittleren stitzenden Elementen
(18) mit Hohlprofil zumindest im Wesentlichen dop-
pelt so grol3 wie der Abstand zwischen einem sol-
chen mittleren stiitzenden Element (18) mit Hohlpro-
fil und einem dazu benachbarten, parallel verlaufen-
den, stiitzenden Rahmenelement (17).

11. Schalttafel nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass im jeden
mittleren Hohlprofil (18) in einer Halfte mehr Anker-
lochbohrungen (4, 5) vorhanden sind als in der ande-
ren Halfte.

12. Schalttafel nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zwischen zwei stiitzenden Elementen (19) mit
Hutprofil 25-35 cm, besonders vorteilhaft 28-32 cm,
insbesondere 30 cm betragt.

13. Schalttafel nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die H6-
he einer Schalttafel (1) ein ganzzahliges Vielfaches
des Abstandes zwischen zwei stitzenden Elementen
(19) mit Hutprofil betragt.

14. Verwendung einer Kunststoffplatte mit einem
E-Modul, vorzugsweise Biege-E-Modul, weniger als
4000 N/mm?, vorzugsweise 2900-3500 N/mm? und/
oder einem E-Modul, vorzugsweise Biege-E-Modul,
welches in Langsrichtung héher, vorzugsweise um 8-
15% hoher, als in Querrichtung ist,
wobei die Kunststoffplatte ein Laminat ist, welches
wie folgt aufgebaut ist; betonseitige Folie, Decklage,
Kern, Decklage, Folie, wobei das Laminat eine Dicke
von 14,5-15,5 mm, vorzugsweise 14,9-15,3 mm, so-
wie ein Flachengewicht von 8,0-8,4 kg/m? aufweist,
als Schalhaut zur Herstellung einer Schaltafel und/
oder
als Schalhaut einer Schaltafel nach einem der vorhe-
rigen Anspritiche 1-13.
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15. Verwendung einer Schaltafel nach einem der
vorherigen Anspriiche 1-13 als Wandschalung.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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