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(54) Menetelmd arvokkaan hdyryn talteenottamiseksi kuituaineen jauhatuksessa -

Sdtt f8r utvinning av hdgvirdig &nga vid raffinering av fibermaterial

Esilld oleva keksintd kohdistuu menetelmiin ja laitteeseen ar-

vokkaan hdyryn talteenottamiseksi kuituaineen jauhatuksessa.

HOyryn ylipainetta jauhimessa kiytet#in tavallisesti jauhetun
kuituaineen kuljetukseen, jolloin hOyry saa paisua ilmakehin

paineeseen. HOyryn annetaan usein kuljetustydn pddtyttyd vir-
rata ulos ulkoilmaan, mik4 merkitsee huomattavaa energiahdvio-
td. Vaikka h&yry joskus otetaankin talteen erottimen jédlkeen,
se on pienemmdn paineensa ja alentuneen ldmpdtilansa takia vi-

hdarvoisempi energian lihde kuin héyry jauhimessa.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmi ja laite
arvokkaan hdyryn talteenottamiseksi kuituaineen jauhatuksessa,
Jjossa otetaan talteen jauhatuksessa muodostunut arvokas héyry.
Tdmd saavutetaan siten, etti menetelmille ja vastaavasti lait-
teelle annetaan seuraavissa patenttivaatimuksissa esitetyt
tunnusmerkit. Erd&ssi edullisessa suoritusmuodossa hdyry palau-
tetaan paluujohdon kautta jauhatuskammioon ja/tai pudotustilaan
jauhetun aineksen ulossydt&n varmistamiseksi kuljetuslaitteeseen.
Témén ansiosta vettd ei tarvitse sySttii pudotustilan seinien

puhtaanapitoa varten ja saadaan jauhettu aines, jolla on suurempi
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kuivapitoisuus, eikd jauhimesta tulevan hdyryn ja jauhetun
aineksen ldmpdtilaa tarvitse alentaa. Toisessa edullisessa
suoritusmuodossa hdyry puhdistetaan pddjohdon sisdin ennen pois-
toventtiilid kytketylld puhdistuslaitteella. Erddssi erityisen
edullisessa suoritusmuodossa virtaus puhdistuslaitteen ldpi

pidetddn oleellisen vakiona.

Keksinndn muutamia suoritusmuotoja kdy selville seuraavasta yk-

sityiskohtaisesta selityksestd piirustuksiin liittyen, joissa

kuvio 1 esittdd kaaviollisesti keksinnén mukaista, arvokkaan
hOyryn talteenottoon kdytettdvdd laitetta,

kuvio 2 esittdd leikkausta jauhimen ldpi,

kuvio 3 esittdd tavanomaista jauhatuslaitosta,

kuvio 4 esittdd kuvion 3 mukaista laitosta keksinndn mukaisesti
toteutettuna,

kuvio 5 esittdd toista tunnettua jauhatuslaitosta, ja

kuvio 6 esittdd kuvion 5 mukaista laitosta keksinndn mukaisesti
toteutettuna.

Kuituaineen kdsittelyssd on tarkoituksena saada sdddettdvdlld
tavalla aikaan halutut massan ominaisuudet eri prosessiparamet-
rien ohjattavan sdddon avulla.

Esimerkiksi selluloosakuituja varten sydtettyd jauhatusenergiaa
vaihdellaan eri massatyyppien kohdalla v&l1illd 300-2000 kWh/ton-
nia kuituja ja joskus enemmdnkin toivottujen massatyyppien mu-
kaan ja lisdksi prosessin hSyryn painetta ja ldmpdtilaa esildmmi-
tyksen kera tai ilman vaihtelevissa kiertoajoissa, kidsittele-
mdlld syStettyd kuituainetta kemikaaleilla tai ilman tdllaista
kdsittelyd.

Jauhimen jauhinelimien kuviota ja jauhinelimien vdlistd etdisyyt-
td vaihdellaan, jolloin myds ainemddrd ja tietyn ainemddrdn

viiveaika jauhatusvydhykkeessd vaihtelevat.

Sy6tetty jauhatusteho muuttuu suurimmaksi osaksi kitkaldmméksi
ja muodostaa kitkahdyrymddrdn, joka on suurin piirtein verran-
nollinen sy8tettyyn jauhatusenergiaan. JauhatusvyShykkeessd

kehitetty kitkah6yry saa aikaan sen, ettd jauhetulle ainekselle
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annetaan kuljetusteho ulos jauhatusvy®bhykkeesti.

Témad kuljetusteho muodostuu yh&# tuntuvammaksi suuremmissa ko-
neissa ja valmistettaessa massatyyppej&d, joiden jauhatustehon

tarve on suuri.

Toivotun jauhatustehon kohdistamiseksi kuituaineeseen voidaan
mm. jauhimen jauhinelimien v&ilisti etdisyyttd pienentdd. T&El-
18in kuitenkin kuitujen leikkautumisen, ts. niiden rikkoutumi-
sen todenndk&isyys kasvaa, mikd johtaa lopputuotteen huonompiin

lujuusarvoihin.

Toinen tapa vaikuttaa kuljetustehoon, jonka paisuva hdyry jau-
himen jauhinelimien vdlissd synnyttidid, voidaan saavuttaa paine-
eron sovituksella jauhinelimien tulo- ja poistopuolen vilissi.
Kun paine-ero on suurempi, jolloin suurempi paine vallitsee
poistopuclella, j&& kehitetyn kitkah&yryn paisuminen pienemm&ksi.
Tdllainen suurentunut paine-ero johtaa pienempddn nopeuteen ja
jauhetun aineksen pidempddn viiveaikaan jauhimessa. T&mi antaa
mahdollisuuden suurentaa jauhinelimien vilisti etdisyyttd ja
niin ollen saada jauhettua ainesta, joka on suuremmassa miirin
kuidutettua kuidun kuitua vastaan kohdistaman vaikutuksen takia,
jolloin massan ominaisuudet paranevat.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti on tarkoituksena kdyttdd hy-
vdksi nditd edullisia tuloksia, jotka saadaan paine-eron avulla
jauhinelimien tulo- ja poistopuolen vdlissi, ja till4 tavoin ot-

taa talteen h8yryd, jolla on suurempi paine.

Kuituainetta, edullisesti esildmmitetty&d, syStetdin sopivalla
nopeudella alas jauhimeen 1, joka voi olla vksikiekkojauhin,
mutta joka edullisesti on kaksoiskiekkojauhin, jossa on vastak-
kain pydriv&t jauhinkiekot 18 (kuvio 2). Jauhinta ympdroiva
kammio 17 on tehty voimakasta ylipainetta kestdviksi. Jauhettu
aines ja kehitetty hdyry poistuvat kammiosta 17 pudotustilan 2
yldpuolella sijaitsevan aukon 19 kautta. Pudotustila 2 pddttyy
kuljetuslaitteeseen 3, joka sisidltdi vaihtosuuntaisen ruuvin 24.
Ruuvi 24 sydttdd kuituaineen oikealle kuviossa 1 ulossystto-
laitteeseen 4, joka on rakenteeltaan sellainen, ettd jauhettu
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aines voidaan sydttdd ulos ilman hdyryn poistoa tai vain rajoi-

tetulla hdyryn poistolla, kun jidrjestelmissi vallitsee valittu
héyryn paine.

Kuljetuslaitteen vasemmassa osassa kuviossa 1 sijaitsevan pois-
imulaitteen 5 kautta hdyry# imetddn pois siten, ettd vain pieni
mddrd jauhettua ainesta seuraa h8yryn mukana. Laite 5 voi myds
joisakin tapauksissa imed pois h&yryi pudotusputken 2 molemmin
puolin. Poisimulaitteessa 5 on edullisesti suuri tuloaukko
verrattuna johtoon 6 pddttyvéddn poistoaukkoon. Pois imetty

hSyry kuljetetaan puhdistuslaitteeseen 7, esim. sykloniin, jos-
sa hoyryn mukana seuraava jauhettu aines erotetaan, kitkan avul-
la kehitetyn hOyryn riittdvd4 puhdistusta varten. Jauhettu aines

palautetaan sopivasti kuljetuslaitteeseen 3 ulossydttSlaitteen 4
vieressa.

Puhdistuslaite 7 on sopivasti varustettu laitteella 7A, esim.
ruuvilla kerrostumien tai tukkeumien v&lttidmiseksi, niin ettd
saadaan varma ulossybttd. Puhdistuslaite sovitetaan niiden
puhtausvaatimusten mukaan, jotka asetetaan kehitetyn kitka-
héyryn taloudelliselle kdyt8lle toisessa prosessitoiminnassa.
HOyryn puhdistus voi mukana seuraavien kuitujen mekaanisen puh-

distuksen lisdksi my®s olla kemiallista puhdistusta.

HOyryn kuljetukseen puhdistuslaitteen 7 l&dpi tarvittava paine saa-
daan sisddn kytketylld paineanturilla 8. Paineanturi 8 on kyt-
ketty joko ennen puhdistuslaitetta 7 tai sen jilkeen. Puhdis-
tuslaitteesta 7 h&yry johdetaan edelleen, mahdollisesti painean-
turin 8 yli, pd&johdon 6 venttiiliin 12. Venttiilin 14 sis&dl-
tdvd paluujohto 9 ldhtee pid&djohdosta 6 ennen venttiiliid 12 ja
edullisesti paineanturin 8 ja puhdistuslaitteen 7 jdlkeen.
Paluujohdon 9 kautta h8yry palautetaan kuljetusjohtoon 3 jauhi-
men jauhatuskammion 17 ja/tai pudotustilan 2 kautta. Pudotus-
tila on sopivasti muotoiltu siten, etti aukkojen 10 kautta
syStetty hdyry estdd tdmin tilan tukkeutumisen. Tdmidn ansiosta
vdltytddn muun vdlineen k&ytsltd tdhin tarkoitukseen. JHrjes-
telmdn paineen ja ldmpdtilan m&&r3d8 venttiilin 12 s&d4td, jolloin
venttiilid sopivasti ohjataan paineautomatiikalla kehitetyn kit~

kahoyryn sdadettyd poistoa varten.
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HOyryn palautuksen kdsittidvin kuljetuspiirin etuna on, etti
h8yrypuolella on mahdollisuus ylldpitdd muuttumatonta virtausta
ja niin ollen kiertdvin hdyryn hyvdd puhdistusta silloinkin,
kun jauhinelimien kuormitus vaihtelee. Tdllainen vaihteleva
kuormitus saa aikaan sen, etti kehitetyn kitkahdyryn mdidrid my&s
vaihtelee. Useimmat puhdistuslaitteet 7 ovat rakenteeltaan

sellaiset, ettd vaihteleva virtaus huonontaa puhdistustoimintaa.

Jirjestelmddn on myds liitetty paineochjattu tuorehdyryjohto 16,
jota kdytetddn hdyryn sydttddn kdynnistyksen aikana ja halutun
paineen ylldpitoon jirjestelmissi, kun prosessin tuotanto on

epdtasainen ja kehitetyn kitkaldmm®n miir3 on riittimitdn.

Keksinndn erikoistapauksessa, jolloin prosessi k&dy tasaisella
tuotannolla ja niin ollen kehittdid likimain vakioh&yrymddrén,

on mahdollista johtaa pois kehitetty kitkahdyry, jolloin venttii-
li 14 on suljettu ja paineanturi on ohikytketty. T&dmid johtaa
kuitenkin h8yryn paineen ja taloudellisen arvon alenemiseen

Jérjestelmdn virtausvastuksen takia venttiiliin 12 asti.

Tuotantohdiridn vdlttdmiseksi paineistetun jdrjestelmdn, esim.
ulossydttimen 4, virheellisen toiminnan aikana tai muun vian
takia, joka estdd ulossydtdn paineistetussa jidrjestelmidssid, voi-
daan jdrjestelmdd muuttaa paineettomaan ulossydttddn avaamalla
kuljetuslaitteen kuviossa 1 vasemman osan alapuolella olevaan
johtoon 15 sovitettu kaasunpitdvd venttiili 13 ja muuttamalla

samanaikaisesti ruuvin 24 kuljetussuuntaa kuljetuslaitteessa 3.

Paineistamattoman j&rjestelmdn tuotannossa kehitetty kitkahdyry
imet&&dn pois suljetulla venttiililli 14. Pudotustila 2 voidaan
aukkoihin 14 liittyen varustaa esittimitta jdtetylld laitteella
pudotustilan 2 seinien puhtaanapitoa varten. Venttiili 13 ja

johto 15 varustetaan esittdmitti jdtetylld laitteella tai huuh-
teluveden ottoaukolla jauhetun aineksen ulossy6tdn varmistami-

seksi johdon 15 kautta. Paineistettua jdrjestelmdd kdyttdvissi

tuotannossa venttiili 13 on tietysti suljettu.

Keksintd ei rajoitu kuviossa 1 esitettyyn suoritusmuotoonsa,
vaan sen rakennetta voidaan muunnella perusperiaatteen puitteis-

sa, jolloin esim. voidaan vaihdella erotetun aineen poisimun



74999

ja paineen kevennyksen sijoitusta. Puhdistuslaite 7 voi esimer-

kiksi koostua kahdesta erottimesta, jotka on kytketty sarjaan.

Kun tuotantolaitokseen sijoitetaan useita jauhimia, voi esim.
kuljetuslaite olla yhteinen useille koneille yhteiseen ulossydt-
timeen.

Kuvio 3 esittdd tavallista kuituaineen jauhatuslaitetta, jossa
esildmmitetty aine johdetaan jauhimeen 44 esildmmittimestd 40
kennosydttimen 41, paisuntasdilidén 42 ja ruuvisydttimen 43 kaut-
ta. Jauhimessa kehittynyt hOyry johdetaan ruuvisyo&ttimen 42

kautta paisunta-astiaan 42, jossa se saa paisua.

Kuviossa 4 esitetddn kuvion 3 mukainen laitos keksinndn mukai-
sesti muunneltuna. Muodostunut hdyry kulkee osittain suoraan
sisd8n syOtettyd kuituainetta vastaan esildmmittimeen. Koska jau-
himen poistopuolella vallitsee suuri ylipaine, osa hdyrystd puris-
tuu esildmmittimen sisddn. Jos tdmd mddrd ei ole riittdvd, voi-
daan my8s osa venttiilin 12 kautta ulos otetusta hdyrystd johtaa
esildmmittimeen. Kuvion 4 mukaisesta laitoksesta on poistettu

kennosydtin 41.

Kuvio 5 esittdd toista tavallista kuituaineen jauhatukseen kdady-
tettdvdd laitosta. Kuituaine tulee esildmmittimen 50 kautta
jauhimeen 51. Sieltd jauhettu aines puhalletaan puhdistuslait-
teeseen 52, esim. sykloniin, jossa h&yry puhdistetaan. Kuidut

sydtetddn ulos ruuvin kautta.

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 mukaisen laitoksen esilld olevan kek-
sinndn mukaisesti muunneltuna. Jauhettu aines poistetaan nyt
jauhatuskammion pohjasta, samalla tavoin kuin kuviossa 1, ja
johdetaan puhdistuslaitteeseen 52 hdyryn poistoaukkoon ja kul-
jetuslaitteeseen 3 liitetyn johdon kautta. Erotuslaitteessa

52 erotettu hdyry poistetaan venttiilin 12 kautta. Ennen tdtéd
venttiilid on sovitettu paluujohto hdyryn osan palauttamiseksi
jauhimen jauhatuskammioon ja/tai pudotustilaan 2. Puhdistus-
laitteessa 52 erotettu jauhettu aines johdetaan kuljetuslaittee-

seen 3 liittyvddn ulossydttdlaitteeseen.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd arvokkaan hdyryn talteenottamiseksi kui-

tuaineen jauhatuksessa, jolloin kehitetty hoyry ja jauhettu
aines poistetaan jauhatuskammiosta (17), joka paineistetaan ja
jossa on tdtd varten painetiivis ulossyottd (4) jauhettua
ainesta varten, minkd ohella kehitetty hoyry huomattavalta
osaltaan kootaan jauhetun aineksen ulossyoton alueella ja
johdetaan pois, tunnettu siitid, etti jauhettu aines ja ke-
hitetty hdoyry johdetaan jauhatuskammiosta (17) pudotustilaan
(2), ettd hoyry johdetaan pudotustilassa (2) sivuun putoavas-
ta jauhetusta aineksesta siten, ettd vain pieni osa jauhetus-
ta aineesta kulkeutuu hoyryn mukaan, ja ettd kuljetetaan pois
alas pudonnut aines pudotustilasta (2) edelleen kuljetettavak-
si painetiiviiseen ulossysttosn (4).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd hoyryn poisjohtaminen tapahtuu tdahdn l1iittyvidn
poisimulaitteen (5) kautta, jossa on suuri sisdidnottoaukko
kohti pudotustilaa (2) verrattuna ulossyéttoaukkoonsa kohti
hdyryn poisimujohtoa (6).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd hdyryn poisjohtaminen tapahtuu pudotusti-
lan (2) molemmilta puolin.

Patentkrav

1. Forfarande att utvinna hégvirdig 8nga vid raffinering
av fibermaterial, varvid alstrad 3nga och malgods uttages
frdn ett malhus (17), vilket trycksittes och fér detta inda-
md1 har trycktdt utmatning (4) fér malgodset, varjimte den
alstrade 3ngan till betydande del uppsamlas i omrddet for
malgodsets utmatning och avledes, kdnnetecknat av att man
13ter malgodset och den alstrade &ngan frdn malhuset (17) av-
gd till ett fallrum (2), att man i fallrummet (2) avlieder &n-
gan i sidled frdn det fallande malgodset, si att endast en
liten mdngd av malgodset medféljer 8ngan, och att man trans-
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porterar ut det nedfallna malgodset ur fallrummet (2) for vi-
darebefordran till den trycktdta utmatningen (4).

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av

att man avlieder &ngan via en anslutande avsugningsanordning
(5) med stort inlopp mot fallrummet (2) i férh&1lande till sin
utloppsdppning mot en avsugningsledning (6) foér &ngan.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnneteck-
nat av att man avleder 3ngan pd bdda sidor om fallrummet (2).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
793225 (D 21 B 1/12), 781210 (D 21 B 1/14) .
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI1) 58 171 (D 21 D 1/30).
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