
(57)【要約】

　本発明は、無線局ネットワークにおいてエアタイム及

び帯域幅の公正さを提供する方法（１００）、アクセス

ポイント（２０）及びプログラム製品（３５）を提供す

る。帯域幅の公正さを提供するために、アクセスポイン

ト（２０）により受信された一群のパケット（４６Ｃ）

にモアフラグメントビットが設定され、該一群のパケッ

ト（４６Ｃ）のパケットが宛先（２２Ｃ）に連続的に（

即ち、バックオフなしで）送信さる得るようにする。エ

アタイムの公正さを提供するために、無線局（２２Ａ）

を宛先とするパケット（３４）を受信すると、アクセス

ポイント（２０）は該パケット（３４）を送信するため

のエアタイム必要条件を計算し、該エアタイム必要条件

に基づいてタイムカウンタ（５０）を設定する。その後

、タイムカウンタ（５０）が経過する前に上記パケット

（３４）を無線局（２２Ａ）に送信することができるか

が判断される。もしできないなら、該パケット（３４）

の送信は行われないか、又は該パケット（３４）は送信

のための一群のフラグメント（４８）に分割される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 に お い て 、
　 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 無 線 局 に 対 す る 一 群 の パ ケ ッ ト を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 一 群 の パ ケ ッ ト の モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 一 群 の パ ケ ッ ト に お け る 連 続 す る パ ケ ッ ト を 前 記 ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 前 記 無 線 局
に バ ッ ク オ フ な し で 送 信 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を 設 定 す る ス テ ッ プ が 、
前 記 一 群 の パ ケ ッ ト に 付 随 す る Ｍ Ａ Ｃ ヘ ッ ダ に お け る 前 記 モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を １ な
る 値 に 設 定 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 一 群 の パ ケ ッ ト が 複 数 の パ ケ ッ ト を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト は 、 送 信 さ れ る べ き 前 記
一 群 の パ ケ ッ ト の う ち の 最 後 の パ ケ ッ ト に は 設 定 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 に お い て 、
　 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 無 線 局 に 対 す る パ ケ ッ ト を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 パ ケ ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る た め の エ ア タ イ ム 必 要 条 件 を 計 算 す る ス テ ッ プ と
、
　 前 記 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 前 記 パ ケ ッ ト を 送 信 す る こ と が で き る か を 判 断 す
る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 パ ケ ッ ト を 前 記 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 送 信 す る ス テ
ッ プ を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 前 記 パ ケ ッ ト を 送
信 す る こ と が で き な い 場 合 に 、 該 パ ケ ッ ト を 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 分 割 す る ス テ ッ プ を 更
に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で に 前 記 一 群 の フ ラ
グ メ ン ト を 送 信 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 分 割 す る ス テ ッ プ が 、 前 記 パ ケ ッ ト を 等 し い 副 パ
ケ ッ ト に 分 割 し て 一 群 の フ ラ グ メ ン ト を 生 じ さ せ る ス テ ッ プ を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 が 前 記 パ ケ ッ ト の サ イ ズ 及 び
送 信 速 度 に 基 づ い て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る ア ク セ ス ポ イ ン ト
に お い て 、
　 ア ク セ ス ポ イ ン ト 上 で 無 線 局 の た め に 受 信 さ れ た パ ケ ッ ト に 対 す る エ ア タ イ ム 必 要 条 件
を 計 算 す る 手 段 と 、
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　 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 前 記 パ ケ ッ ト を 送 信 す る こ と が で き る か を 判 断 す
る 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ア ク セ ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 前
記 パ ケ ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き る 場 合 に 、 該 パ ケ ッ ト を 伝 送 す る 手 段 を 更
に 有 す る こ と を 特 徴 と す る ア ク セ ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 前
記 パ ケ ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き な い 場 合 に 、 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 前 記 パ
ケ ッ ト を 分 割 す る 手 段 を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る ア ク セ ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 、 前 記 パ ケ ッ ト を 分 割 す る 手 段 が 、 前 記
パ ケ ッ ト を 等 し い 副 パ ケ ッ ト に 分 割 し て 一 群 の フ ラ グ メ ン ト を 生 じ さ せ る こ と を 特 徴 と す
る ア ク セ ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 、 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 が 前 記 パ ケ ッ
ト の サ イ ズ 及 び 送 信 速 度 に 基 づ い て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ア ク セ ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 、 該 ア ク セ ス ポ イ ン ト が 無 線 ロ ー カ ル エ
リ ア ネ ッ ト ワ ー ク 内 で 実 施 化 さ れ た 無 線 ア ク セ ス ポ イ ン ト で あ る こ と を 特 徴 と す る ア ク セ
ス ポ イ ン ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る た め に 読 み 取 り 可
能 な 媒 体 に 記 憶 さ れ た プ ロ グ ラ ム に お い て 、 実 行 さ れ た 場 合 に 、
　 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 受 信 さ れ た 無 線 局 の た め の パ ケ ッ ト に 対 す る エ ア タ イ ム 必 要
条 件 を 計 算 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド と 、
　 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド と 、
　 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 前 記 パ ケ ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き
る か を 判 断 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 前 記 パ ケ
ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き る 場 合 に 、 該 パ ケ ッ ト を 伝 送 す る プ ロ グ ラ ム コ ー
ド を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 前 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 前 記 パ ケ
ッ ト を 前 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き な い 場 合 に 、 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 前 記 パ ケ ッ ト
を 分 割 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 前 記 パ ケ ッ ト を 分 割 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド が
、 前 記 パ ケ ッ ト を 等 し い 副 パ ケ ッ ト に 分 割 し て 一 群 の フ ラ グ メ ン ト を 生 じ さ せ る こ と を 特
徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 前 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 が 前 記 パ ケ ッ ト の サ
イ ズ 及 び 送 信 速 度 に 基 づ い て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 該 プ ロ グ ラ ム が 、 無 線 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト
ワ ー ク 内 で 実 施 化 さ れ た 無 線 ア ク セ ス ポ イ ン ト 上 で 実 施 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ
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ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 広 く は 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム （ airtime） の 公 正
さ を 提 供 す る 方 法 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト 及 び プ ロ グ ラ ム 製 品 に 関 す る 。 詳 細 に は 、 本 発 明 は
、 一 群 の パ ケ ッ ト が ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 或 る 無 線 局 へ 連 続 的 に 通 信 さ れ る 一 方 、 他 の 無
線 局 に 対 し て は エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 維 持 す る よ う な 方 法 を 提 供 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 無 線 コ ン ピ ュ ー タ 技 術 が 一 層 普 及 す る に つ れ て 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト と 無 線 局 ／ ノ ー ド と
の 間 の 無 線 ト ラ フ ィ ッ ク を 一 層 良 好 に 処 理 す る 要 求 が 増 加 し て い る 。 詳 細 に 述 べ る と 、 無
線 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｗ Ｌ Ａ Ｎ ） 等 の 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て は 、 発 生 し 得
る 少 な く と も ３ つ の タ イ プ の ト ラ フ ィ ッ ク が 存 在 す る 。 第 １ の タ イ プ は ア ッ プ リ ン ク ト ラ
フ ィ ッ ク と 呼 ば れ る も の で 、 無 線 局 か ら ア ク セ ス ポ イ ン ト へ の コ ン テ ン ツ の 送 信 を 指 す 。
第 ２ の タ イ プ は ダ ウ ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク と 呼 ば れ る も の で 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 無 線
局 へ の コ ン テ ン ツ の 送 信 を 指 す 。 第 ３ の タ イ プ は サ イ ド リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク と し て 知 ら れ
て い る も の で 、 或 る 無 線 局 か ら 他 の 無 線 局 へ の コ ン テ ン ツ の 送 信 を 指 す 。 特 定 の 問 題 は 、
ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 無 線 局 へ の ダ ウ ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク に 関 し て 発 生 す る 。 即 ち 、 図
１ を 参 照 す る と 、 解 説 的 な 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ が 図 示 さ れ て い る 。 見 ら れ る よ う に 、 基
本 サ ー ビ ス 組 （ Ｂ Ｓ Ｓ ） １ ４ 内 の ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ の よ う な 単 一 の ア ク セ ス ポ イ ン ト
は 、 複 数 の 無 線 局 １ ６ Ａ ～ １ ６ Ｃ と 通 信 し な け れ ば な ら な い か も 知 れ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 定 の 無 線 局 と 通 信 す る 場 合 、 他 の 局 に 対 し て 適 切 な エ ア タ イ ム と 帯 域 幅 と の 公 正 さ を
保 証 す る こ と が 時 に は 問 題 と な る 。 例 え ば 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ は 分 散 型 シ ス テ ム １ ８
か ら 、 各 々 が 異 な る 無 線 局 １ ６ Ａ ～ １ ６ Ｃ を 宛 先 と す る よ う な 複 数 の コ ン テ ン ツ ス ト リ ー
ム を 受 信 す る か も 知 れ な い 。 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ は 、 斯 か る ス ト リ ー ム を 対 応 す る 無 線
局 に 送 信 す べ き 順 序 を 決 定 し な け れ ば な ら な い の み な ら ず 、 １ つ の 無 線 局 に 過 度 に 多 く の
帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム を 割 り 当 て な い こ と を 保 証 し な け れ ば な ら な い 。 し か し な が ら 、 無
線 局 の 移 動 的 性 質 が あ る 場 合 、 公 正 さ は 容 易 に 達 成 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 IEEE 8
02.11b規 格 の 下 で は 、 Ｗ Ｌ Ａ Ｎ 内 に お い て は 少 な く と も ４ つ の 通 信 速 度 、 即 ち １ １ Mb/s、
５ .５ Mb/s、 ２ Mb/s及 び １ Mb/sが 存 在 す る 。 IEEE 802.11aの Ｗ Ｌ Ａ Ｎ の 場 合 に は 、 ６ Mb/s
か ら ５ ４ Mb/sま で の 範 囲 の ８ つ の 異 な る 物 理 的 伝 送 速 度 が 存 在 す る 。 IEEE 802.11bの Ｗ Ｌ
Ａ Ｎ の 例 を 考 察 し よ う 。 無 線 局 は 自 身 の ア ク セ ス ポ イ ン ト に 対 し て 参 入 又 は 離 脱 す る の で
、 ア ク セ ス ポ イ ン ト と の 物 理 的 通 信 速 度 は 低 下 す る で あ ろ う 。 こ れ は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト
１ ２ の 極 近 傍 の 無 線 局 １ ６ Ａ は デ ー タ を １ １ Mb/sな る 速 度 で 受 信 し 得 る 一 方 、 ア ク セ ス ポ
イ ン ト １ ２ か ら 離 れ る よ う に 移 動 し て い る 無 線 局 １ ６ Ｂ は デ ー タ を １ Mb/sな る 速 度 で の み
受 信 し 得 る と い よ う な も の で あ る 。 無 線 局 １ ６ Ｂ は 離 れ 去 り 、 自 身 の 物 理 的 通 信 速 度 を １
Mb/sま で 低 下 し た の で 、 自 身 の Ｍ Ａ Ｃ フ レ ー ム を 送 信 す る 時 間 は １ １ 倍 増 加 す る （ 自 身 の
伝 送 速 度 を １ １ Mb/sか ら １ Mb/sへ 低 下 さ せ た 故 に ） 。 従 っ て 、 こ の フ レ ー ム の 移 行 時 間 の
間 、 他 の 無 線 局 １ ６ Ａ 、 Ｃ は 、 無 線 媒 体 に ア ク セ ス す る と 共 に デ ー タ フ レ ー ム を 転 送 す る
こ と が で き る ま で に 、 よ り 長 い 時 間 待 た ね ば な ら な い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 今 ま で は 、 一 層 の 公 正 さ は 、 IEEE 802.11の Ｃ Ｓ Ｍ Ａ ／ Ｃ Ａ プ ロ ト コ ル を 介 し て の “ バ
ッ ク オ フ ” を 設 け る こ と に よ り 試 み ら れ て い た 。 即 ち 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ が 無 線 局 １
６ Ａ に ４ つ の パ ケ ッ ト を 送 信 し な け れ ば な ら な か っ た 場 合 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ は １ 個
の パ ケ ッ ト を 送 信 し 、 次 い で バ ッ ク オ フ し 、 即 ち ラ ン ダ ム な 期 間 の 間 だ け 送 信 を 停 止 し 、
他 の 通 信 無 線 局 １ ６ Ｂ ～ Ｃ が 当 該 媒 体 に ア ク セ ス し て フ レ ー ム を 送 信 す る よ う に し て い た
。 斯 か る ラ ン ダ ム な バ ッ ク オ フ 期 間 の 後 、 第 ２ の パ ケ ッ ト が 送 信 さ れ 、 他 の ラ ン ダ ム な バ
ッ ク オ フ 期 間 が 続 く で あ ろ う 。 こ の 交 互 の パ ケ ッ ト 送 信 と “ バ ッ ク オ フ ” と は 、 全 て の パ
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ケ ッ ト が 送 信 さ れ る ま で 継 続 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 残 念 な が ら 、 “ バ ッ ク オ フ ” は 、 特 に オ ー デ ィ オ 又 は ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 含 む パ ケ ッ ト
の 場 合 に 幾 つ か の 問 題 に つ な が り 得 る 。 特 に 、 ビ デ オ 及 び オ ー デ ィ オ コ ン テ ン ツ は 、 典 型
的 に は 、 遅 延 に 敏 感 で あ る （ 遅 れ を 許 容 す る こ と が で き な い こ と を 意 味 す る ） 一 方 、 ロ ス
に は 敏 感 で な い （ フ レ ー ム の 幾 つ か を 喪 失 す る こ と が で き る こ と を 意 味 す る ） 。 こ れ は 、
ロ ス に は 敏 感 で あ る が 、 遅 延 に は 敏 感 で な い Ｅ メ イ ル 及 び Ｆ Ｔ Ｐ ト ラ フ ィ ッ ク の よ う な デ
ー タ コ ン テ ン ツ と は 対 照 的 で あ る 。 こ の よ う に 、 “ バ ッ ク オ フ ” は 結 果 と し て パ ケ ッ ト 及
び フ レ ー ム の 遅 れ た 送 信 と な る で あ ろ う か ら 、 当 該 媒 体 の 負 荷 が 重 く な っ た 場 合 に 、 オ ー
デ ィ オ 及 び ビ デ オ 型 の ト ラ フ ィ ッ ク に 対 し 所 要 の サ ー ビ ス 品 質 （ Ｑ ｏ Ｓ ） を 提 供 す る こ と
は 困 難 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に ま た 、 今 日 の IEEE 802.11の Ｗ Ｌ Ａ Ｎ に お い て は 、 無 線 局 に 対 す る パ ケ ッ ト の サ イ
ズ が 大 き す ぎ る 場 合 、 該 無 線 局 に 対 す る ア ク セ ス ポ イ ン ト は 斯 か る 大 き な パ ケ ッ ト を 小 さ
な パ ケ ッ ト 又 は フ ラ グ メ ン ト に 断 片 化 し 、 Ｓ Ｉ Ｆ Ｓ （ 短 フ レ ー ム 間 ス ペ ー ス ） 時 間 に よ る
ラ ン ダ ム バ ッ ク オ フ を 実 行 し な が ら 斯 か る フ ラ グ メ ン ト を 送 信 す る 。 元 の パ ケ ッ ト を 断 片
化 す る 理 由 は 、 該 パ ケ ッ ト が 大 き す ぎ て エ ラ ー に な り そ う で あ る か 、 又 は パ ケ ッ ト の 衝 突
の 蓋 然 性 が 存 在 す る か ら で あ る 。 従 っ て 、 再 送 信 処 理 を 実 行 す る 前 に は 、 当 該 パ ケ ッ ト の
全 継 続 時 間 の 間 だ け 待 つ 必 要 が あ る か も 知 れ な い 。 こ の 場 合 、 元 の パ ケ ッ ト は 小 さ な フ ラ
グ メ ン ト に 分 割 さ れ 、 こ れ ら フ ラ グ メ ン ト が 、 媒 体 を 獲 得 し た 後 に １ 個 ず つ 送 信 さ れ る 。
最 初 の フ ラ グ メ ン ト の ヘ ッ ダ に お い て 、 受 信 機 （ 宛 先 無 線 局 ） に 対 し て 更 な る フ ラ グ メ ン
ト を 受 信 す る で あ ろ う こ と を 示 す の は 、 ま だ フ ラ グ メ ン ト あ り ビ ッ ト （ a more fragment 
bit： モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト ） で あ る 。 最 後 の フ ラ グ メ ン ト の 送 信 に お い て は 、 こ れ が
最 後 の フ ラ グ メ ン ト で あ る こ と を 示 す た め に 、 モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト は リ セ ッ ト さ れ る
。 こ の 現 在 の 技 術 は 、 単 一 の パ ケ ッ ト の 複 数 の フ ラ グ メ ン ト が 連 続 し て （ back to back）
送 信 さ れ る こ と は 許 容 す る が 、 複 数 の パ ケ ッ ト が 全 体 と し て 連 続 し て 送 信 さ れ る よ う に す
る こ と は で き な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 に 鑑 み 、 無 線 局 に 対 し 、 ダ ウ ン リ ン ク に 関 し て パ ケ ッ ト 又 は フ レ ー ム の 遅 延 さ れ た
送 信 を 生 じ さ せ る こ と の な い よ う な エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 に 対 す
る 要 求 が 存 在 す る 。 即 ち 、 単 一 の 無 線 局 に 対 し 、 他 の 無 線 局 に 対 す る ト ラ フ ィ ッ ク に 悪 影
響 を 与 え る こ と な く 連 続 し た パ ケ ッ ト を 送 信 す る こ と が で き る よ う な ア ク セ ス ポ イ ン ト に
対 す る 要 求 が 存 在 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 全 般 的 に は 、 本 発 明 は 無 線 局 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提
供 す る 方 法 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト 及 び プ ロ グ ラ ム 製 品 を 提 供 す る 。 特 に は 、 本 発 明 は ダ ウ ン
リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク に 対 し て 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る 。 ダ ウ ン リ ン ク の
状 況 で は 、 ２ 以 上 の 宛 先 に 対 す る ２ 以 上 の ト ラ フ ィ ッ ク ス ト リ ー ム が 存 在 し 得 る 。 最 初 に
帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る た め に 、 本 発 明 は 、 複 数 の パ ケ ッ ト を 送 信 す る た め に 複 数 の フ
ラ グ メ ン ト を 送 信 す る 概 念 を 使 用 す る 。 即 ち 、 本 発 明 は 複 数 の パ ケ ッ ト を 連 続 し て （ back
 to back） 送 信 す る た め に モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を 設 定 す る 。 例 え ば 、 無 線 局 １ ６ Ａ 及
び １ ６ Ｂ を 各 々 宛 先 と す る ２ つ の ダ ウ ン リ ン ク パ ケ ッ ト ス ト リ ー ム が 存 在 す る と 仮 定 し よ
う 。 更 に 、 両 ス ト リ ー ム の 個 々 の パ ケ ッ ト サ イ ズ は １ ０ ０ ０ バ イ ト で あ る と 仮 定 す る 。 更
に 、 第 １ ス ト リ ー ム は １ Mb/sの 帯 域 幅 必 要 条 件 を 有 し 、 第 ２ ス ト リ ー ム は ３ Mb/sな る 帯 域
幅 必 要 条 件 を 有 す る と す る 。 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る た め に 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ は
ス ト リ ー ム １ の １ 個 の パ ケ ッ ト を 送 信 す る と 共 に ス ト リ ー ム ２ の ３ つ の パ ケ ッ ト を 送 信 し
、 こ れ を ス ト リ ー ム １ の １ 個 の パ ケ ッ ト 及 び ス ト リ ー ム ２ の ３ つ の パ ケ ッ ト で 繰 り 返 し 、
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等 々 の よ う に し な け れ ば な ら な い 。 本 発 明 の 下 で は 、 上 記 ３ つ の パ ケ ッ ト の 連 続 し た 送 信
を 可 能 に す る た め に ス ト リ ー ム ２ の モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト が 設 定 さ れ る 。 即 ち 、 ア ク セ
ス ポ イ ン ト １ ２ は 、 該 ス ト リ ー ム の 最 初 の ２ つ の パ ケ ッ ト に 対 す る モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ
ト を 、 到 来 し よ う と し て い る 更 な る パ ケ ッ ト が 存 在 す る （ ３ つ の 全 パ ケ ッ ト が Ｓ Ｉ Ｆ Ｓ 時
間 内 に 到 達 す る で あ ろ う ） こ と を 宛 先 局 １ ６ Ｂ が 分 か る よ う に 設 定 す る 。 こ れ は 、 複 数 の
目 的 を 達 成 す る 。 第 １ に 、 他 の 無 線 局 は 当 該 媒 体 に ア ク セ ス し よ う と 試 み な い で あ ろ う 。
何 故 な ら 、 全 て の パ ケ ッ ト は Ｓ Ｉ Ｆ Ｓ 時 間 内 で 離 隔 配 置 さ れ て お り 、 ス ト リ ー ム １ に 比 較
し て ス ト リ ー ム ２ に は ３ 倍 の 帯 域 幅 が 割 り 当 て ら れ る か ら で あ る 。 ス ト リ ー ム ２ に 対 し て
３ 倍 の 帯 域 幅 を 提 供 す る こ と は （ 該 ス ト リ ー ム が ス ト リ ー ム １ の 帯 域 幅 の ３ 倍 を 必 要 と す
る の で （ 上 述 し た 例 に お い て は ） ） 、 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 し て い る 。 更 に 、 こ れ は 複 数
の 全 体 の パ ケ ッ ト が 連 続 し て 送 信 さ れ る の を 可 能 に す る が 、 こ れ は 以 前 に は 可 能 で は な か
っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 エ ア タ イ ム の 公 正 さ の 問 題 は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 向 か っ て 又 は ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら
離 れ よ う に 移 動 す る 無 線 局 を 考 察 す る 場 合 に 生 じ る 。 同 じ 例 を 考 察 す る と 共 に 、 ス ト リ ー
ム １ を 受 信 し て い る 無 線 局 １ ６ Ａ が ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ か ら 離 れ る よ う に 移 動 を 開 始 し
、 自 身 の 物 理 的 送 信 速 度 を １ １ Mb/sか ら １ Mb/sへ 低 下 し 始 め る と 仮 定 し よ う 。 こ の 時 点 で
、 ス ト リ ー ム １ の パ ケ ッ ト は 、 ス ト リ ー ム ２ の パ ケ ッ ト （ よ り ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ に 近
い ） よ り １ １ 倍 多 く の エ ア タ イ ム を 占 有 す る で あ ろ う 。 何 故 な ら 、 ス ト リ ー ム １ の 物 理 的
送 信 速 度 は １ １ Mb/sか ら １ Mb/sに 低 下 し た か ら で あ る （ １ つ の パ ケ ッ ト を 送 信 す る 時 間 は
次 式 に よ り 与 え ら れ る ： Time_to_transmit_packet = packet_length/Physical_transmiss
ion_rate） 。 従 っ て 、 ス ト リ ー ム ２ の パ ケ ッ ト の 送 信 時 間 は 、 実 時 間 の １ １ 単 位 分 だ け ず
ら さ れ る 。 こ の 結 果 と し て 、 パ ケ ッ ト が “ 期 限 ” を 徒 過 す る 可 能 性 が あ る の で 、 ス ト リ ー
ム ２ の サ ー ビ ス 品 質 （ Ｑ ｏ Ｓ ） 違 反 が 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 更 に 、 全 ネ ッ ト ワ ー ク の 全 体
的 ス ル ー プ ッ ト が 低 下 さ れ る 。 何 故 な ら 、 １ つ の 移 動 体 局 が 離 れ る よ う に 移 動 し 、 自 身 の
物 理 的 送 信 速 度 を 低 下 さ せ た か ら で あ る 。 こ れ が 発 生 す る の を 防 止 す る た め に 、 本 発 明 は
エ ア タ イ ム の 公 正 さ も 提 供 す る 。 即 ち 、 ス ト リ ー ム １ の １ つ の パ ケ ッ ト と ス ト リ ー ム ２ の
３ つ の パ ケ ッ ト と の 送 信 を 保 証 す る 代 わ り に 、 本 発 明 は 、 ス ト リ ー ム １ に 対 し て は １ １ Mb
/sに お け る １ つ の パ ケ ッ ト 送 信 時 間 を 付 与 し 、 ス ト リ ー ム ２ に 対 し て は ３ 倍 の パ ケ ッ ト 送
信 時 間 を 付 与 す る 。 そ の 結 果 と し て 、 も し ス ト リ ー ム １ を 受 信 し て い る 無 線 局 １ ６ Ａ が ア
ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ か ら 離 れ る よ う に 移 動 し 、 自 身 の 速 度 を １ １ Mb/sか ら １ Mb/sに 低 下 す
る 場 合 、 該 無 線 局 １ ６ Ａ に は １ １ Mb/sに お け る １ つ の パ ケ ッ ト 送 信 に 等 し い よ う な 時 間 配
分 の み が 与 え ら れ る 。 ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ が 物 理 的 送 信 速 度 を 調 べ 、 こ の 時 間 が １ Mb/s
に お い て 当 該 パ ケ ッ ト を 送 信 す る に は 不 充 分 で あ る と 判 断 し た 場 合 、 該 ア ク セ ス ポ イ ン ト
は 、 ス ト リ ー ム １ の 該 パ ケ ッ ト を 送 信 し な い か 、 又 は 該 パ ケ ッ ト を 割 り 当 て ら れ た 時 間 内
に 入 る 複 数 の パ ケ ッ ト ／ フ ラ グ メ ン ト に 断 片 化 す る か の 何 れ か で あ る 。 こ れ を 達 成 す る た
め 、 当 該 ス ト リ ー ム に 対 す る エ ア タ イ ム カ ウ ン タ が 設 け ら れ る と 共 に 、 こ の ス ト リ ー ム の
パ ケ ッ ト 又 は 複 数 の パ ケ ッ ト を 以 前 の 送 信 速 度 で 送 信 す る に 要 す る 時 間 （ 即 ち 、 エ ア タ イ
ム 必 要 条 件 ） が 付 与 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 ス ト リ ー ム １ の エ ア タ イ ム カ ウ ン タ は １ ０ ０ ０
バ イ ト ／ １ １ Mb/sと な り 、 ス ト リ ー ム ２ の エ ア タ イ ム カ ウ ン タ は ３ ＊ １ ０ ０ ０ バ イ ト ／ １
１ Mb/sと な る で あ ろ う 。 そ の 後 、 斯 か る タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で 、 ス ト リ ー ム １ の
連 続 し た パ ケ ッ ト 又 は フ ラ グ メ ン ト が ア ク セ ス ポ イ ン ト １ ２ に よ り 送 信 さ れ る 。 該 タ イ ム
カ ウ ン タ が 一 旦 経 過 す る と 、 ス ト リ ー ム ２ が 自 身 の タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で 同 じ 態
様 で 送 信 さ れ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 は 、 当 該 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 存 在 す る 他 の ス ト リ ー ム
の Ｑ ｏ Ｓ 必 要 条 件 に 影 響 を 与 え な い で 連 続 し た パ ケ ッ ト 送 信 を 保 証 す る と 共 に 、 該 ネ ッ ト
ワ ー ク に お け る ス ル ー プ ッ ト の 悪 化 も 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ 態 様 は 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 で あ っ
て 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 無 線 局 の た め の 一 群 の パ ケ ッ ト を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、 該
一 群 の パ ケ ッ ト に モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、 該 一 群 の パ ケ ッ ト の 連
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続 し た パ ケ ッ ト を 上 記 ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 無 線 局 へ バ ッ ク オ フ 無 し で 送 信 す る ス テ ッ プ
と を 有 す る よ う な 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 態 様 は 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 で
あ っ て 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 無 線 局 の た め の パ ケ ッ ト を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、 該 パ
ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 に 送 信 す る た め の エ ア タ イ ム 必 要 条 件 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、 上 記 ア
ク セ ス ポ イ ン ト 上 に 上 記 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る ス テ ッ
プ と 、 該 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で に 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で
き る か を 判 断 す る ス テ ッ プ と を 有 す る よ う な 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 態 様 は 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供
す る ア ク セ ス ポ イ ン ト で あ っ て 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト に お い て 無 線 局 の た め に 受 信 さ れ た パ
ケ ッ ト に 対 す る エ ア タ イ ム 必 要 条 件 を 計 算 す る 手 段 と 、 該 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て
タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る 手 段 と 、 該 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で に 上 記 パ ケ ッ ト を 上
記 無 線 局 に 送 信 す る こ と が で き る か を 判 断 す る 手 段 と を 有 す る よ う な ア ク セ ス ポ イ ン ト を
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ４ 態 様 は 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供
す る た め に 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 上 に 記 憶 さ れ た プ ロ グ ラ ム 製 品 で あ っ て 、 ア ク セ ス ポ イ ン
ト に お い て 無 線 局 の た め に 受 信 さ れ た パ ケ ッ ト に 対 す る エ ア タ イ ム 必 要 条 件 を 計 算 す る プ
ロ グ ラ ム コ ー ド と 、 該 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る た め の プ
ロ グ ラ ム コ ー ド と 、 該 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る ま で に 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 に 送 信
す る こ と が で き る か を 判 断 す る た め の プ ロ グ ラ ム コ ー ド と を 有 す る よ う な プ ロ グ ラ ム 製 品
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 か く し て 、 本 発 明 は 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す
る よ う な 方 法 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト 及 び プ ロ グ ラ ム 製 品 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 上 記 及 び 他 の フ ィ ー チ ャ は 、 添 付 図 面 に 関 連 し て な さ れ る 本 発 明 の 種 々 の 態 様
の 下 記 の 詳 細 な 説 明 か ら 一 層 容 易 に 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 面 は 、 単 な る 概 略 表 示 で あ り 、 本 発 明 の 特 定 の パ ラ メ ー タ を 描 こ う と す る も の で は な
い 。 ま た 、 図 面 は 本 発 明 の 典 型 的 な 実 施 例 を 示 そ う と す る も の で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 限
定 す る も の と 見 な し て は な ら な い 。 ま た 、 図 面 に お い て 同 様 の 符 号 は 同 様 の 構 成 要 素 を 示
し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 全 般 的 に は 、 本 発 明 は 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供
す る 方 法 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト 及 び プ ロ グ ラ ム 製 品 を 提 供 す る も の で あ る 。 即 ち 、 帯 域 幅 の
公 正 さ を 提 供 す る た め に 、 モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト が パ ケ ッ ト レ ベ ル で 設 定 さ れ 、 複 数 の
パ ケ ッ ト が ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 無 線 局 へ 順 次 （ 即 ち 、 連 続 的 に （ back to back） ） 送 信
さ れ る よ う に す る 。 エ ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る た め に 、 或 る 無 線 局 を 宛 先 と す る パ ケ
ッ ト が 受 信 さ れ る と 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト は 該 パ ケ ッ ト を 送 信 す る た め の エ ア タ イ ム 必 要 条
件 を 計 算 し 、 次 い で 該 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る 。 そ の 後
、 該 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 へ 送 信 す る こ と が で き る
か が 判 断 さ れ る 。 も し で き る な ら 、 該 パ ケ ッ ト は 送 信 さ れ る 。 も し で き な い な ら 、 上 記 パ
ケ ッ ト は 上 記 無 線 局 に 送 信 さ れ る 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 分 割 さ れ る か 、 又 は 全 く 送 信 さ れ
な い か の い ず れ か で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 典 型 的 な 実 施 例 で は 、 本 発 明 は 無 線 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｗ Ｌ Ａ Ｎ ） 内 で 実 施
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化 さ れ る と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 し か し な が ら 、 こ こ で 述 べ る 教 示 は 、 ア ク セ ス ポ イ ン
ト が 無 線 局 と 通 信 す る た め に 使 用 さ れ る よ う な 如 何 な る タ イ プ の 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し
て も 実 施 化 す る こ と が で き る こ と が 分 か る 。 何 れ の 場 合 に お い て も 、 既 知 の よ う に 、 IEEE
 802.11規 格 の 下 で は 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 幾 つ か の “ レ イ ヤ ” が 設 け ら れ る 。 斯 か る レ
イ ヤ は 、 な か で も 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン レ イ ヤ 、 Ｔ Ｃ Ｐ レ イ ヤ 、 Ｉ Ｐ レ イ ヤ 、 Ｌ Ｌ Ｃ レ イ ヤ
及 び Ｍ Ａ Ｃ レ イ ヤ を 含 む リ ン ク レ イ ヤ 、 並 び に 物 理 レ イ ヤ を 含 む 。 ア ク セ ス ポ イ ン ト は 、
典 型 的 に は 、 物 理 及 び Ｍ Ａ Ｃ レ イ ヤ 上 に 位 置 す る 。 以 下 に 更 に 述 べ る よ う に 、 本 発 明 の 下
で は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト は 、 無 線 局 に 対 し て エ ア タ イ ム 及 び 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る 一
方 、 単 一 の ス ト リ ー ム 内 の 連 続 し た パ ケ ッ ト が 特 定 の 無 線 局 に 対 し て 連 続 的 態 様 で （ “ バ
ッ ク オ フ ” な し で ） 送 信 さ れ る の を 可 能 に す る よ う 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る 例 示 的 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ が 示 さ れ て い る 。 図 示 さ
れ た よ う に 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は 基 本 サ ー ビ ス 組 （ Ｂ Ｓ Ｓ ） ２ ４ 内 の 無 線 局 ２ ２ Ａ ～
２ ２ Ｃ 及 び 分 散 シ ス テ ム ２ ６ の 間 の 通 信 を 補 助 す る 。 本 発 明 の 下 で は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト
２ ０ は 、 ダ ウ ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク の 連 続 し た パ ケ ッ ト が 特 定 の 無 線 局 （ 例 え ば 、 ２ ２ Ａ
） に 対 し 他 の 無 線 局 （ 例 え ば 、 ２ ２ Ｂ ） 用 の パ ケ ッ ト に よ る 中 断 な し に 連 続 的 態 様 で （ ba
ck to back fashion） 送 信 さ れ る の を 可 能 に す る よ う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る 前 に 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は 、 こ の フ ィ ー チ ャ （ 又 は 複
数 の フ ィ ー チ ャ ） を 提 供 す る よ う に 如 何 な る 態 様 で も 構 成 す る こ と が で き る と 理 解 さ れ る
べ き で あ る 。 こ の 程 度 に お い て 、 本 発 明 は ハ ー ド ウ ェ ア で 、 ソ フ ト ウ ェ ア で 、 又 は ハ ー ド
ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア と の 組 み 合 わ せ で 実 現 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 本 発 明 の 教 示 内 容
は ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ 内 で ソ フ ト ウ ェ ア に 基 づ く 又 は ハ ー ド ウ ェ ア に 基 づ く 手 段 に よ り
実 施 化 す る こ と が で き る 。 こ こ に 述 べ る 方 法 を 実 行 す る よ う に 適 合 さ れ た 如 何 な る 種 類 の
構 成 要 素 も 好 適 で あ る 。 ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア と の 典 型 的 な 組 み 合 わ せ は 、 ロ ー ド
さ れ 且 つ 実 行 さ れ た 場 合 に 、 こ こ で 述 べ る 各 方 法 を 実 行 す る よ う な コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ
ム を 伴 う 構 成 要 素 で あ り 得 る 。 他 の 例 と し て 、 本 発 明 の 機 能 的 動 作 の １ 以 上 を 実 行 す る た
め の 専 用 の ハ ー ド ウ ェ ア を 含 む よ う な 特 定 用 途 構 成 要 素 も 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、
本 発 明 は コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 製 品 に も 埋 め 込 む こ と が で き 、 斯 か る プ ロ グ ラ ム 製 品 は
、 こ こ で 述 べ る 方 法 の 実 施 化 を 可 能 に す る よ う な 全 て の 対 応 す る フ ィ ー チ ャ を 有 す る と 共
に 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に ロ ー ド さ れ た 場 合 に 、 こ れ ら 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る 。
本 状 況 に お い て コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 、 ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ グ ラ ム 、 プ ロ グ ラ ム 又 は ソ フ
ト ウ ェ ア と は 、 情 報 処 理 能 力 を 有 す る シ ス テ ム に 、 特 定 の 機 能 を 直 接 的 に 、 又 は （ ａ ） 他
の 言 語 、 コ ー ド 若 し く は 表 記 へ の 変 換 及 び ／ 又 は （ ｂ ） 別 の 題 材 形 態 で の 再 生 の う ち の 何
れ か 一 方 又 は 両 方 の 後 の 何 れ か に 実 行 さ せ る こ と を 意 図 す る 一 群 の 命 令 の い ず れ か の 言 語
、 コ ー ド 若 し く は 表 記 に よ る 何 れ か の 表 現 を 意 味 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 図 ２ は 解 説 目 的 の み の も の で あ り 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ 、 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２
Ｃ 及 び ／ 又 は 分 散 シ ス テ ム ２ ６ は 図 示 せ ぬ 更 な る 構 成 要 素 を 含 む で あ ろ う と 先 ず 理 解 す べ
き で あ る 。 い ず れ の 場 合 に お い て も 、 図 示 さ れ た よ う に 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は 通 常 は
メ モ リ ２ ８ 、 該 メ モ リ ２ ８ に お け る プ ロ グ ラ ム コ ー ド 等 の 命 令 を 実 行 す る プ ロ セ ッ サ ３ ０
、 及 び 分 散 シ ス テ ム ２ ６ 及 び 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ と 通 信 す る た め の 通 信 シ ス テ ム ３ ２ を
含 む 。 メ モ リ ２ ８ は 、 典 型 的 に は 、 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ を 対 象 と す る 分 散 シ ス テ ム ２ ６
か ら の ダ ウ ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク の ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ を 受 信 し 、 こ れ ら ス ト リ ー
ム は 、 各 々 、 １ 以 上 の パ ケ ッ ト ３ ４ を 含 む 。 図 示 の よ う に 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は ダ ウ
ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク の 複 数 の （ 例 え ば ３ つ の ） ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ を 受 信 す る こ
と が で き 、 こ れ ら ス ト リ ー ム の 各 々 は 異 な る 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ を 宛 先 と す る こ と が で
き る 。 以 前 の シ ス テ ム の 下 で は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は パ ケ ッ ト を 特 定 の 無 線 局 に 対 し
て “ バ ッ ク オ フ ” を 使 用 し て 送 信 し た 。 例 え ば 、 複 数 の パ ケ ッ ト が 無 線 局 ２ ２ Ａ に 送 信 さ
れ る べ き 場 合 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は 第 １ パ ケ ッ ト を 該 無 線 局 に 送 信 し 、 こ れ に は 他 の
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無 線 局 ２ ２ Ｂ ～ ２ ２ Ｃ に 対 し て パ ケ ッ ト が 送 信 さ れ 得 る よ う な “ バ ッ ク オ フ ” 期 間 が 続 い
た 。 し か し な が ら 、 ビ デ オ 及 び オ ー デ ィ オ コ ン テ ン ツ を 含 む パ ケ ッ ト の よ う な 種 々 の タ イ
プ の ト ラ フ ィ ッ ク に と っ て は 、 斯 か る “ バ ッ ク オ フ ” 期 間 に よ り 引 き 起 こ さ れ る 遅 延 が Ｑ
ｏ Ｓ 問 題 を 生 じ る 。 本 発 明 の 下 で は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は 、 複 数 の 連 続 す る パ ケ ッ ト
が 単 一 の 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ に “ バ ッ ク オ フ ” 期 間 無 し で 送 ら れ る の を 可 能 に す る こ と
に よ り 、 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 本 発 明 は 、 更 に 、 パ ケ ッ ト を 或 る
無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ に 送 信 す る た め の エ ア タ イ ム 必 要 条 件 （ airtime requirement） を
計 算 し 、 次 い で エ ア タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る こ と に よ り 、 エ
ア タ イ ム の 公 正 さ を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経
過 す る 前 に 送 信 す る こ と が で き る 場 合 は 、 送 信 が 行 わ れ る 。 し か し な が ら 、 上 記 パ ケ ッ ト
を 上 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 送 信 す る こ と が で き な い 場 合 は 、 該 パ ケ ッ ト は 送 信
さ れ な い か 、 又 は 別 個 に 送 信 さ れ る 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 分 割 さ れ る か の い ず れ か と な る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 即 ち 、 メ モ リ ２ ８ 内 に 示 さ れ て い る も の は “ 公 正 さ ” プ ロ グ ラ ム ３ ５ で あ り 、 該 プ ロ グ
ラ ム は ス ト リ ー ム 選 択 シ ス テ ム ３ ６ 、 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 シ ス テ ム ３ ８ 、 パ ケ ッ ト 分 割 シ
ス テ ム ４ ０ 、 フ ラ グ メ ン ト 設 定 シ ス テ ム ４ ２ 及 び カ ウ ン タ 設 定 シ ス テ ム ４ ４ を 含 ん で い る
。 ダ ウ ン リ ン ク ト ラ フ ィ ッ ク の ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ が ア ク セ ス ポ イ ン ト に よ り 受 信
さ れ た 場 合 、 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ と 通 信 す る た め の チ ャ ン ネ ル が ア ク セ ス さ れ 、 ス ト リ
ー ム 選 択 シ ス テ ム ３ ６ は 、 ど の ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ が 最 初 に 処 理 さ れ る か を 決 定 す
る 。 そ の よ う に す る た め に 、 ス ト リ ー ム 選 択 シ ス テ ム ３ ６ は 、 他 の ス ト リ ー ム の Ｑ ｏ Ｓ 特
性 に 違 反 す る こ と な し に 何 の ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ を 最 初 に 送 信 す る か を 決 定 す る た
め の 如 何 な る 既 知 の ア ル ゴ リ ズ ム （ 例 え ば 、 Ｔ Ｗ Ｆ Ｑ ア ル ゴ リ ズ ム ） も 組 み 込 む こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 何 れ の 場 合 に お い て も 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ を 無 線 局 ２ ２ Ａ ～ ２ ２ Ｃ に 送 信 す る
場 合 に 帯 域 幅 の 公 正 さ が 提 供 さ れ る 。 特 に 、 各 ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｃ の パ ケ ッ ト サ イ
ズ が １ ０ ０ ０ バ イ ト で あ る と 仮 定 し よ う 。 更 に 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ 及 び ス ト リ ー ム ４ ６ Ｂ
は 各 々 １ Mb/sの 帯 域 幅 必 要 条 件 を 有 す る 一 方 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ｃ は ３ Mb/sな る 帯 域 幅 必 要
条 件 を 有 す る と 仮 定 す る 。 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る た め に は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ は
ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｂ の １ つ の パ ケ ッ ト 及 び ス ト リ ー ム ４ ６ Ｃ の ３ つ の パ ケ ッ ト を 送
信 し （ 通 信 シ ス テ ム ３ ２ を 介 し て ） 、 こ れ を ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ ～ ４ ６ Ｂ の １ つ の パ ケ ッ ト
の 送 信 及 び ス ト リ ー ム ４ ６ Ｃ の ３ つ の パ ケ ッ ト の 送 信 で 繰 り 返 し 、 等 々 の よ う に し な け れ
ば な ら な い 。 本 発 明 の 下 で は 、 フ ラ グ メ ン ト 設 定 シ ス テ ム ４ ２ が 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ｃ に 付
随 す る Ｍ Ａ Ｃ ヘ ッ ダ に モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト を 設 定 し 、 ３ つ の パ ケ ッ ト の 連 続 的 な （ 即
ち 、 バ ッ ク オ フ な し の ） 送 信 を 可 能 に す る 。 詳 細 に は 、 当 該 ス ト リ ー ム の 最 初 の ２ つ の パ
ケ ッ ト に 対 し て モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト が 設 定 さ れ 、 か く し て 無 線 局 ２ ２ Ｃ は 到 達 し よ う
と し て い る 更 な る パ ケ ッ ト が 存 在 す る （ 及 び 、 ３ つ の 全 ビ ッ ト が Ｓ Ｉ Ｆ Ｓ 時 間 内 に 到 達 す
る で あ ろ う ） こ と を 知 る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 の 下 で は 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ｃ に “ Ｎ ” 個 の
パ ケ ッ ト が 存 在 し た ら 、 “ Ｎ － １ ” 個 の パ ケ ッ ト の モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ ッ ト が 設 定 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 エ ア タ イ ム の 公 正 さ も 提 供 す る 。 上 に 示 し た よ う に 、 こ れ は 、 或 る 無 線 局 （
例 え ば ２ ２ Ａ ） が ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ か ら 離 れ る よ う に 移 動 す る 際 に 特 に 問 題 に な り 得
る 。 こ の よ う に 、 例 え ば 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ に 関 し て 、 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 シ ス テ ム ３ ８
は 、 ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ 内 の パ ケ ッ ト ３ ４ を 無 線 局 ２ ２ Ａ に 送 信 す る た め の エ ア タ イ ム 必 要
条 件 を 先 ず 決 定 す る 。 一 般 的 に 、 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 は 、 選 択 さ れ た ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ に
お け る パ ケ ッ ト （ 又 は 複 数 の パ ケ ッ ト ） ３ ４ の サ イ ズ 及 び 送 信 速 度 に 基 づ い て 決 定 さ れ る
。 例 え ば 、 無 線 局 ２ ２ Ａ を 対 象 と す る ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ が １ つ の １ ０ ０ ０ メ ガ ビ ッ ト の パ
ケ ッ ト ３ ４ を 含 み 、 無 線 局 ２ ２ Ａ に 対 す る 送 信 速 度 が ５ Mb/sで あ る 場 合 、 パ ケ ッ ト ３ ４ を
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送 信 す る た め の 全 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 は ２ ０ ０ マ イ ク ロ 秒 と な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 が 一 旦 計 算 さ れ た ら 、 カ ウ ン タ 設 定 シ ス テ ム ４ ４ は 、 該 エ ア タ イ ム
必 要 条 件 に 基 づ く よ う な タ イ ム カ ウ ン タ ５ ０ を 設 定 ／ 確 立 す る 。 例 え ば 、 エ ア タ イ ム 必 要
条 件 が ２ ０ ０ マ イ ク ロ 秒 で あ る と 算 出 さ れ た ら 、 タ イ ム カ ウ ン タ ５ ０ は ２ ０ ０ マ イ ク ロ 秒
に 設 定 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 該 タ イ ム カ ウ ン タ は エ ア タ イ ム 必 要 条 件 の 正 確
な 量 に 設 定 す る 必 要 は な い と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 む し ろ 、 タ イ ム カ ウ ン タ ５ ０ は 、 他
の 無 線 局 ２ ２ Ｂ ～ ２ ２ Ｃ に 対 す る 帯 域 幅 及 び エ ア タ イ ム の 公 正 さ が 維 持 さ れ る の を 保 証 す
る た め に 所 定 の 組 の 規 則 等 に よ り 記 述 さ れ て 、 算 出 さ れ た エ ア タ イ ム 必 要 条 件 よ り も 長 い
又 は 短 い 期 間 に 設 定 す る こ と が で き る 。 何 れ の 場 合 に お い て も 、 タ イ ム カ ウ ン タ ５ ０ が 一
旦 設 定 さ れ た ら 、 エ ア タ イ ム 必 要 条 件 シ ス テ ム ３ ８ は 、 パ ケ ッ ト ３ ４ を タ イ ム カ ウ ン タ ５
０ が 経 過 す る 前 に 無 線 局 ２ ２ Ａ に 送 信 す る こ と が で き る か を 判 断 す る 。 で き る 場 合 は 、 通
信 シ ス テ ム ３ ２ は パ ケ ッ ト ３ ４ を 上 記 無 線 局 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し か し な が ら 、 タ イ ム カ ウ ン タ ５ ０ が 経 過 す る 前 に パ ケ ッ ト ３ ４ を 無 線 局 ２ ２ Ａ に 送 信
す る こ と が で き な い 場 合 は 、 パ ケ ッ ト 分 割 シ ス テ ム ４ ０ が 、 パ ケ ッ ト ３ ４ を 一 群 の フ ラ グ
メ ン ト に 分 割 す る 。 典 型 的 な 実 施 例 に お い て は 、 パ ケ ッ ト は 等 し い フ ラ グ メ ン ト に 分 割 さ
れ る 。 例 え ば 、 １ ０ ０ ０ メ ガ ビ ッ ト の パ ケ ッ ト ３ ４ は 、 １ ０ 個 の １ ０ ０ メ ガ ビ ッ ト の フ ラ
グ メ ン ト の 群 に 、 又 は ５ 個 の ２ ０ ０ メ ガ ビ ッ ト の フ ラ グ メ ン ト の 群 等 に 分 割 す る こ と が で
き る 。 更 に 、 無 線 局 ２ ２ Ａ 用 の 元 の ス ト リ ー ム ４ ６ Ａ が ２ 以 上 の パ ケ ッ ト ３ ４ を 含 ん で い
た 場 合 は 、 斯 か る パ ケ ッ ト ３ ４ の 各 々 を 同 様 の 態 様 で 分 割 す る こ と が で き る 。 何 れ の 場 合
に お い て も 、 パ ケ ッ ト （ 又 は 複 数 の パ ケ ッ ト ） ３ ４ が 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 一 旦 分 割 さ れ
た ら 、 通 信 シ ス テ ム ３ ２ は 、 斯 か る フ ラ グ メ ン ト の 群 の 通 信 を 開 始 す る こ と が で き る 。 こ
の 限 り に お い て 、 上 記 フ ラ グ メ ン ト の 群 は 、 前 述 し た 複 数 の パ ケ ッ ト の 送 信 と 同 様 の 態 様
で 連 続 的 に 送 信 し 又 は 送 信 し な い こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の ソ フ ト ウ ェ ア に 基 づ く 解 説 目 的 の み の た め の 実 施 化 を 示 す も の と 理 解
さ れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 基 礎 を な す 機 能 は 、 図 ２ で は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト ２ ０ 内 で プ
ロ グ ラ ム コ ー ド に よ り 実 行 さ れ る と し て 図 示 及 び 説 明 さ れ た 。 し か し な が ら 、 こ れ は 必 ず
し も そ う で あ る 必 要 は な い 。 と い う の は 、 同 一 の 機 能 を ハ ー ド ウ ェ ア （ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア
と ハ ー ド ウ ェ ア と の 組 み 合 わ せ ） に よ り 設 け る こ と も で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る 帯 域 幅 の 公 正 さ を 提 供 す る 方 法 １ ０ ０ が 示 さ れ て い る
。 図 示 の よ う に 、 本 方 法 １ ０ ０ の 第 １ ス テ ッ プ Ｓ １ は ア ク セ ス ポ イ ン ト 上 で 一 群 の パ ケ ッ
ト を 受 信 す る こ と で あ る 。 第 ２ ス テ ッ プ Ｓ ２ は 、 該 一 群 の パ ケ ッ ト に モ ア フ ラ グ メ ン ト ビ
ッ ト を 設 定 す る こ と で あ る 。 第 ３ ス テ ッ プ は 、 上 記 一 群 の パ ケ ッ ト に お け る 連 続 す る パ ケ
ッ ト を 当 該 ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら 無 線 局 へ バ ッ ク オ フ な し で 送 信 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る 方 法 ２ ０ ０ が 図 示 さ れ て い る 。 図 示 さ れ て い る
よ う に 、 該 方 法 の 第 １ ス テ ッ プ Ｄ １ は ア ク セ ス ポ イ ン ト 上 で 無 線 局 用 の パ ケ ッ ト を 受 信 す
る こ と で あ る 。 第 ２ ス テ ッ プ Ｄ ２ は 、 該 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 へ 送 信 す る た め の エ ア タ イ
ム 必 要 条 件 を 計 算 す る こ と で あ る 。 第 ３ ス テ ッ プ Ｄ ３ は 、 ア ク セ ス ポ イ ン ト 上 に 上 記 エ ア
タ イ ム 必 要 条 件 に 基 づ い て タ イ ム カ ウ ン タ を 設 定 す る こ と で あ る 。 第 ４ ス テ ッ プ Ｄ ４ は 、
該 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 へ 送 信 す る こ と が で き る か
を 判 断 す る 。 上 記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 、 上 記 パ ケ ッ ト を 上 記 無 線 局 へ 送 信 す る
こ と が で き る 場 合 は 、 該 パ ケ ッ ト は ス テ ッ プ Ｄ ５ に お い て 送 信 さ れ る 。 し か し な が ら 、 上
記 タ イ ム カ ウ ン タ が 経 過 す る 前 に 送 信 を 行 う こ と が で き な い 場 合 は 、 当 該 パ ケ ッ ト は ス テ
ッ プ Ｄ ６ に お い て 一 群 の フ ラ グ メ ン ト に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の 上 記 記 載 は 、 解 説 及 び 説 明 の 目 的 で 提 示 さ れ た 。 上 記 記 載 は
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、 全 て を 網 羅 す る 意 図 で は な く 、 本 発 明 を 開 示 さ れ た 形 態 に 限 定 し よ う と す る も の で も な
い 。 従 っ て 、 多 く の 変 更 及 び 変 形 が 可 能 で あ る こ と は 明 ら か で あ る 。 当 業 者 に と り 明 ら か
な 斯 か る 変 更 及 び 変 形 は 、 添 付 請 求 項 に よ り 規 定 さ れ る 本 発 明 の 範 囲 内 に 含 ま れ る も の で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 例 示 的 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 例 示 的 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る 第 １ の 例 示 的 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 第 ２ の 例 示 的 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。 10
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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