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La présente invention est relative a un dispositif
pour commander la pression de l'air de suralimentation
dans un moteur 3 combustion 3 turbocompresseur, comprenant
des moyens de commande qui sont disposés de fagon a limiter
la pression de suralimentation 3 une valeur prédéterminée.

Dans le réglage des moteurs & turbo-compresseur,
la suralimentation est limitée par la tendance du moteur
d présenter des conditions de combustion anormales, qui
sont dénommées "cognement". Pour un taux de compression
donné et une qualité donnée de combustible il existe ainsi
une pression de suralimentation la plus élevée possible
qui est limitée, pour obtenir un fonctionnement du moteur
dépourvu de cognement. Il en résulte que le rendement maximal
du moteur est déterminé de fagon précise par le
cognement dans toute la plage des régimes du moteur.

Cependant, normalement, dans les véhicules, le
moteur ne fonctionne 3 pleine charge que pendant de
courtes périodes de temps, habituellement en accéléra-
tion et pour dépasser d'autres véhicules. . Ie reste
du temps excepté en conduite uniquement 3 grande vitesse,
le moteur travaille essentiellement sous charge partielle.
Une accélération implique cependant une charge du moteur
qui est essentiellement transitoire, pendant laquelle le
réglage pour un fonctionnement a& régime stable n'est
pas toujours le plus favorable. De plus, les conditions
de fonctionnement du moteur sont un peu différentes lors
d'une charge transitoire par rapport au fonctionnement
3 régime stable, il y a par exemple des différence de
températures des solides et des fluides, des rapports
différents pour l'air d'admission etc.

Le but de l'invention est de fournir un dis-
positif tel que d&fini plus haut qui tienne compte des
différences précitées et qui permette d'obtenir des
rendements réels élevés (transitoires) méme avec un
moteur relativement petit congu pour assurer une bonne

économie de combustible.
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Suivant l'invention ce résultat est obtenu en
raison du fait que lesdits moyens de commande sont
coordonnés avec des moyens qui, lorsqu'il se produit une
augmentation de la charge supérieure 3 un certain taux
(par exemple lors d'une accé&lération pour un dépassement)
actionnent les moyens de commande pour permettre une
augmentation de la pression de suralimentation jusqu'a une
valeur maximale supérieure & la valeﬁr prédéterminée et
pour actionner les moyens de commande pour réduire dans un
certain délai la pression de suralimentation 3 la valeur
prédéterminée.

L'invention est basée sur le fait gque des
niveaux de suralimentation transitoires notablement
supérieurs au niveau possible pour un fonctionnement a
régime constant, conduisent seulement lentement & 1'appa-
rition du phénomé&ne de cognement, qui est provoqué entre
autres par des retards avant que les températures de
1'air d'admission, des fluides et,des solides et de la
chambre de combustion atteignent des valeurs plus &levées.
Une augmentation commandée de courte durée du niveau de
la suralimentation au-dessus de la wvaleur utilisé@e pour
un fonctionnement & régime constant permet ainsi d'obtenir
une augmentation temporaire du rendement du moteur par
exemple pour augmenter l'accélération, pour diminuer le
temps de dépassement d*un autre véhicule.

Les caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaitront au cours de la description qui va suivre
faite en se ré&férant aux dessins annexés donnés uniquement
3 titre d'exemple et dans lesquels :

- la Fig. 1 est un schéma d'un moteur & combustion
3 turbo-compresseur comportant un dispositif suivant
1'invention pour commander la pression de suralimentation ;

- la Fig. 2 est un sché&ma d'une variante simplifiée
du dispositif suivant 1'invention.

Le moteur 1 représenté 3 la Fig. 1 est un moteur
a guatre cylindres du type & quatre temps comportant un
turbo-compresseur 2 {connu en lui-méme} comprenant une
turbine 3 qgui communique avec le collecteur 4 d'échappement
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du moteur, et un compresseur 5 qui communique avec le
collecteur d'admission 6 du moteur par l'intermédiaire
d'un dispositif 7 de refroidissement de l'air de sur-
alimentation du type air/air, et un ensemble 8 dans
lequel est disposé 1le papillon 9 des gaz du moteur. Le
courant de gaz traversant la turbine 3 est réglé d'une

fagon connue au moyen d'une vanne 11 de dérivation qui

- est disposée dans un conduit 10 de dérivation et qui

étre actionnée au moyen d'un mécanisme pneumatique 12
d'actionnement et qui, lorsqu'elle est fermée, dirige 1la
totalité du courant des gaz 3 travers la turbine. La
pression dans le mécanisme d'actionnement 12 et de ce
fait le réglage de la vanne 11 sont déterminés par une

électro-vanne 13 3 fonctionnement périodique disposée
dans un conduit 14 qui relie 1'un 3 l'autre les cdtés

aspiration et pression du compresseur, par l'intermé&diaire

d'un orifice calibré 15, et 3 partir duquel s'étend un
conduit 16 relié au mécanisme 12 d'actionnement.
L'électro-vanne 13 est commandée par un micro-
processeur 17 auquel sont appliqués des signaux qui
représentent la pression de l'air de suralimentation.

‘Les signaux d'entrée du microprocesseur sont obtenus i

partir d'un capteur 18 qui peut &tre un transducteur
piézorésistant. Le microprocesseur est également relié
d un potentiométre 20 capteur de la position du papillon
des gaz, et on peut calculer & l'aide des signaux prove-
nant de ce potentiométre le degré d'ouverture ou de
fermeture du papillon des gaz, par exemple le degré de
variation de la position‘du papillon des gaz. Le micro-
Processeur contient en m&moire une valeur de la pression
maximale possible de suralimentation pour un fonctionne-
ment & régime constant et une valeur plus é&levée de la
pression maximale possible de suralimentation pour une
charge transitoire, par exemple pendant une accélération
lors d'un dépassement. Le microprocesseur est programmé
de fagon 3 permettre a la pression de suralimentation
d'augmenter jusqu'a ladite pression la plus élevée
précitée, pour un certain degré prédéterminé minimum
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d'augmentation de charge, représenté par un certain degré
d'ouverture du papillon des gaz, par exemple 1°/ms, cette
pression pouvant s'@lever Jjusgu'd 45% au~dessus de ladite
premiére pressicn, et pour ensuite réduire progressivement
la limite de la pression de suralimentation admissible
jusqu'au niveau correspondant au fonctionnement 3 régime
constant, dans un délai donné d'environ 20 secondes par
exemple. Pour empécher une surcharge thermique due 3a des
suralimentations transitoires rapprochées, le micro-
processeur est &galement de préférence programmé pour
empécher, aprés avoir réduit la pression & la valeur
correspondante au fonctionnement & régime constant, une
autre suralimentation transitoire pendant une période
minimale d'environ 4 secondes par exemple. En outre le
microprocaesseur paut &tre programmé pour produire la
fonction transitoire seulement apré&s une augmentation

- de l'angle d'ouverture du papillon des gaz d'au

moins 15°, afin d'éliminer l'effet des petits déplacements
du papillon provoguéspar des vibrations du moteur ou
des mouvements du véhicule.

La Fig. 2 montre une variante du dispositif
suivant l'invention dans laquelle les organes correspcndant
4 ceux du dispositif représenté & la Fig. 1 sont

désignés par les mémes références. Le microprocesseur

-

'a 8té remplacé par un interrupteur 30 & pression disposé

dans un conduit 31 gui communique avec la tubulure
d'admission 6 du moteur. Entre 1'interrupteur 30 3
pression et la tubulure d'admission 6 est disposé un
dispositif 3 retard 32 qui . peut &tre un orifice
calibré unidirectionnel constituant une ouverture étranglée
en direction de l'interrupteur 30 mais non &tranglée
dans le sens opposé. Dans la liaison entre la tubulure
d'admission 6 et le mécanisme d'actionnement 12 de la
vanne ‘de dérivation 11 est disposé& un dispositif

3 retard constitué par un orifice &tranglé calibré 15
intercalé dans le conduit 14. Il est en outre prévu
un &tranglement 33 avant la vanne 13.

Lors d'une augmentation de charge (accélération) i
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la fonction transitoire est obtenue par un retard assuré
par l'étranglement 32 depuis l'instant o1 la pression
régnant dans le conduit d'admission attein la pression de
déclenchement de l'interrupteur 3 pression 30 jusqu'a
l'instant ol cette pression s'est accumulée dans
l'interrupteur. Pendant cet intervalle de temps la pression
augmente dans la tubulure d'admission au-dessus de 1la
valeur maximale admissible pour un fonctionnement 3 régime
constant. Aussitdt que l'interrupteur 30 4 pression est
actionné, la vanne 13 se ferme a& la suite de quoi la vanne
11 de dérivation commence 3 s'ouvrir pour diminuer la
pression de suralimentation jusqu'au niveau maximal
admissible pour un fonctionnement & régime constant. L'im-
portance et la durée de cette suralimentation sont
déterminées par la dimension des étranglements 15 et 33.
Le temps de fermeture de la vanne est déterminé par l'éta-
lannage de 1'étranglement 32. En remplacement de l'étrangle-
ment 32 on peut utiliser un relais temporisateur actionné
par le papillon des gaz du moteur, ce relais pouvant étre
actionné par exemple lorsque la pédale d'accélérateur est
enfoncée au plancher.

Dans des essais effectués avec un moteur classique
3 turbo-compresseur auquel é&tait appliqué le dispositif
suivant 1'invention, le mécanisme 12 d'actionnement de la
vanne de dérivation a été réglé pour ouvrir cette vanne
ol une pression d'alimentation de 0,67 bars. La pression
d'actionnement de l'interrupteur 30 était réglée pour une
piession 3 l'admission de 0,55 bars. Les &tranglements 32, 15 et
33 étaient déterminés de manidre que la pression makimale
3 l'accélération soit de 0,8 bar et le délai jusqu'a la

fermeture de la vanne 13 d'environ 10 secondes.



10

15

20

25

30

35

2500065
6
REVENDICATIONS

1. Dispositif pour commander la pressicn de

-

1'air de suralimentation dans un moteur 3 combustion

-

i turbo-compresseur, comprenant des moyens de commande
disposés de fagon 3 limiter la pression de 1t'air de
suralimentation 3 une valeur prédéterminée, caractérisé

en ce que lesdits moyens de commande(1ll, 12) sont conju-
gués avec des moyens (13, 17; 13, 3G, 32) gui actionnent
les moyens de commande lorsque la charge augmente

4 un certain taux afin de permettre une
augmentation -de la . pression de suralimentation Jjus-
qu'a une valeur maximale au-dessus de ladite valeur
prédéterminée, et pour actionner iesdits moyens de commande
afin de réduire la pression de suralimentation jusqu'au niveau
prédéterming, dans un certairn délai.

2. Dispositif suivant la revendication 1, dans
lequel les moyens de cormmande comprennent une vanne de
dérivation (11) disposée dans un conduit de dérivation
contournant la turbire du turbo-compresseur, caractérisé
en ce que lesdits moyens (13, 17 ; 13, 30, 32) cenjugués
avec les moyens de ccmmande sont disposé@s d= fagon a
commander un mécanisme d'actiomnement (12) de la vanne
(11) de dérivation de mani&re que cette vamne s'ouvre pour
une pression de suralimentation qui est supérieure 3a la
valeur maximale permise 3 charge constante, lorsque 3
la charge augmente & un certain taux.

3. Dispositif suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens conjugués avec les
moyens de commande comprennent un microprocesseui (17)
qui commande une &lectro-vanne (13) qui elle-m€me
commande le mécanisme (12) d'actionnement de la vanne
de dérivation, le microprocesseur contenant en mémoire
une valeur de la pression d'air de suralimentation maximale
admissible a charge constante et une valeur supérieure &
ladite pression maximale permise de l'air de suralimentation
lorsque se produit une augmentation de charge, ledit
microprocesseur étant relié 3 des moyens produisant une

augmentation de charge, par exemple au papillon 9 des gaz
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du moteur, et &tant disposé de maniére 3 permettre, 3 la
suite de l'enregistrement d'un certain taux de variation
desdits moyens, une augmentation de la pression de l'air
de suralimentation jusqu'ad ladite valeur supérieure et
pour ensuite assurer une diminution de 1la pression,
minutée, jusqu'a la pression maximale admissible 3 charge
constante.

4. Dispositif suivant la revendication 3, carac-
térisé en ce que le microprocesseur (17) est programmé
de fagon & permettre, aprés avoir réduit la pression & la
valeur maximale 3 charge constante, une autre augmentation
jusqu'a la pression 1la plus &levée, seulement apras un
délai prédéterminé.

5. Dispositif suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que lesdits moyens coopérant avec les
moyens de commande comprennent un interrupteur (30) 3 pres-
sion exposé 3 la pression de suralimentation sur le cdté
admission du moteur, ledit interrupteur actionnant la
vanne de dérivation (11) pour 1'ouvrir, lorsqu'il est
exposé 3 une pression prédéterminée, un dispositif 3
retard (32) étant disposé entre le cdté& admission du
moteur et 1l'interrupteur 3 pression pour obtenir un
intervalle de temps qui est fonction du degré d'augmen-
tation de la pression 3 1l'admission du moteur entre 1l'ins~
tant auquel la pression de suralimentation a atteint
ladite valeur prédéterminée et 1l'instant auquel 1'inter-
rupteur 3 pression est actionné.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caracté-
risé en ce que des moyens 4 retard suplémentaires
(15, 22) sont agencés de fagon 3 assurer un intervalle de
temps entre l'instant de l'actionnement de l'interrupteur
a pression (30) et 1l'instant de l'ouverture de la vanne
de dérivation (11).

7. Dispositif suivant 1l'une quelconque des reven-
dications 4 et 5, caractérisé en ce que lesdits moyens
d retard (15, 32, 33) sont des limiteurs pneumatiques.



2500065

1/2

FIG



2500065

2/2

L3




