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Vorrichtung zum Aufbringen von Lot auf Leiterplatten.
@ Im Innern eines Lotbadbehilters (4) sind klammer- an den Ausbiegungen (12, 13) anstdsst, wird eine Ver-

artig ausgebildete Filhrungen (9) angeordnet. Diese letzung der Leiterplatte (30) vermieden.
Fithrungen (9) sind in einem gegenseitigen Abstand iiber ?
die Breite des Lotbadbehilters (4) verteilt angeordnet.
Jede Fiihrung (9) weist zwei sich in einem Abstand ge-
geniiberliegende Fithrungsstibe (10, 11) auf, die am un-
tern Ende miteinander verbunden sind. Die obern End-
abschnitte (10a, 11a) der Fithrungsstibe (10, 11) ragen
nach oben aus dem Lotbad (7) heraus. Diese Endab-
schnitte (10a, 11a) weisen an ihrem obern Ende eine
Ausbiegung (12, 13) auf, welche zwischen sich eine Ver-
engung (13) festlegen. Die elastisch ausbiegbaren Endab-
schnitte (10a, 11a) sind zudem auf Abstiitzfedern (16,
17) abgestiitzt. Oberhalb der Fithrungen (9) sind zwei
sich iiber die Breite des Lotbadbehilters (4) erstrecken-
de Blasdiisen (20, 21) vorhanden, welche einen Warm-
luftstrahl gegen die Oberflichen der das Lotbad (7) ver-
lassenden Leiterplatte (30) richten. Die Breite der Ver-
engung (14) ist etwas grésser als die Dicke der Leiter-
platten (30). Durch die Fiihrungen (9) werden iiber die
Breite der Leiterplatte (30) verteilt mehrere Fiihrungs-
stellen gebildet, welche ein einwandfreies Fiihren der
Leiterplatte (30) sicherstellen, ohne dass ein dauernder
mechanischer Kontakt zwischen Leiterplatte (30) und
Fithrungsstdben (10, 11) erforderlich ist. Da die obern
Endabschnitte (10a, 1la) der Fithrungsstibe (10, 11)
elastisch ausweichen konnen, wenn die Leiterplatte (30)
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1. Vorrichtung zum Aufbringen von Lot auf Leiterplatten,
mit einem Lotbad (7) und einer Fiihrungseinrichtung (9), wobei
sich stabformige Fiihrungselemente (10, 11) in den Lotbadbe-
halter (4) hinein erstrecken bis in den Bereich dessen Bodens (5)
und einen nach oben iiber den Lotspiegel (S) hinaus vorstehen-
den oberen Endabschnitt (10a, 11a) aufweisen zum Fiihren der
im wesentlichen in vertikaler Richtung in das Lotbad hinein
und aus diesem herausbewegten Leiterplatten, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrungseinrichtung (9) eine Mehrzahl von
Einzelstiben aufweist, die in zwei sich gegeniiberliegenden Rei-
hen und innerhalb einer Reihe in einem gegenseitigen Abstand
iiber die Breite der in dem Lotbad eingebrachten Leiterplatten
(30) verteilt angeordnet sind, und im Bereich ihres oberen En-
des eine Verengung (14) des Zwischenraumes (15) zwischen den
beiden Reihen von Fiihrungselementen (10, 11) festlegen, wobei
die oberen Endabschnitte (10a, 11a) der Fiihrungselemente (10,
11) federelastisch ausbiegbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verengung (14) durch Vorspriinge (12, 13) an den Fiih-
rungselementen (10, 11) gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge durch Ausbiegungen (12, 13) der Fih-
rungselemente (10, 11) gebildet sind.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Endabschnitt (10a, 11a) der
Fiihrungselemente (10, 11) federelastisch abgestiitzt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Fiihrungselemente (10, 11) paarweise in einem Ab-
stand gegeniiberliegen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Abstand zwischen den Reihen von Fiihrungsele-
menten (10, 11) nach unten verkleinert.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die sich jeweils gegeniiberliegenden Fithrungselemente (10,
11) an ihrem unteren Ende miteinander verbunden sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass oberhalb der Reihen von Fiihrungselementen (10, 11) zwei
sich gegeniiberliegende Leitorgane (23, 24) angeordnet sind, die
zwischen sich eine spaltférmige Durchtrittséffnung (29) fiir die
Leiterplatten (30) festlegen.

9, Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Leitorgan (23, 24) eine Anzahl von scheibenférmigen
Fiihrungskorpern (27, 28) aufweist, die vorzugsweise in einem
gegenseitigen Abstand auf einem stabférmigen Tréger (25, 26)
angeordnet sind, der im wesentlichen parallel zu den Reihen
von Fiihrungselementen (10, 11) verlduft.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, mit zwei sich gegeniiber-
liegenden Blasdiisenanordnungen zum Entfernen des iiberschiis-
sigen Lotes von den Leiterplatten, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Leitorgane (23, 24) oberhalb der Blasdiisenanord-
nungen (20, 21) befinden und die durch die Leitorgane (23, 24)
festgelegte Durchtrittséffnung (29) zu dem-Zwischenraum (22)
zwischen den Blasdiisenanordnungen (20, 21) ausgerichtet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das liberschiissige Lot in halbkreisférmigen Wannen
(32, 33) aufgefangen und durch je einen Schneckenfdrderer aus-
getragen-wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Aufbringen von Lot auf Leiterplatten geméss Oberbegrxff des
Anspruches 1.

Bei einer bekannten Emnchtung dieser Art besteht die Fiih- 65

rungseinrichtung aus zwei aufrecht stehenden Fithrungsschie-
nen, von denen jede einen U-formigen Fiihrungskanal aufweist
(US-PS 3 865 298). Die Leiterplatten werden an zwei sich ge-
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geniiberliegenden Schmalseiten in diesen Fiithrungskandlen ge-
fiihrt und auch gehalten. Die Fithrungsschienen erstrecken sich
vom Lotbad nach oben an Blasdiisen vorbei, aus denen ein ge-
gen die Flichen der aus dem Lotbad herausgezogenen Leiter-

s platten gerichteter Warmluftstrahl austritt. Durch diese Luft-
strahlen wird iiberschiissiges Lot von der vorbeibewegten Lei-
terplatte entfernt und zudem noch die DurchgangslScher in die-
ser Leiterplatte von Lot befreit. Um nun die Leiterplatten vor
allem wihrend der Beaufschlagung durch die Warmluftstrahlen

10 einwandfrei halten und fiihren zu konnen, ist die Breite der
Fithrungskanle so gewdhlt, dass sie etwa der Dicke der Leiter-
platten entspricht. Da die Leiterplatten in heissem Lotbad eine
Erweichung erfahren, besteht nun wegen der satten seitlichen
Fithrung die Gefahr einer Verletzung der das Lotbad verlassen-

15 den, gegen eine mechanische Beanspruchung noch nicht wider-
standsfihigen Leiterplatten.

Zudem konnen Leiterplatten, die leicht gekriimmt sind, nur
mit Schw1er1gke1ten oder iiberhaupt nicht in die Fiihrungsschie-
nen eingefiihrt werden. Im weiteren ist fiir die Verarbeitung

20 von Leiterplatten unterschiedlicher Breite jeweils eine Umstel-

lung der Fithrungsschienen erforderlich.

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun, die vorstehend er-
withnten Nachteile zu vermeiden. Es stellt sich somit die Aufga-
be, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei der die Leiterplatten wihrend ihrer Bewegung ohne die Ge-
fahr einer Beschidigung einwandfrei gefiihrt und gehalten sind
und die auch ein Verarbeiten von Leiterplatten erlaubt, die
nicht genau eben sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils des Anspruches 1 geldst.

Durch die beiden Reihen von Fiihrungselementen werden
die Leiterplatten nicht nur an zwei Rindern, sondern iiber ihre
gesamte Breite beidseitig gefiihrt. Durch die sich dabei ergeben-
de Mehrzahl von Fithrungsstellen wird eine einwandfreie Fiih-
rung erzielt, ohne dass ein dauernder mechanischer Kontakt
zwischen den Leiterplatten und den Fithrungselementen erfor-
derlich ist. Die Gefahr einer Verletzung der Leiterplatten ist da-
her weitgehend vermieden. Auch nicht genau ebene, sondern
etwas gekriimmte Leiterplatten lassen sich ohne Schwierigkeiten
fiithren. Eine Umstellung der Fiihrungselemente zwecks Anpas-
sung an verschiedene Plattenbreiten kann entfallen, da die Lei-
terplatten nicht an ihren Seitenkanten, sondern an ihren beiden
Flichen, das heisst an der Ober- und Unterseite, gefiihrt sind.

Bevorzugte Ausfiihrungsarten des Erfindungsgegenstandes
sind in den abhéngigen Anspriichen 2-11 umschrieben.

Im folgende wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungs-
beispiel des Erfindungsgegenstandes naher erldutert. Es zeigt
schematisch:

Fig. 1 im Querschnitt eine Vorrichtung zum Verzinnen von
Leiterplatten, und

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Verzinnungsvorrichtung
entlang der Linie II-II in Fig. 1.

Anhand der Figuren wird nun der Aufbau und die Wir-
kungsweise der Verzinnungsvorrichtung fiir Leiterplatten be-
schrieben. Unter «Verzinnen» wird im folgenden nicht nur das
Aufbringen einer Blei-Zinn-Legierung, sondern auch irgend-
eines geeigneten, andersartigen Lotes verstanden.

Die Verzinnungsvorrichtung weist ein mit 1 bezeichnetes Ge-
hiuse auf, das oben durch einen Deckel 2 abgeschlossen ist. In
diesem Deckel 2 ist eine schlitzartige Offnung 3 fiir die Leiter-
platten vorhanden. Im Unterteil 1a des Gehéduse 1 ist ein Lot-
badbehilter 4 angeordnet, der gegen die Offnung 3 hin offen
und unten durch einen Siebboden 5 abgeschlossen ist. Uber die-
sen Siebboden 5 steht das Innere des Lotbadbehalters 4 mit ei-
ner Verteilkammer 6 in Verbindung, die am Boden des Gehéu-
seunterteiles 1a vorgesehen ist. Im Lotbadbehilter 4 befindet
sich das eigentliche Lotbad 7. Zwischen den Wanden 4a das
Lotbadbehilters 4 und den Winden 1b des Gehduseunterteils
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la wird ein Sammelraum 8 fiir das Lot gebildet. Mittels einer
nicht dargestellten Pumpe wird das Lot vom Sammelraum 6
nach oben durch den Lotbadbehilter 4 befordert. Uber die obe-
re Kante der Behélterwinde 4a fliesst das Lot nachher in den
Sammelraum 8, von wo es anschliessend wieder in die Verteil-
kammer 6 gelangt. Die fiir die Erwidrmung des Lotes erforderli-
che Heizeinrichtung, welche an sich bekannter Bauart ist, ist
nicht dargestellt. Bei stillstehender Pumpe befindet sich der
Spiegel S des Lotbades unterhalb des obern Randes der Wande
4a des Lotbadbehilters 4, wie das in den Figuren dargestellt ist.

Im Innern des Lotbadbehélters 4 sind Fithrungen 9 angeord-
net, die in einem gegenseitigen Abstand iiber die Breite des Lot-
badbehélters 4 verteilt angeordnet sind, wie das aus Fig. 2 her-
vorgeht, bei der unten und auf der rechten Seite ein Teil des
Gehduses nicht dargestellt ist. Jede dieser Fiihrungen 9 wird
durch zwei sich in einem Abstand gegeniiberliegende stabférmi-
ge Fiihrungselemente 10 und 11 gebildet, die an ihrem untern
Ende miteinander verbunden sind, wie das insbesondere aus Fi-
gur 1 hervorgeht. Die klammerartig ausgebildeten Fiihrungen 9
erstrecken sich bis in den Bereich des Siebbodens 5 des Lotbad-
behalters 4 und ragen iiber den Lotbadspiegel S hinaus. Am
Ende ihres obern Endabschnittes 10a bzw. 11a sind die stabfor-
migen Fiihrungselemente 10, 11 mit einer Ausbiegung 12 bzw.
13 versehen. Wie Fig. 1 zeigt, springt die Ausbiegung 12, 13 je-
des Fiihrungselementes 10, 11 gegen das gegeniiberliegende
Fithrungselement 10 bzw. 11 vor, so dass durch diese Ausbie-
gungen 12, 13 der sich gegeniiberliegenden Fiihrungselemente
10, 11 eine Verengung 14 des Zwischenraumes 15 zwischen die-
sen beiden Fithrungselementen 10, 11 festgelegt ist.

Die nach oben aus dem Lotbad 7 hinausragenden obern
Endabschnitte 10a, 11a der Filhrungselemente 10 bzw. 11 sind
federelastisch auseinanderspreizbar. Diese Endabschnitte 10a,
11a sind auf einer ortsfest gehaltenen Abstiitzfeder 16 bzw. 17
abgestiitzt. Durch diese Abstiitzfedern 16, 17 werden die End-
abschnitte 10a und 11a gegeneinander gedriickt. Im Bereich des
Lotbadspiegels S sind auf der Innenseite der sich gegeniiberlie-
genden Winde 4a des Lotbadbehilters 4 Halterungen 17 bzw.
18 angebracht, in denen die Fiihrungen 9, d.h. die Fithrungsele-
mente 10 und 11, gehalten sind. Anstelle einer einzigen Halte-
rung 18 bzw. 19 fiir die Fithrungselemente 10 bzw. 11 kann
auch fiir jedes Fithrungselement 10 bzw. 11 eine eigene Halte-
rung vorgesehen werden, welche an der Behilterwand 4a befe-
stigt ist. Die Halterungen 18, 19 sind in einer derartigen Hohe
an den Wiénden 4a angebracht, dass sie bei stillstehender Pum-
pe um einen geringen Betrag iiber den Lotspiegel S vorstehen,
so dass jederzeit der Sitz der Fiihrungen 9 in diesen Halterun-
gen 18, 19 tiberpriift werden kann.

Oberhalb der Fiithrungen 9 sind zwei Blasdiisen 20 und 21
angeordnet, die sich iiber die ganze Breite des Lotbadbehilters
4 erstrecken und zwischen sich einen Zwischenraum 22 festle-
gen, der mit der Verengung 13 ausgerichtet ist. Diese Blasdiisen
20, 21 sind, wie das in der US-PS 3 865 298 niher beschrieben
ist, mit einer Heissluftquelle verbunden. Oberhalb der beiden
Blasdiisen 20, 21 sind zwei parallel zueinander verlaufende Lei-
torgane 23 und 24 vorhanden, die sich ebenfalls iiber die Breite
des Lotbadbehilters 4 und parallel zu den Blasdiisen 20, 21 er-
strecken. Jedes dieser Leitorgane 23, 24 weist einen Trigerstab
25 bzw. 26 auf, auf dem in einem gegenseitigen Abstand Fiih-
rungsscheiben 27 bzw. 28 sitzen (siehe insbesondere Fig. 2). Die
Fithrungsscheiben 27, 28 sind federelastisch ausbiegbar. Die
Leitorgane 23, 24 legen zwischen sich eine Durchtrittséffnung
29 fest, welche mit der Offnung 3 im Gehausedeckel 2 und dem
Zwischenraum 22 zwischen den Blasdiisen 20, 21 ausgerichtet
ist. - - :

Die Fiithrungsscheiben 27, 28 bestehen gleich wie die Fiih-
rungen 9 vorzugsweise aus Titan, welches gegeniiber korro-
sions- und hitzebestandigen, warmfesten Stihlen den Vorteil
hat, dass sich das Lot weniger stark anlagert.
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Strichpunktiert ist eine Leiterplatte 30 dargestellt, welche
von einer nur schematisch angedeuteten Greiferzange 31 gehal-
ten wird.

Die Arbeitsweise der beschriebenen Verzinnungsvorrichtung

s ist wie folgt:

Die vorgéngig auf bekannte Weise von der Greiferzange 31
erfasste Leiterplatte 30 wird durch die Offnung 3 im Gehiuse-
deckel 2 in die Vorrichtung eingefiihrt und Iiuft zwischer den
beiden Leitorganen 23 und 24 hindurch. Diese Leitorgane 23,

10 24 haben die Aufgabe, gekriimmte Leiterplatten 30 ohne Verlet-
zung derselben zwisch¢n den Blasdiisen 20, 21 zu den Fiihrun-
gen 9 zu leiten. Da die Fiihrungsscheiben 27, 28 wie bereits er-
wihnt elastisch deformierbar sind, wird die Leiterplatte 30 auch
dann nicht beschéddigt, wenn sie mit diesen Fiihrungsscheiben

15 27, 28 in Beriithrung kommt. Anschliessend gelangt die Leiter-
platte 30 durch die Verengung 14 zwischen den sich gegeniiber-
liegenden Fiihrungselementen 10, 11 in den Zwischenraum 15
zwischen diesen Fiihrungselementen 10, 11. Die Breite dieser
Verengung 14 ist etwas grosser als die Dicke der Leiterplatte 30,

20 so dass letztere, falls sie ganz eben ist, ohne Beriihrung zwi-

schen den Ausbiegungen 12, 13 hindurchgefiihrt werden kann.

Durch die Greiferzange 31 werden die obern Endabschnitte 10a,

11a der Fithrungselemente 10, 11 auseinandergedriickt und fe-

dern anschliessend infolge ihrer Eigenelastizitét und/oder unter

Wirkung der Abstiitztfedern 16, 17 wieder in ihre urspriingliche

Lage zuriick. Beim Einfithren von gekriimmten Platten kénnen

die Endabschnitte 10a, 11a sich ebenfalls aufspreizen, was das

Einfiihren auch von krummen Platten erméglicht, ohne dass ei-

ne Beschidigung dieser Platten durch die Fiihrungselemente 10,

11 erfolgt.

Nach dem Durchtreten durch die Verengung 14 gelangt die
Leiterplatte 30 in den Zwischenraum 15 zwischen den Fiih-
rungselementen 10, 11, welcher erheblich grésser ist als die
Dicke der Leiterplatte 30. Im Lotbad 7 folgt auf bekannte Wei-
se ein Auftragen von Lot auf die Leiterplatte 30.

Da die Fithrungen 9 wie bereits erwihnt bis in den Bereich
des Siebbodens 5 reichen, werden durch diese Fiihrungen 9
selbst krumme Platten im wesentlichen in der Mitte des Lotbad-
behilters 4 gehalten. Durch diese Fiihrungen 9 wird somit ver-
hindert, dass die Leiterplatte 30 mit der Wand 4a des Lotbad-
behélters 4 in Berithrung kommen kann. Wie die Fig. 1 zeigt,
laufen die Fithrungselemente 10 und 11 gegen unten zusammen,
wodurch der Zwischenraum 15 zwischen diesen Fiihrungsele-
menten 10, 11 entsprechend enger wird. Diese Massnahme tragt
zusétzlich zu einer einwandfrejen Positionierung auch von ge-
kriimmten Leiterplatten 30 in der Mitte des Lotbadbehalters 4
bei.

Nach Beendigung des Verzinnungsprozesses wird die Leiter-
platte 30 auf bekannte Weise wieder aus dem Lotbad 7 heraus-
gezogen. Dabei wird sie durch die Verengung 14 und zwischen
den Blasdiisen 20 und 21 hindurch bewegt. Wihrend dieser Be-
wegung wird die Leiterplatte 30 beidseitig von aus den Blasdii-
sen 20 und 21 austretenden Warmluftstrahlen beaufschlagt.
Durch diese Warmluftstrahlen wird iiberschiissiges Lot entfernt
und die Durchgangslocher in der Leiterplatte 30 von Lot be-
freit, wie das in der bereits erwidhnten US-PS 3 865 298 aus-
fiihrlich beschrieben ist. Nach dieser Entfernung von iiber-
schiissigem Lot wird die Leiterplatte 30 durch die Durchitritt-
sdffnung 29 und die Gehdusesffnung 3 aus der Vorrichtung
entfernt.

Im Lotbad 7 erfahrt die Leiterplatte 30 eine Erweichung
und ist daher unmittelbar nach Verlassen des Lotbades 7 anfil-
lig gegen Verletzung und eine Deformierung durch die aus den
Blasdiisen 20 und 21 austretenden Luftstrahlen. Durch die be-
schriebene Ausbildung der Fithrung 9 wird nun der das Zinn-
bad 7 verlassenden Leiterplatte 30 die nétige Fithrung verlichen,
ohne dass die Leiterplatte beschidigt wird. )

Durch die beidseits der Leiterplatte 30 vorhandenen Fiih-
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rungselemente 10, 11, die je eine Reihe bildend in einem gegen-
seitigen Abstand iiber die Breite der Leiterplatte 30 verteilt an-
geordnet sind, werden mehrere Fiihrungsstellen gebildet, welche
eine ausreichende Fiithrung gewéhrleisten, ohne dass ein dauern-
der mechanischer Kontakt zwischen der Leiterplatte 30 und den
Fiihrungselementen 10, 11 nétig ist. Wie bereits erwéhnt ist die
Breite der Verengung 14 etwas grosser als die Dicke der Leiter-
platte 30, so dass im Regelfall die Fiihrungselemente 10, 11 d.h.
deren Ausbiegungen 12, 13, nicht auf der Leiterplatte 30 auflie-
gen. Da die obern Endabschnitte 10a, 11a der Fiihrungselemen-
te 10, 11 federelastisch ausbiegbar sind, kénnen diese Endab-
schnitte 10a, 11a elastisch ausweichen, falls die Leiterplatte 30
an diesen Ausbiegungen 12, 13 anstésst. Die Leiterplatte 30
wird wohl gefiihrt, doch wird eine Verletzung durch die Fiih-
rungen 9 vermieden, da diese Fiihrungen 9 der Leiterplatte 30
keinen festen mechanischen Widerstand entgegenbringen.

Unterhalb der Verengung 14 wird der Abstand zwischen den
sich gegeniiberliegenden Fiihrungselementen 10, 11 grosser. Das
bedeutet, dass unterhalb dieser Verengung 14 normalerweise
keine Beriihrung zwischen der Leiterplatte 30 und den Fiih-
rungselementen 10, 11 erfolgt. Die Leiterplatte 30 ist somit im
Lotbad 7 auf allen Seiten frei zugénglich und nirgends durch
die Fiihrungen 9 abgedeckt. Durch die obern Endabschnitte
10a, 11a der Fiihrungselemente 10, 11 wird der Leiterplatte 30
die im Bereich der Blasdiisen 20, 21 notwendige Fiihrung er-
teilt.

Da die Fiihrungen 9 auf der Vorder- und Riickseite der Lei-
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terplatte 30 wirken und die Leiterplatte 30 daher an ihren Rén-
dern nicht gefiihrt werden muss, konnen Leiterplatten 30 unter-
schiedlicher Breite verarbeitet werden, ohne dass eine Einstel-
lung der Fithrungen 9 erforderlich wird.

Es versteht sich, dass die beschriebene Verzinnungsvorrich-
tung in verschiedenen Teilen anders als wie gezeigt ausgebildet
werden kann. Von den méglichen Varianten werden im folgen-
den nur einige erwdhnt.

Die Breite des Spaltes zwischen den Ausbiegungen 12, 13
d.h. die Breite der Verengung 14, kann durch Verdndern der
Kraft, welche durch die Abstiitzfedern 16, 17 auf die obern
Endabschnitte 10a, 11a ausgeiibt wird, verdndert werden. Dies
kann beispielsweise durch die Verwendung von Abstiitzfedern
16, 17 mit verschiedenen Federcharakteristiken erreicht werden.
Falls die obern Endabschnitte 10a, 11a der Fithrungselemente
10, 11 die erforderlichen federelastischen Eigenschaften aufwei-
sen, kann unter Umsténden auf die Abstiitztfedern 16, 17 ver-
zichtet werden.

Dadurch, dass die Fiihrungselemente 10, 11 sich paarweise
gegeniiberliegen und miteinander verbunden sind, wird sowohl
herstellungs- wie auch wirkungsmissig eine besonders vorteil-
hafte Ausfiihrung erhalten. Es ist jedoch auch mdglich, die sich
gegeniiberliegenden Fiihrungselemente 10, 11 an ihrem untern
Ende nicht miteinander zu verbinden. Im weitern konnen die
Fiihrungselemente 10 gegeniiber den Fiithrungselementen 11
seitlich versetzt sein, so dass sich diese Fiihrungselemente 10, 11
beziiglich der Leiterplatte 30 nicht mehr direkt gegeniiberliegen.

2 Blitter Zeichnungen
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