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(54) 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[고안의 명칭]

데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래 데이타 출력장치의 엑세스 시간 제어회로의 블럭도.

제2도는 제1도에 있어서, 각부의 신호파형도.

제3도는 본 고안 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로의 블럭도.

제4도는 제3도에 있어서, M개의 I/O 디바이스 접속시 어드레스셋업 시간제어부의 구성도.

제5도는 제3도에 있어서, 8개의 I/O 디바이스 접속시 어드레스셋업 시간제어부의 구성도.

제6도는 제3도 내지 제5도에 따른 각부의 신호파형도.

제7도는 제3도에 있어서, 일부 I/O 디바이스 제어시 어드레스셋업 시간제어부의 구성도.

제8도는 제7도에 따른 각부의 신호파형도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

1,10 : 어드레스레지스터스2,20 : 어드레스변환부

3,30 : 어드레스상태점검부3-1,31 : 어드레스영역점검부

3-2,32 : 어드레스순서점검부3-3,33 : 프로토콜점검부

4,40 : 제어로직부5,50 : 데이타레지스터

6,60 : 데이타전송부70 : 어드레스셋업시간제어부

71 : 셋업시간레지스터72 : 셋업시간비교제어부

73 : 멀티플렉서

[고안의 상세한 설명]

본 고안은 데이타 입출력 제어기(I/O Device Controller 이하, IOC)의 엑세스 시간 제어에 관한 것으로, 
특히 각 데이타 입출력 장비(I/O Device)의 엑세스 시간을 제어하여 리드신호 및 라이트신호를 발생시키
고 많은 데이타 입출력 장비를 접속할 수 있는 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로에 관한 것이
다.

제1도는 종래 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 시스템 
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버스에서 어드레스(ADD), 처리타입 및 크기에 따른 데이타(TYP),(SIZE)를 입력받아 저장하는 어드레스레
지스터(1)와, 이 어드레스레지스터(1)의 출력을 점검하여 정상상태인지 판별하는 어드레스상태점검부(3)
와, 상기 어드레스레지스터(1)의 어드레스를 입출력 버스의 어드레스(IO-ADD)로 변환하는 어드레스변환
부(2)와, 상기 어드레스상태점검부(3)의 출력을 입력받아 제어신호(ACK), (IO-CS), (WR), (RD)를 출력하
는 제어로직부(4)와, 시스템 버스의 데이타(D)을 저장하는 데이타레지스터(5)와, 이 데이타레지스터(5)
의 데이타(D)를 I/O 버스에 맞게 분할하여 데이타(IO-D)를 출력하는 데이타전송부(6)로 구성된 것으로, 
상기 어드레스상태점검부(3)는 어드레스를 디코딩하여 입출력 제어기에서 어떤 어드레스 영역에 속하는
지  점검하는  어드레스영역점검부(3-1)와,  어드레스의  입력순서가  정상인지  점검하는 
어드레스순서점검부(3-2)와, 처리타입 및 크기가 정상인지 점검하는 프로토콜점검부(3-3)로 구성된다.

상기 데이타레지스터(5)와 데이타전송부(6)는 시스템 버스와 I/O 버스간에 양방향으로 데이타를 전송한
다.

이와 같이 구성한 종래 회로의 동작과정을 제2도 각부의 신호파형도를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

먼저, 제2도 (가)에 도시한 클럭(CLK)에 따라 시스템 버스에서 어드레스(ADD), 데이타(D), 처리타입데이
타(TYP) 및 처리크기데이타(SIZE)가 입력할 때 어드레스레지스터(1)는 제2도 (나)에 도시한 어드레스스
트로브신호(AS)가 저전위가 된 후 상기 어드레스(ADD), 처리타입(TYP) 및 처리크기(SIZE)를 저장하고 데
이타레지스터(5)는 상기 데이타(D)를 저장한다.

이때,  어드레스상태점검부(3)는  어드레스레지스터(1)의  어드레스(ADD)를  디코딩하여 
어드레스영역점검부(3-1)에서  입출력  제어기의  어드레스  영역에  속하는지  조사하고 
어드레스순서점검부(3-2)에서 어드레스(ADD)가 바른 순서로 입력되었는지 점검하여 프로토콜 점검부(3-
3)에서 데이타 입출력시 처리타입데이타(TYP) 및 처리크기데이타(SIZE)가 정상인지 점검한다.

이에 따라, 어드레스상태점검부(3)에서 어드레스(ADD) 및 처리프로토콜이 정상으로 판별되면 어드레스변
환부(2)는 어드레스레지스터(1)에 저장된 어드레스(ADD)를 입력받아 제2도 (다)에 도시한 바와 같은 어
드레스(I.O-ADD)로 변환하여 I/O 버스에 출력하고 데이타전송부(6)는 데이타레지스터(5)의 데이타(D)를 
제2도(마)에 도시한 바와 같은 데이타(IO-D)로 변환하여 I/O 버스에 출력한다.

따라서, 제어로직부(4)에서 어크놀리지신호(ACK)를 시스템 버스에 출력하고 I/O 버스에 제2도 (라)에 도

시한 셀렉트신호(

또한, I/O 디바이스에서 데이타(D)를 읽기 위해 시스템 버스에서 어드레스(ADD)를 출력하여 어드레스레
지스터(1)를  통해  어드레스상태점검부(3)에서  점검하고  제어로직부(4)에서 

셀렉트신호(

그러나, 이와 같은 종래회로는 제2도 (바),(사)에 도시한 바와 같이 구간(A),(B)에서 라이트신호(WR)와 
리드신호(RD)에 대한 어드레스셋업시간이 특정값으로 고정되어 있다. 즉, 구간 (A),(B)동안 시스템 클럭
의 수가 고정되어 있으므로 IOC에 여러개의 I/O 디바이스를 접속하여 사용할 때 정상적인 동작을 위해 
가장 긴 어드레스셋업시간을 갖는 I/O 디바이스를 기준으로 하여 설계하여야 한다.

따라서, 전체 시스템의 IOC의 엑세스 시간이 증가되어 처리속도가 저하되고, 성능이 향상되어 어드레스
셋업시간이 더 짧아진 I/O 디바이스를 사용하여도 처리속도의 향상은 없으며, IOC가 보장하는 어드레스
셋업시간 보다 긴 엑세스 시간을 갖는 I/O 디바이스는 제어할 수 없을 뿐 아니라 시스템 클럭을 바뀐 경
우 IOC에서 보장하는 복귀시간(Recovery time)이 변하므로 오동작하는 문제점이 있었다.

본 고안은 이러한 문제점을 감안하여 레지스터에 각 I/O 디바이스의 최소 어드레스셋업시간을 저장하고 
각 I/O 디바이스 엑세스시IOC(I/O device Controller)에 의해 각 I/O 디바이스의 리드신호 또는 라이트
신호의 어드레스셋업시간이 레지스터에 프로그램된 최소 어드레스셋업시간을 만족하도록 제어하는 데이
타 입출력 제어기의 엑세스 시간 제어회로를 안출한 것으로, 이를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명
하면 다음과 같다.

제3도는 본 고안 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 시스
템 버스의 어드레스(ADD), 처리타입데이타(TYP) 및 처리크기데이타(SIZE)를 일시저장하는 어드레스레지
스터(10)와, 이 어드레스레지스터(10)의 어드레스(ADD)를 디코드하여 어드레스(ADD)가 IOC의 어드레스영
역에 속하는지 점검하고 상기 어드레스(ADD)가 순서대로 입력되었는지 점검함과 아울러 프로토콜에 따른 
처리타입(TYP) 및 처리크기(SIZE)가 정상인지 점검하는 어드레스상태점검부(30)와, 상기 어드레스레지스
터(10)의 어드레스(ADD)를 변환하여 입출력어드레스(IO-ADD)로 출력하는 어드레스변환부(20)와, 상기 어
드레스상태점검부(30)의 상태점검신호(TTS)가 인에이블되면 제어신호 (IO-CS),(WR),(RD)를 출력하여 시
스템의  동작을  제어하는  제어로직부(40)와,  시스템  버스의  데이타(D)를  일시저장하는 
데이타레지스터(50)와, 이 데이타레지스터(50)의 데이타(D)를 크기에 따라 분할하여 I/O 버스에 출력하
는  데이타전송부(60)와,  각  I/O  디바이스의  어드레스셋업시간을  저장하고  상기  제어로직부(40)의 
출력(WR),(RD)의 어드레스셋업시간을 시스템 클럭(CLK)으로 계산하고 상기 I/O 디바이스의 어드레스셋업
시간과 비교하여 엑세스 시간을 제어하는 어드레스셋업시간제어부(70)로 구성한 것으로, 상기 어드레스
상태점검부(30)는 제1도의 종래회로와 동일하게 어드레스영역점검부(31), 어드레스순서점검부(32) 및 프
로토콜점검부(33)로 구성하고, 상기 어드레스셋업시간제어부(70)는 각 I/O 디바이스의 최소어드레스셋업
시간을 시스템 클럭의 수로 환산하여 각 I/O 디바이스에 할당된 비트에 저장하는 셋업시간레지스터(71)
와, 이 셋업시간레지스터(71)의 출력을 선택신호(SEL)에 따라 선택출력하는 멀티플렉서(73)와, 제어로직

9-2

실용신안실1997-0007156



부(40)의 리드신호(RD) 및 라이트신호(WR)의 셋업시간을 시스템 클럭(CLK)으로 환산하여 상기 셋업시간
레지스터(71)의 출력과 비교하여 최소 어드레스셋업시간을 만족하면 어드레스스트로브신호(AS-OK)를 상
기 제어로직부(40)에 출력하는 셋업시간비교제어부(72)로 구성한다.

이와 같이 구성한 본 고안 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로의 작용 및 효과를 제4도 M개의 
I/O 디바이스 접속시 어드레스셋업시간제어부의 구성도, 제5도 8개의 I/O 디바이스접속시 어드레스셋업
시간제어부의 구성도, 제6도 제3도 내지 제5도에 따른 각부의 신호파형도, 제7도 일부 I/O 디바이스 제
어시 어드레스셋업시간제어부의 구성도, 제8도 제7도에 따른 각부의 파형도를 참조하여 상세히 설명하면 
다음과 같다.

먼저, 시스템과 M개의 I/O 디바이스를 인터페이스시킬 경우 어드레스셋업시간제어부(70)의 셋업시간레지

스터(71)에 각 I/O 디바이스의 최소 어드레스셋업시간을 시스템 클럭(CLK)의 수로 환산하여 

여기서, N은 셋업시간레지스터(71)의 총 비트수로서 

이때,  제6도  (가)에  도시한  바와  같이  시스템  클럭(CLK)에  따라  시스템  버스에  어드레스(ADD), 
데이타(D), 처리타입과 처리크기에 대한 데이타(TYP),(SIZE)가 입력할 때 인에이블된 어드레스스트로브
신호(AS)를 입력받은 어드레스레지스터(10)는 상기 어드레스(ADD), 처리타입데이타(TYP) 및 처리크기데
이타(SIZE)를 일시 저장하여 출력하고 제어로직부(10)의 데이타제어신호(D-Ctl)를 입력받은 데이타레지
스터(50)는 상기 데이타(D)를 일시저장하여 출력한다.

따라서, 어드레스레지스터(10)의 어드레스(ADD)를 디코딩한 어드레스상태점검부(30)는 어드레스영역점검
부(31)에서 상기 어드레스(ADD)가 IOC의 어드레스 영역에 속하는지 점검하여 해당 영역의 어드레스일 경
우 어드레스 영역판별신호(AMH)를 인에이블시키고 어드레스순서점검부(32)에서 저장된 어드레스(ADD)가 
바른 순서로 입력되었는지 점검하여 바른 순서이면 어드레스순서판별신호(AHA)를 인에이블시키면 프로토
콜점검부(33)는 상기 어드레스정렬점검부(32)의 인에이블된 어드레스순서판별신호(AHA)를 입력받아 상기 
어드레스레지스터(10)에 저장된 처리타입데이타(TYP)와 처리크기데이타(SIZE)를 점검하여 정상적으로 처
리할 수 있는지 점검한 후 정상이면 프로토콜판별신호(TTS)를 제어로직부(40)에 출력한다.

또한, 어드레스변환부(20)는 어드레스레지스터(10)의 저장어드레스(ADD)를 제6도 (다)에 도시한 바와 같
은 어드레스(IO-ADD)로 변환하여 I/O 버스에 출력하고 데이타전송부(60)는 제어로직부(40)의 데이타제어
신호(D-Ctl)에 따라 데이타레지스터(50)의 데이타(D)를 I/O 디바이스의 데이타라인에 입력되게 분할처리
하여 데이타(IO-D)로 I/O 버스로 출력한다.

그리고, 제어로직부(40)는 I/O 디바이스를 선택하기 위해 제6도 (라)에 도시한 바와 같이 선택신호(IO-
CS)를 인에이블시켜 I/O 버스에 출력한 후 제6도 (사)에 도시한 바와 같이 라이트신호(WR)를 인에이블시
켜 제6도 (마)에 도시한 바와 같이 데이타전송부(60)의 데이타(IO-D)를 어드레스(IO-ADD)에 해당하는 
I/O 디바이스에 전송한다.

이때, 어드레스셋업시간제어부(70)의 셋업시간비교제어부(72)는 제어로직부(40)의 라이트신호(WR)를 검
출하여 시스템 클럭(CLK)의 수로 환산한 후 선택신호(SEL)가 입력한 멀티플렉서(73)를 통해 입력한 셋업
시간레지스터(71)에 저장된 최소 어드레스셋업시간과 비교하여 만족하면 제6도 (바)에 도시한 바와 같이 
어드레스스트로브신호(AS-OK)를 인에이블시킨다.

반대로, I/O 디바이스의 데이타(IO-D)를 읽을 경우 시스템 버스의 데이타(D) 전송시와 동일하게 어드레
스변환부(20)에서 어드레스(IO-ADD)를 출력시키고 제어로직부(40)에서 제6도 (라)에 도시한 바와 같이 
선택신호(IO-CS)를 인에이블시켜 임의의 I/O 디바이스를 선택한 후 제6도 (아)에 도시한 바와 같이 리드
신호(RD)를 인에블시켜 데이타전송부(60)로 제6도 (자)에 도시한 바와 같이 데이타(IO-D)를 입력시킨다.

이때, 셋업시간비교제어부(72)는 셀렉트신호(SEL)에 의해 멀티플렉서(73)을 통해 셋업시간레지스터(71)
에 저장된 임의의 I/O 디바이스의 최소 어드레스셋업시간을 입력받고 제어로직부(40)의 리드신호(RD)을 
검출하여 시스템 클럭(CLK)의 수로 환산한 후 비교하여 상기 최소 어드레스셋업시간을 만족하면 제6도 (
바)에 도시한 바와 같이 어드레스스트로브신호(AS-OK)를 인에이블시킨다.

제5도는 본 고안 실시예로서 제6도 (사),(아)에 도시한 바와 같이 라이트신호(WR)와 리드신호(RD)의 복
귀시간(Recovery Time)이 구간 (A),(B)에서 만족할 때 8개의 I/O 디바이스를 시스템 버스에 접속시킬 경
우로서 셋업시간레지스터(71)의 총 비트수는 32비트이고 각 I/O 디바이스에 4비트씩 할당하여 최소 어드
레스셋업시간을 저장하고 제어로직부(40)의 제어신호에 따라 시스템의 데이타(D) 또는 I/O 디바이스의 
데이타(IO-D)를 전송한다.

여기서, 셋업시간레지스터(71)에 저장되는 최소 어드레스시간은 아래의 표 1)와 같이 시스템 클럭(CLK)
의 수에 따라 비트(SA3-SA0) 값으로 환산하여 저장한다.
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[표 1]

이때, 임의의 I/O 디바이스를 선택하기 위해 아래 표 2)와 같은 임의의 3비트인 선택신호(SEL)의 값을 
멀티플렉서(73)에 입력시킴으로써 셋업시간레지스터(71)의 출력(K0-K7)중 하나를 선택하여 셋업시간비교

제어부(72)에 출력한다.

[표 2]

한편, 라이트신호(WR), 리드신호(RD)의 어드레스셋업시간에 대한 제한조건이 없는 I/O 디바이스와 제한
조건이 있는 I/O 디바이스가 혼합된 경우 제7도에 도시한 바와 같이 구성한다.

이때, 셋업시간레지스터(71)의 비트(20-27)을 4비트씩 분할하여 I/O 디바이스(#5),(#6)의 최소 어드레스
셋업시간을 시스템 클럭의 수로 환산하여 저장하고 시스템 버스의 데이타(D) 또는 I/O 디바이스의 데이
타(IO-D)의 전송시 상기 I/O 디바이스(#5),(#6)이 선택할 경우 2×1 멀티플렉서(73)에 아래 표 3)와 같
이 선택신호(SEL)를 입력시킨다.

[표 3]

따라서, 최소 어드레스셋업시간을 제한하여 제8도 (마)에 도시한 바와 같이 셋업시간비교제어부(72)는 
선택신호(SEL)에 따라 멀티플렉서(73)로 셋업시간레지스터(71)에서 최소 어드레스셋업시간을 입력받고 
제8도 (사)에 도시한 바와 같이 제어로직부(40)의 라이트신호(WR)를 검출한 후 복귀시간(Recovery Time)
을 시스템 클럭으로 계수하여 비교하며 제8도 (바)에 도시한 바와 같이 어드레스스트로브신호(AS-OK)는 
항상 저전위로 상기 제어로직부(40)에 출력한다.

또한, 최소 어드레스셋업시간을 제한하여 제8도 (차)에 도시한 바와 같은 I/O 디바이스의 데이타(IO-D)
를 입력받는 경우 셋업시간비교제어부(72)는 선택신호(SEL)에 의해 멀티플렉서(73)로 선택한 셋업시간레
지스터(71)의 최소 어드레스셋업시간을 입력받고 제8도 (자)에 도시한 바와 같은 제어로직부(40)의 리드
신호(RD)의 인에이블 상태를 검출한 후 다시 인에이블되는 복귀시간(Recovery Time)을 시스템 클럭으로 
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환산하여 비교하며 어드레스스트로브신호(AS-OK)는 제8도 (아)에 도시한 바와 같이 항상 저전위로 상기 
제어로직부(40)에 출력한다.

즉, 리드신호(RD) 또는 라이트신호(WR)의 최소 어드레스셋업시간을 제어할 필요없이 복귀시간(Recovery 
Time)을 계수하여 비교함으로써 I/O 디바이스를 제어하여 데이타(D),(IO-D)의 전송을 수행한다.

상기에서 상세히 설명한 바와 같이 본 고안 데이타 입출력장치의 셋업시간제어회로는 IOC(I/O Device 
Controller)로 I/O 디바이스를 제어할 때 동작중인 I/O 디바이스의 특성에 따라 어드레스셋업시간을 가
변적으로 제어함으로 다수개의 I/O 디바이스와 데이타 송수신을 수행할 때 엑세스 시간을 줄일 수 있고 
I/O 디바이스의 성능이 향상되어 최소 어드레스셋업시간이 더 짧아진 경우에도 셋업시간레지스터의 값만
을 재저장함으로 모든 I/O 디바이스를 제어할 수 있으며 시스템 클럭이 바뀐 경우 주기에 따라 어드레스
셋업시간을 다시 환산하여 저장함으로써 IOC의 처리속도를 향상시킬 뿐 아니라 많은 I/O 디바이스를 간
편하게 제어할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

어드레스스트로브신호(AS)가 인에이블되면 시스템 버스의 어드레스(ADD), 처리타입데이타(TYP) 및 처리
크기데이타(SIZE)를 일시저장하는 어드레스레지스터(10)외, 이 데이타레지스터(50)의 어드레스(ADD)를 
I/O  버스의  어드레스(IO-ADD)로  변환하는  어드레스변환부(20)와,  상기  어드레스레지스터(10)의 
어드레스(ADD)를 디코딩하여 어드레스영역, 어드레스(ADD)의 입력순서, 처리타입데이타(TYP) 및 처리크
기데이타(SIZE)가 정상인지 점검하는 어드레스상태점검부(30)와, 이 어드레스상태점검부(30)의 프로토콜
판별신호(TTS)가 인에이블되면 I/O 버스에 선택신호(IO-CS), 라이트신호(WR) 또는 리드신호(RD)를 출력
하는 제어로직부(40)와, 이 제어로직부(40)의 데이타제어신호(D-Ctl)에 따라 시스템 버스의 데이타(D)를 
저장하는 데이타레지스터(50)와, 상기 제어로직부(40)의 데이타제어신호(D-Ctl)에 따라 상기 데이타레지
스터(50)의 데이타(40)와 I/O 버스의 데이타(IO-D)를 양방향으로 전송하는 데이타전송부(60)와, 상기 제
어로직부(40)의 라이트신호(WR) 또는 리드신호(RD)를 검출하여 시스템 클럭의 수로 환산한 후 I/O 디바
이스의 최소 어드레스셋업시간과 비교하여 만족하면 어드레스스트로브신호(AS-OK)를 인에이블시켜 상기 
제어로직부(40)에 출력하는 어드레스셋업시간제어부(70)로 구성한 것을 특징으로 하는 데이타 입출력장
치의 엑세스 시간 제어회로.

청구항 2 

제1항에 있어서, 어드레스셋업시간제어부(70)는 각 I/O 디바이스의 특성에 따른 최소 어드레스셋업시간
을 시스템 클럭의 수로 환산하여 저장하는 셋업시간레지스터(71)와, 선택신호(SEL)에 따라 상기 셋업시
간레지스터(71)에서 임의의 비트(Ki)를 선택출력하는 멀티플렉서(73)와, 이 멀티플렉서(73)의 출력(Ki)
과 제어로직부(40)의 라이트신호(WR) 또는 리드신호(RD)를 시스템 클럭으로 환산한 값을 비교하여 만족
하면 어드레스스트로브신호(AS-OK)를 인에이블시키는 셋업시간비교제어부(72)로 구성한 것을 특징으로 
하는 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로.

청구항 3 

제2항에 있어서, 셋업시간레지스터(71)는 

청구항 4 

제2항에 있어서, 셋업시간비교제어부(72)는 일부 I/O 디바이스를 제어하여 최소 어드레스셋업시간을 제
어할 필요가 없을 경우 어드레스스트로브신호(AS-OK)를 항상 인에이블시킨 상태에서 제어로직부(40)의 
라이트신호(WR)  또는  리드신호(RD)의  복귀시간(Recovery)을  시스템  클럭의  수로  환산하여 
멀티플렉서(73)의 출력과 비교하고 I/O 디바이스의 엑세스 시간을 제어하도록 구성한 것을 특징으로 하
는 데이타 입출력장치의 엑세스 시간 제어회로.

도면
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