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(54) VERWENDUNG EINER VORRICHTUNG ZUM HALTEN UND ABGEBEN EINER HOMOGENEN
CELLULOSESUSPENSION

Die Erfindung betrifft die Verwendung einer Vorrich-
tung zum Halten bzw. Abgeben von homogenen Suspen-
sionen von zerkleinerter Celiulose in einem fliissigen, waR-
rigen tertigren Aminoxid, welche Vorrichtung die folgenden
Merkmale aufweist: ein zylindrisches, im wesentlichen hori-
zontal gelagertes Mischgefa mit einem Einla fiir die ho-
mogene Suspension, eine Rihrwelle mit daran angebrach-
ten Ruhrelementen, welche Rithrwelle in dem 2ylindrischen
MischgefaR axial gelagert ist und durch Rotation die durch
den EinlaR eingebrachte Suspension in homogenem Zu-
stand halt, und eine Austragseinrichtung fir die homogene ¢
Suspension, wobei die Austragseinrichtung als Forder-
schnecke ausgebildet ist, welche an der Unterseite des
Mischgef4Res angebracht ist, und die Férderschnecke mit * C ]
dem Innenraum des MischgefaRes in Verbindung steht und
diametral entgegengesetzt zum Einla vorgesehen ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung einer Vorrichtung zum Halten und Abgeben
einer homogenen Cellulosesuspension, und zwar mit einem zylindrischen, im wesentlichen hori-
zontal gelagerten Mischgef&R mit einem EinlaR fur die homogene Suspension, einer Ruhrwelle mit
daran angebrachten Ruhrelementen, welche Ruhrwelle im dem zylindrischen Mischgefal? axial
gelagert ist, und einer Austragseinrichtung fur die homogene Suspension, wobei die Austragsein-
richtung als Férderschnecke ausgebildet ist, welche an der Unterseite des Mischgefalles ange-
bracht ist, mit dem Innenraum des Mischgefales in Verbindung steht und diametral entgegenge-
setzt zum Einlaf} vorgesehen ist.

Seit einigen Jahrzehnten wird nach Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkérper ge-
sucht, welche das heute in groRem MaRstab angewendete Viskoseverfahren ersetzen sollen. Als
eine nicht zuletzt wegen einer besseren Umweltvertraglichkeit interessante Alternative hat sich
dabei herauskristallisiert, Cellulose ohne Derivatisierung in einem organischen Loésungsmittel
aufzuldsen und aus dieser Lésung Formkérper, z.B. Fasern, Folien und Membranen, zu extrudie-
ren. Solcherart extrudierte Fasern erhielten von der BISFA (The International Bureau for the Stan-
dardization of man made fibers) den Gattungsnamen Lyocell. Unter einem organischen Losungs-
mittel wird von der BISFA ein Gemisch aus einer organischen Chemikalie und Wasser verstanden.

Es hat sich herausgestellt, daR sich als organisches Losungsmittel insbesondere ein Gemisch
aus einem tertisiren Aminoxid und Wasser sehr gut zur Herstellung von cellulosischen Formkérpern
eignet. Als Aminoxid wird dabei in erster Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet.
Andere Aminoxide sind z.B. in der EP - 0 553 070 A1 beschrieben. Ein Verfahren zur Herstellung
formbarer Celluloselésungen ist z.B. aus der EP - 0 356 419 A bekannt. Die Herstellung cellulosi-
scher Formkorper unter Anwendung tertidrer Aminoxide wird aligemein als Aminoxidverfahren
bezeichnet.

In der US - 4,246,221 A ist ein Aminoxidverfahren zur Herstellung spinnbarer Celluloseltsun-
gen beschrieben, weiches als Ausgangsmaterial u.a. eine Mischung von Celiulose in flussigem,
wélRrigem N-Methylimorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. Dieses Verfahren ist vielstufig. Zunachst
wird in einer diskontinuierlich arbeitenden Mischvorrichtung eine Suspension von Cellulose in der
waBrigen Aminoxidlésung hergestellt und das Gemisch gleichzeitig unter vermindertem Druck
erhitzt, wobei Wasser abgezogen wird und eine erste Losung hergestellt wird. Danach wird diese
erste Losung in einem Tank, der als Puffergefal dient, gehalten, dann einer Filtriervorrichtung
zugefiihrt und anschlieRend in einem Extruder in eine formbare Losung Ubergefiihrt. Die formbare
Lésung wird schiieRlich in einem Formwerkzeug, z.B einer Spinnduse, zu Filamenten versponnen,
die schlieBlich durch ein Fallungsbad geflihrt werden.

Aus der WO - 94/28217 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung einer Vormischung auf Basis von
Cellulose bekannt, aus welcher eine formbare Celluloseldsung hergestellt werden kann. Gemal
diesem Verfahren wird zerkieinerte Cellulose und eine Aminoxidiosung in eine horizontal gelagerte,
zylindrische Mischkammer eingebracht, welche einen Rotor mit axial beabstandeten Rihrelemen-
ten aufweist. Die Mischung wird in der Mischkammer gerthrt, indem der Rotor mit einer Geschwin-
digkeit von 40 bis 80 Umdrehungen pro Minute gedreht wird. Vorzugsweise wird die Mischung in
der Mischkammer auf einer Temperatur oberhalb 65°C gehalten. in der WO - 84/28217 A1 ist auch
ein trichterférmiger Tank beschrieben, der vertikal angeordnet ist und in welchem Rihrarme vorge-
sehen sind. In diesem Tank soll die Vormischung in homogenem Zustand gehalten werden. Mit
Kolbenpumpen wird die homogene Vormischung abgepumpt.

Wie oben erwahnt, lauft das Aminoxidverfahren iber eine Reihe von Stufen, die von der Zer-
kleinerung der Cellulose, der Herstellung der Cellulosesuspension, gegebenenfalls einer anschiie-
Renden weiteren Homogenisierung der Cellulosesuspension, der Uberfuhrung der homogenen
Cellulosesuspension in die formbare Celluloselésung bis zum FormprozeR selbst, also die Herstel-
lung von Fasern, Folien oder anderen Formkérpern, reichen. Damit die einzelnen ProzefRstufen
ihre jeweiligen Produkte mit gleichbleibender Qualitét liefern, ist erwlinscht, daf alle Verfahrensstu-
fen kontinuierlich und méglichst ohne Unterbrechung arbeiten. Tritt trotzdem an einer Stufe eine
Unterbrechung auf, weil beispielsweise das Formwerkzeug gewechselt wird oder jene Vorrichtung
kurzzeitig aus dem Betrieb genommen wird, in der die Cellulosesuspension hergestellt wird, so ist
es das Bestreben des Fachmannes, diese kurzzeitige Unterbrechung méglichst nicht auf die ande-
ren Verfahrensstufen durchschlagen zu lassen. Diese Aufgabe konnte jedoch bis heute nicht
zufriedensteliend gelést werden.
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Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, das Aminoxidverfahren so zu gestal-
ten, daB kurzzeitige Unterbrechungen vom Gesamtverfahren verkraftet werden und eine kurzzeiti-
ge Unterbrechung einer Stufe des Verfahrens nicht zu einer Unterbrechung der abrigen Stufen
flhrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR so geldst, dai eine Vorrichtung verwendet wird, weiche
die folgenden Merkmale aufweist:

(1)  ein zylindrisches, im wesentlichen horizontal gelagertes MischgefaR mit einem Einlal’ fur

die homogene Suspension,

(2) eine Ruhrwelle mit daran angebrachten Ruhrelementen, welche Rithrwelle in dem zylind-
rischen MischgefaR axial gelagert ist und durch Rotation die durch den Einla einge-
brachte Suspension in homogenem Zustand halt,

(3) eine Austragseinrichtung fur die homogene Suspension,

wobei die Austragseinrichtung als Férderschnecke ausgebildet ist, welche an der Unterseite des
MischgefaRes angebracht ist, mit dem Innenraum des MischgefaRes in Verbindung steht und
diametral entgegengesetzt zum Einlall vorgesehen ist.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daR die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung
zugrunde liegt, am besten mit einem Behalter geldst werden kann, der als Puffer flir homogene
Cellulosesuspension dienen kann und stets einerseits eine gewisse Menge an homogener Sus-
pension enthalt, die bei kurzzeitiger Unterbrechung der Suspensionsherstellung als Vorrat dient
und mit der wahrend der Zeit der Unterbrechung Celluloselésung hergestelit und das Formwerk-
zeug gespeist werden kann, sodaR z.B. die Herstellung der Fasern nicht unterbrochen werden
braucht. Andererseits soll der erfindungsgemafie Behélter einen gewissen Leeraum aufweisen, um
zusatzliche homogene Suspension aufnenmen zu kénnen, sodal® die Suspensionshersteliung bei
einem kurzzeitigen Stillstand des Spinnbetriebes, z.B. bei einem Wechsel der Spinndise, nicht
unterbrochen werden braucht.

Ein besonderes Problem beim Halten von homogenen Suspensionen von Cellulose in wéRriger
Aminoxidiosung besteht darin, zu verhindern, daR sich die homogene Suspension entmischt, d.h.
die Cellulose aus der fliissigen Phase absetzt. Diese Gefahr besteht auch wahrend des Abgebens
der homogenen Suspension an die nachfolgende Prozefistufe. Beide Probleme sind mit der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung gelést. Es hat sich gezeigt, dall ein Absetzen der Cellulose beim Aus-
tragen wirkungsvoll verhindert werden kann, wenn zum Austragen eine Forderschnecke vorgese-
hen wird, die mit dem Innenraum des Mischgefaes in Verbindung steht. Die Einzugszone der
Férderschnecke soli sich somit direkt in den Innenraum des MischgefaRes offnen.

in der GB- 20 76 674 A ist eine Vorrichtung beschrieben, welche einen beheizbaren zylindri-
schen Druckkocher mit Férderelementen und einen an dessen unteren Ende anschliefende Extru-
dereinrichtung mit einer speziell ausgefilhrten Férderschnecke umfasst. Diese Vorrichtung dient
dem Druckkochen und Extrudieren von breiigen, mehlhaltigen Getreidemaischen, wobei Maischen
unterschiedlicher Viskositat in einer gewlinschten gleichbleibenden Geschwindigkeit in und durch
die Extrudervorrichtung geférdert werden sollen.

Die DE- 38 33 529 A1 zeigt eine Mischvorrichtung der eingangs genannten Art zum Mischen
fester Stoffe und zum Beschicken der die gemischten Stoffe verarbeitenden Maschinen, insbeson-
dere Kunststoffverarbeitungsmaschinen.

In der DE- 40 10 676 A1 ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art beschrieben, die zum
kontinuierlichen Férdern von steifen, feststoffhaltigen Massen, wie beispielsweise Beton oder Klar-
schlamm, dient.

In keinem dieser Dokumente werden die oben genannten Probleme, die beim Abgeben
und Halten von homogenen Suspensionen von Cellulose auftreten, erwahnt. Die in der
GB- 20 76 674 A, der DE- 38 33 529 A1 und der DE- 40 10 676 A1 beschriebenen Vorrichtungen
dienen dem Mischen, Férdern und Verarbeiten von Materialien, die andere Eigenschaften als
Suspensionen von Cellulose aufweisen.

Bei der Verwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtung kommt es auch nicht zu einem An-
kieben von mit Aminoxidlésung impragnierten Celluloseteilchen an der Behélterwand oder zu einer
Klumpenbildung. Entscheidend ist, daR die Suspension sténdig in Bewegung gehalten wird.

Es hat sich ferner gezeigt, daR es bei der erfindungsgemafien Verwendung der Vorrichtung
auch nicht zu einem Entmischen von Hilfsstoffen, wie Stabilisatoren, Dispergiermittel, Spinnhilfen,
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reaktivitatsverbessernde Reagenzien, Inkorporationsmedien anorganischer oder organischer Natur
(Baryt, Aktivkohle, SiO,, CMC, Modifikatoren (Polyethylenglykole) und andere Polymere, wie z.B.
Nylon; Farbstoffe, die in der Suspensiion enthalten sind, kommt. Dies ist fir eine volie Entfaltung
der Wirkung dieser Hilfsstoffe von entscheidender Bedeutung. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform
der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, da® Rihrelemente vorgesehen
sind, die so angeordnet sind, daR sie die Austragsoffnung Uberstreichen.

Eine weitere zweckmaBige Ausfithrungsform der erfindungsgemaRen Verwendung der Vorrich-
tung besteht darin, daR die Férderschnecke diametral entgegengesetzt zum Einlal® vorgesehen ist.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die erfindungsgemaRe Vorrichtung so gestaltet ist,
daR das Verhaltnis der Aufnahmekapazitat der Austragseinrichtung zur Aufnahmekapazitat des
zylindrischen MischgefaRes mindestens 1:100 ist.

An Hand der beigefugten Zeichnung wird eine Ausfuhrungsform der zur erfindungsgemafien
Verwendung vorgesehenen Vorrichtung naher beschrieben.

Die Figur zeigt schematisch einen Langsschnitt eines horizontal aufgestellten Mischers, der im
wesentlichen aus einem zylindrischen Behalter 1 mit einem Doppelmantel fur eine indirekte Behei-
zung (nicht dargestelit) und einem im Behélter 1 zentrisch gelagerten Rotor 2 mit daran angesetz-
ten Rihrschaufeln 3 besteht. Der Rotor 2 wird mittels eines Motors 4 angetrieben.

Die homogene Cellulosesuspension wird tber die EinlaBoffnung 5 in den zylindrischen Behal-
ter 1 eingebracht, von den Transportblattern 3 erfalit und im Inneren des Behalters 1 durch die
Ruhrschaufeln 3 standig gemischt und in Bewegung gehalten.

Die homogene Suspension wird mittels der vom Motor 9 betriebenen Forderschnecke 7 dem
Behalter 1 entnommen und Uber eine Pumpe 8 z.B. einer Vorrichtung (nicht dargestellt) zugefihrt,
in welcher die Suspension kontinuierlich in eine formbare Losung Ubergefihrt wird. Zweckmali-
gerweise wird dafur ein Dinnschichtbehandlungsapparat eingesetzt. Ein derartiges Verfahren ist
aus der EP - 0 356 419 A bekannt.

Die Einzugszone der Forderschnecke 7 steht in direkter Verbindung mit dem Innenraum des
Behalters 1. Die Forderschnecke 7 ist zweckmaRig an der Unterseite des Behalters 1 angeflanscht,
wobei die AuslaRsffnung 6, also die Verbindung zwischen der Einzugszone der Forderschnecke 7
und dem Innenraum des Behalters 1 guadratisch oder rechteckig ausgebildet sein kann.

Im Normalbetrieb ist der Behalter 1 etwa zur Hélfte mit homogener Suspension gefulit.

Eine Vorrichtung, die als Mischer ausgefiihrt ist und im wesentlichen aus dem Behalter 1, dem
Rotor 2 mit angesetzten Ruhrelementen 3, dem Motor 4 und der Einlaloffnung 5 besteht, wird von
der Firma Draiswerke GmbH, Mannheim, Deutschiand, unter der Bezeichnung Turbulentmischer
Typ KT 1000 FM | in den Hande! gebracht. Bei diesem Turbulentmischer ist jedoch die AuslaRoff-
nung als eine Art Klappe um unteren Ende des Behélterbauches mittig angebracht. Diese Art der
Entnahme des Mischgutes ist fur homogene Cellulosesuspensionen nicht geeignet, da sich das
Mischgut bei der Entnahme entmischen wiirde. Demgegenuber wird das Entmischen mit der
erfindungsgemalR vorgesehenen Férderschnecke wirkunsgvoll verhindert.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verwendung einer Vorrichtung mit
(1) einem zylindrischen, im wesentlichen horizontal gelagerten Mischgefal® (1) mit einem
Einlal (5) fur eine homogene Suspension,
(2) einer Ruhrwelle (2) mit daran angebrachten Ruhrelementen (3), welche Rihrwelie in
dem zylindrischen MischgefaR axial gelagert ist und durch Rotation die durch den EinlalR
eingebrachte Suspension in homogenem Zustand halt, und
(3) einer Austragseinrichtung fur die homogene Suspension, wobei die Austragseinrich-
tung als Forderschnecke (7) ausgebildet ist, welche an der Unterseite des Mischgefafles
angebracht ist, mit dem Innenraum des Mischgefales in Verbindung steht und diametral
entgegengesetzt zum Einlal vorgesehen ist
zum Halten bzw. Abgeben von homogenen Suspensionen von zerkieinerter Cellulose in
einem fliissigen, waRrigen tertiaren Aminoxid.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf in der Vorrichtung Ruhrele-
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mente vorgesehen sind, die so angeordnet sind, daR sie die Austragsoffnung (6) Uberstrei-
chen.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal in der
Vorrichtung das Verhaltnis der Aufnahmekapazitat der Austragseinrichtung zur Aufnahme-
kapazitat des zylindrischen Mischgefales mindestens 1:100 ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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