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Le réservoir de pression tel qu'un accumulateur hydrau-
lique a un prix de revient réduit et une plus longue durée, ainsi
que de meilleures caractéristiques de fonctionnement. Plus
particuliérement, l'accumulateur hydraulique comporte des
moyens prévus pour augmenter la durée de la vessie 35 et
réaliser un joint amélioré & I'extrémité de l'orifice 18 de liquide
33 du dispositif. Plus particuliérement, un support en forme de
douille 18 est prévu 3 lintérieur.du réservoir de pression et
comporte des ouvertures transversales 22. La vessie 35
coopére avec ce support 18.

Perfectionnements aux réservoirs de pression a prix de revient réduit.
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La présente invention se rapporte aux réservoirs de
pression hydfauliques, notamment aux accumulateurs de pression,

=

et se rapporte plus particuliérement 3 un accumulateur de -
pression 3 prix de revient'réduit, ayant de bonne performances
de longévité et d'étanchéité.

Il est connu d'équiper les installations hydrauliques
avec des accumulateurs hydrauliques de préssion, ayant un ré-
servoir de pression divisé& intérieurement en deux chambres par
un séparateur, tel qu'une vessie expansible et rétractable én
matiére élastomdre ou analogue. L'accumulateur agit 38 la fois
comme dispoéitif d'emmagasinage d%nergie et comme amortisseur
de pulsations. )

La chambre & gaz est chargée avec du gaz sous pression.
Lorsque la pression dans l'installation hydraﬁlique dépasse la
pression de la chambre 3 gaz séparée du systéme hydrauliqﬁe par
la vessie, le liquide entre dans le ré&servoir et provoque une -
compression du gaz se trouvant dans la vessie, en déformant
cette vessie. Lorsque la pression dansrl'installation hydrau-
lique descend en dessous de la pression du gaz comprimé dans
la vessie, le liquide est chassé 3§ l'extérieur hors de l'accu~-
mulateur. De cette fagon, l'énergie emmagasinée est restituée
a l'installation.

Jusqu'a présent, les dispos.itifs accumulateurs de ce
type sont relativement cofiteux et sont formés par des réser—;
voirs de pression forgés ou usinés, qui utilisent des soudures
et/ou d'autres moyené d'étanchéité complexes pour assembler
les différentes parties et &léments composant 1l'accumulateur.

Il existe un marché important pour les dispositifs
accumulateurs qui sont fabriqués & prix de revient réduit. On
a essayé, a de nombreuses reprises,rde fabriquer de tels accu-
mulateurs 3 prix de revient ré&duit. Un de ces dispositifs
est plus particuliérement décrit dans le Brevet frangais
n°® 82 15 867 publié sous le n°® 2 513 704 et montre une tenta-
tive pour ré&duire le prix de l'accumulateur par liutilisation,
au lieu d'un réservbir_de pression forgé ou moulé, d'un élément
métallique sphérique & paroi relativemenf mince, formé hydrau-
ligquement. Ce dispositif comporte une vessie qui est montée

serrée entre un raccord extérieur destiné 3 &tre relié i 1°
installation hydraulique et lerréServoir de pression propre-
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qu'acceptable commercialement,

de panne et des risques de dé-

faillance de la vessie, ainsi que des risques de fuite. Il a

été trouvé que les défaillances de la vessie peuvent &tre

attribuées, dans une certaine mesure, 3 des expansions et

contractions mal contrﬁlées et
traduisent par des contraintes
I1 résulte de cette

~

ar exemple 3 l'occasion d'une
P

la vessie.

-~

de liquide 3 l1l'intérieur de la

rapides de la vessie, qui se
iné&gales sur les &léments de
mise sous contrainte inégale,
arrivée soudaine et importante

vessie, que la vessie peut se

déformer d'une maniére imprévisible.

A l'occasion d'une telle expansion, certaines parties

de la vessie peuvent &tre étirées plus que d'autres, & un

degré tel qu'il en ré&sulte des

déformations permanentes et,

par voie de conséquences, des plissements qui se traduisent

par des amorces de rupture. Il

s'ensuit une détérioration

rogressive de la vessie puisgu'une région ui a &té soumise
P _

3 un effort trop important se trouve affaiblie et les pulsations

ultérieures du liquide hydraulique

préférence des efforts sur les

La présente invention a

entrant exerceront de

régions déja affaiblies.

pour objet un réservoir de

pression hydraulique amélioré et & prix de revient réduit,

tel qu'un accumulateur de pression hydraulique,

adapté a &tre utilisé& dans des
relativement basse ou moyenne.

Dans un tel dispositif,

particuliérement

applications oli la pression est

la vessie est montée dans le

réservoir de pression et autour d'un support central en forme

de douille. La vessie est serrée par son extr&mité inférieure

entre la base du support et le

réservoir de pression, tandis

que son extr@mité supérieure se trouve prise entre l'extrémité

supérieure du support et .la paroi intérieure du réservoir de

pression gui est la plus éloignée de l'orifice de liquide du

réservoir de pression.

De cette facon, une expansion contrdlée et prévisible

de la vessie ést assurée et on

tendance a

lisés.

élimine, ou l'on réduit, la

la formation de régions d'efforts importants loca-

De préférence, en outre, l1l'épaisseur de la paroi de la
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vessie est telle que la vessie comporte des régions plus
épaisses & sa base et encore plus épaisses 3 l1l'endroit de la
zone de serrage entre le support et l'autre extrémité du ré-
servoir de pression, de telle facon que l'expansion axiale de
la vessie dans les ré&gions qui sont alignées aVec 1l'axe cen-
tral du dispositif, est empéchée} et l'étirement de la vessie
est limité aux régions gui sont extérieures aux régions de
serrage.
La présente invention vise notamment un réservoir de

pression, tel qu'un accumulateur de p:ession:hydraulique a
prix de revient réduit, dans lequel une longue dur@e de vessie

est permise tandis que 1l'étanché&ité est réalisée d'une maniére

~ -~

d la fois simple et efficace, 3 1l'extrémité de base qui est

comprise entre la vessie et les autres éléments.de la construc-
tion. 7
' Des formes d'exécutibn de 1l'invention sont ci-aprés

décrites, 3 titre d'exemple, en référence aux dessins annexés

dans lesquels : '
la figure 1 est une vue en coupe verticale d'un réser-

voir de pression tel qu'un accumulateur'hydraulique suiVant

1'invention ; '

la figure 2 est une vue en coupe verticale d'un accumu-
lateur de pression hydrauligque suivant un autre mode. de réali--
sation de l'invention ; ,

la figure 3 est une vue en coupe dé&taillée d'une autre
variante encore. ' ' '

On se référera d'abord aux dessins et en particulier
3 la figure 1. On voit un ré&servoir de pression tel qu'un
accumulateur de pression hydraulique 10 gui comporte une enve-
loppe formant une paroi mince résistant & la pression 11, de
préférence réalisée par une déformation hydfaulique d'un flan
métallique. Le réservoir de pression présente des extrémités
supérieure et inférieure, partiellement sphériques 12 et 13,
respectivement, Le réservoir de pression comporte une partie en
forme de col cylindrique 14. }

Le col 14 est repré&senté d'une maniéré schématique avec
un diamétre intérieur plusrpétit'que la moitié du diamétre in-
térieur de la partie chindrique 20 du réservoir de pression 11.
Pour des accumulateurs de volume plus petit, par exemple moins
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d'un litre, il est préférable que le diamétre intérieur du
col 14 soit supérieur 3 la moitié du diamétre intérieur de la
partie cylindrique 20.

L'intérieur du réservoir de pression est divisé én des
chambres, a liquide, et & gaz 15 et 16, respectivement, par
un séparateur de pression tel gu'une vessie expansible 17.
Dans les vues de la figure 1 et de la figure 2, la vessie 17
est montrée dans une condition détendue partiellement, c'est-
d-dire le liquide a &t& introduit & force dans la chambre 15,
ce qui oblige la vessie 17 & s'écarter d'un contact intime
sur le support en forme de douille 18 sur lequel elle est
normalement appliquée par la pression de gaz de la chambre 16.

Un ensemble de charge de gaz 19 peut &tre monté dans
la partie cylindrique 20 du ré&servoir de pression qui s'é&tend
entre les extrémités partiellement sphériques, supérieure et
inférieure, 12 et 13, du réservoir de pression. De préférence,
1l'étendue axiale de la partie cylindrique 20 du réservoir de
pression est approximativement de l'ordre de la somme des dis-
tances axiales ou dimensions des parties d'extrémité partielle-
ment sphériques 12 et 13. C'est-a-dire la région cylindrique

représente environ la moitié de la longueur totale du réser-

voir de pression, col 14 non compris.

Le support 18 qui est formé en métal rigide ou plasti-

" que rigide et qui est généralement cylindrique, suivant sa

longueur, comporte une extrémité supérieure fermée et ronde
21. Plusieurs ouvertures 22 s'&tendant transversalement sont
formées dans le support 18 pour permettre un &coulement du
ligquide & travers la paroi du support. L'é&tendue transversale
des ouvertures est suffisamment petite pour empé&cher 1la pbssi—
bilifé que la vessie puisse &tre extrudée par ces ouvertures
sous les conditions de pression qui existent dans la chambre

a gaz 16.

Le support 18 comporte un épaulement annulaire élargi
23 adjacent 3 son extrémité inférieure 24.

La vessie 17 comporte une partie supérieure plus
€paisse 25 et un col annulaire plus épais 26 qui est adjacent
a8 son extrémité inférieure.

Le dispositif est assemblé en emmanchant le support

18 qui recoit la vessie 17 montée sur le col 14 du ré&servoir
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de pression. Avec les parties assemblées comme il vient d'
étre dit, une dépression annulaire 27 est réalisée dans le
col 14 par un usinage approprié, par exemple moletage ou ana-
logue, grédce auquel un joint d'&tanchéité au gaz et au li-
quide est réalisé dans la région annulaire 28 qui se trouve
en regard et autour de la dépfession 27. Ainsi qu'il apparait
clairement & la figure 1, la partie &paissie 25 de la vessie
est comprimée entre l'extrémité supérieure 21 du support et
la partie de la paroi inférieure_qui définit le centre de 1!
extrémité sup@rieure 12 du réservoir de pression.

Afin de réaliser une liaison de 1'accumulateur avec
1l'installation hydraulique, un raccord tubulaire 29 est monté
dans l'extrémité inférieure du col 14 en relation bout & bout
entre l'extré@mité inférieure 24 du support et 1'extrémité su-
périeure 30 du raccord 29. Puis, une soudure annulaire 31 est
réalisée entre le raccord et la partie inférieure 32 du réser-
voir de pression. . .

Le raccord comporte une partie filetée 33 qui peut &tre
vissée sur une ligne de liquide 34 d'une installation hydranli—
que.

Les jnnctions 17a de la vessie entre sa partie centrale
ou latérale 35 et la partie 25 qui est serrée entre le réser—
voir de pression 11 et le support 18 & l'extrémité supérieure
de l'accumulateur et entre la partie de paroi latérale 35 et
la région plus épaisse 26 serrée entre le réservoir de pression
11 et le support 18, adjacent i 1'extr&mité inférieure de la
vessie, sont de préférence formées en matidre &lastomdre plus
mince.

On observera que la formation d'une indentation annu-~
laire 27 emprisonne une partle 36 de la région plus épaisse
26 de la vessie entre la partie annulalre 27 et l'epaulement
23. , '

Ainsi on forme une étanchéité particuliérement efficace,
emp&chant les fuites entre les divers &léments de 1'appareil.

Comme on le voit d'aprés la description qui précéde,
lorsque du liquide est introduit & 1l'intérieur de la chambre
a liquide 15 depuis la ligne hydraulique 34, & travers le rac-

cord 29, la vessie est adaptée 3 s'épanouir. L'expansion, dans

le mode de réalisation représenté, est réduite i la partie la-
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. 6
térale 35 de la vessie, puisque cette vessie est serrée 3 ses
extrémités supérieure et inférieure, de la mani&re qui vient
d'étre décrite.

L'action de serrage décrite et également la nature
plus mince de la matiére de la paroi latérale de la vessie,
font que des accroissements rapides de pression & l'intérieur
du dispositif ne provoquent pas une distension exagérée et
incontrb8lée de la vessie mais au contraire permettent une
expansion radiale et uniforme de la vessie avec le résultat
qu'aucune zone ne subira le développement d'efforts exagérés.

Dans la variante de la figure-2, les éléments analogues
regoivent les mémes chiffres de référence et la seule diffé-
rence réside dans la disposition d'é&tanchéité se trouvant a
1'extrémité inférieure de l'accumulateur.

Dans la configuration de la figure 2, le col 40 du
réservoir de pression 10' est allongé. Une surépaisseur annu-
laire 41 est formée 3 la circonférence extérieure du support
18' en relation espacé&e par rapport & l'épaulement 23'. Dans
ce maode de réalisation, le joint entre le réservoir de pression,
la vessie et le support est défini par des opérations de
moletage en 42 et en 43 ou par une indentation formée de toute
autre maniére aux mémes endroits.

L'indentation supérieure 42 comprime les parties plus
épaisses de la vessie contre la paroi du support et 1'indenta-
tion inférieure 43 est formée d'une maniére gqui jouxte 1l'ex-
trémité inférieure 30' du support. De cette fagon, on forme
un joint d'étanchéité & la base du dispositif entre le réser-
voir de pression, la vessie et le support, l'indentation in-
férieure 43 servant & verrouiller axialement le support pour
empé&cher tout mouvement de basculement en bout ou axial par
rapport au ré&servoir de pression.

La liaison entre le col 40 du réservoir de pression
et la ligne hydraulique 34' est réalisée pér un raccord hy-
draulique traditionnel du type "UNION", tel gu'un raccord 44.
Ce raccord 44, qui peut &tre du type "ERMETO", comporte un
col 45, un écrou de verrouillage 45' et un raccord 46, tous
entourant le col 40. Ce raccord 46 est fileté en 48 et permet
un montage sur la ligne hydraulique 34°'.

L'écrou de verrouillage 45 et le raccord 46 ont des
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conformations concaves 55 dans leur périphérie intérieure et
réalisés pour co-agir avec une conformation'complémentaire
convexe 56 de la périphérie extérieure du col 45 pour défor-
mer le col vers. 1l'intérieur lorsque l'écrou 45' est serré& sur
la périphérie extérieure filet&e 57 du raccord 46. Ainsi le
col 40 est fix& au raccord 46 d'une manidre &tanche, particu-
liérement efficace, au liquide.

D'une maniére optlonnelle mais preferee, le réservoir
de pression dans les modes de réalisation qui sont représen-
tés, peut &tre réalisé par déformation hydraulique d'un flan
métallique pour atteindre la configuration représentée. Bien
entendu, le réservoir de pression n'a pas une résistance 3
1'éclatement comparable & celle d'un réservoir de pression’
plus épais, forgé ou moulé.

Dans le mode de réalisation repfésenté'é la figure 3,
l'extrémité supérieure 21" du support 18 présente une dépression
centrale ou cavité& A et la partie plus épaisse 25" de la vessie
a une protubérance B qui s'é&tend axialement, et de préférence
formée d'une maniére intégrale avec le réservoir et alignée
avec la cavité A,

Ainsi, lorsque le support 18 est engagé dans le réser-
voir de pression 11, la partie axiale de la vessie peut &tre
retenue d'une maniére fiable en position sans risque de mouve-
ment radial ou analogue, ce qui &vite l'usure de l'extrémité
de retenue de la vessie.

De ce qui'précéde, on comprendra gqu'un accumulateur
de pression hydraulique suivant 1l'invention, peut &tre produit
d faible prix de revient -ave¢ un nombre réduit de parties ou
de composants, et ceci avec une petite série d'opérations
simples de fabrication. Ce dispositif a une durée augmentée
pour la vessie en raison du fait qu'elle est serrée aussi bien
par son extr@mité ouverte que son extrémité fefmée, et de pré-
férence, &galement par le fait que ses extrémités supérieure et
inférieure sont en mati&re plus épaisse que les parties laté-
rales, cette vessie pouvant se dilater d'une maniére minimisant
les zones de concentration de fatigues. 7 ’

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux formes
d'exécution décrites et représentées mais embrasse toutes va-

riantes dans la réalisation de ses divers elements, dans le -
cadre des revendications. )
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REVENDICATIONS

1) Réservoir de pression tel gqu'accumulateur hydrau-

-

lique a8 prix de revient réduit, caractérisé en ce qu'il com-
porte une enveloppe rigide (10) ayant des extrémités supérieu-
re (12) et inférieure (13) partiellement sphériques et une
partie cylindrique (11) interposée entre lesdites extrémités,
un col (14) formé d'une maniére solidaire et s'é&tendant vers
l'extérieur a partir de 1'extrémité inférieure, un support
rigide, créux, généralement cylindrique (18) s'étendant a 1'
intérieur du col et dans le réservoir, ce support'ayanﬁ une
extrémité supérieure fermée (21) et une extrémité inférieure
ouverte (23) définissant un orifice de liquide, ledit support
comportant plusieurs ouvertures (22) dirigées transversalement
dans sa partie cylindrique, un séparateur tel qu'une vessie
(35) élaétique et déformable, monté sur la surface extérieure
du support (18) et s'y adaptant, et divisant le ré&servoir de
pression en deux chambres (15,16), la vessie comportant une
extrémité supérieure fermée (25), une bouche ouverte (36) a

son extrémité inférieure et un col plus épais (26) adjacent

a cette bouche et entourant l'extrémité inférieure du support,
ce col (26) étant fixé par serrage entre 1l'extrémité inférieure
du support (18) et le col (14) du réservoir de pression pour
définir une &tanchéité&, une partie de cette extrémité fermée

de la vessie &tant comprimée entre 1l'extrémité supérieure du
support et l'extrémité supérieure du réservoir de pression, de
telle sorte que la partie centrale de la vessie est empé&chée
d'étre soumise & des &longations radiales, et que la ligne
centrale de 1l'extré&mité supérieure de la vessie, est retenue
sensiblement en coiIncidence avec l'axe longitudinal du réser-
de pression et du support lorsqu'il y a expansion.

2) Résexrvoir de presSion suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que la partie de la vessie .qui est pressée
entre les extrémités supérieures du réservoir de pression et
du support est plus épaisse que les parties adjacentes envi-
ronnantes de la vessie, de telle sorte gue l'expansion de cette
vessie est limitée pdur 1'essentiel aux régions qui sont com-
prises entre les parties comprimées et le col.

3) Réservoir de pression suivant la reven@ication 2,

caractérisé en ce que l'extrémité supérieure du support pré-
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sente une dépression centrale (A) tandis que la partie cen-
trale plus épaisse de la vessie présente une protubé&rance
complémentaire (B) qui est adaptée & prendre appui dans cette
dépression centrale. .

4) Réservoir de pression suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que la longueur de la partie cylindrique
du réservoir de pression est approximativement &gale a 1'éten-
due axiale totale des extrémités partiellement sphérigues.

5) Réservoir de pression suivant la revendication 1,
caractéris@ en ce que la longueur de la partie cylindrique ést
sensiblement &gale & 1'étendue axiale totale des extrédmités
partiellement sphériques.

6) Réservoir de pression suivant la revendication 1,
caractérisé& en ce que 1l'étanchéité est définie par des parties
du col déformées radialement vers l'intérieur.

7) Réservoir de pression suivant la revendication 5;
caractérisé en ce que le support (18) comporte i son extrémité
inférieure, un épaulement annulaire (23) faisant saillie vers
1l'extérieur, le diamétre extérieur de 1'épaulement &pousant
sensiblement le diamétre intérieur du col, des moyens &tant
prévus sur le col et s'engageant dans 1l'extrémité inférieure
du support pour verrouiller le support en vue d'empé&cher le
support de se déplacer axialement vers 1l'extérieur par rapport
au col.

8) Réservoir de pression suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que les moyens pour empécher le support de
de déplacer axialement vers l'extérieur, comportent une partie
du col tournée vers l'intérieur et annulaire (43).

9) Réservoir de pression suivant la revendication 7,
caractdrisé en ce que les moyens pour empé&cher le support de
se déplacer extérieurement axialement, comportent un raccord
relié par soudure au col, ce raccordrcomportant_un épaulement
supérieur en engagement avec l'extrémité inférieure du support.

10) Réservoir de pression suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que le diamdtre intérieur du col est supé-

rieur 4 la moitié du diamétre intérieur de la partie cylindrique.
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