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(54) VORRICHTUNG ZUR UBERWACHUNG UND GEGEBENENFALLS BETREUUNG VON NUTZTIEREN

Bei einer Vomichtung zur Uberwachung und
gegebenenfalls Betreuung von Nutztieren, ist ein Tonauf-
nehmer mit einem Gerauschanalysator verbunden, der
nach Art eines Sprachanalysators einen Speicher, eine
Vergleicherstufe und wenigstens einen Steuerausgang
besitzt, wobej im Speicher Signalfolgen gespeichert sind,
die aus der Uberwachung der Tierstimme des Einzeltieres,
der Tierstimmen einer Tiergruppe bzw. von Tieren der
entsprechenden Tierart oder der von dem bzw. den Tieren
erzeugten Gerdusche in charakteristischen SHuationen
gewonnen wwrden. FOr die von dem Tonaufnehmer
erfallten Gerdusche ist ein diese Gerausche in mit den
gespeicherten vergleichbare Signalfoigen aufbereitender
Wandler vorgesehen und die Vergleicherstufe erzeugt
entsprechend dem Ubereinstimmungsgrad dieser Signal-
folgen mit einer oder mehreren gespeicherten Signalfolgen
Eingangssignale for den Steverausgang. Eime Ent-
scheidungslogik ist vorgesehen, die im Bedarfsfall die
Betatigung von Einrichtungen zur Beeinflussung der aus
den Tiergerauschen erfaten Situation, z. B. durch Futter-
abgabe, freigibt bzw. im Notfall einen Alarm auslst.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung und gegebenenfalls Betreuung von
Nutztieren, unter Verwendung wenigstens eines Tonaufnehmers, der mit einem Gerausch-
analysator verbunden ist, welcher einen Speicher, eine Vergleicherstufe und wenigstens einen
Steuerausgang besitzt.

Bei der Nutztierhaltung zeigt sich immer starker die Tendenz, eine méglichst groRe Anzahl von
Einzeltieren unter Einsatz eines méglichst geringen Aufwandes an menschlicher Arbeitsleistung
nicht nur zu versorgen, sondern auch bis zur Abgabe aus dem Versorgungsbereich hinsichtlich der
jeweiligen Lebensumsténde zu betreuen und die Aufzucht und die dafir zu erbringenden
Leistungen moglichst kostengunstig zu verwalten. Zur Erfuilung dieser Aufgaben werden
vorzugsweise zentrale Steuereinheiten verwendet, die z. B. die Entmistung, den Fatterungsablauf
und in weiterer Folge den gesamten Tagesablauf fur die Einzeltiere bzw. Tiergruppen nach gespei-
cherten Programmen bestimmen und die entsprechenden Einrichtungen betatigen. Die Auto-
matisierung geht hier teilweise so weit, dal héchstens einmal pro Tag ein Kontroligang durch den
Stall oder den sonstigen Aufenthaltsbereich der Tiere unternommen wird. Es ist zwar denkbar, eine
Ferniberwachung des Stalles oder von Stallbereichen unter Verwendung von Tonaufnehmem
(Mikrofonen) und bzw. oder nach der bekannten Art der Gebaudeiberwachung mit Hilfe von
Fernsehkameras, deren Bilder in der Zentrale auf einen Monitor geschaltet werden, durchzufuhren,
doch setzt dies in der Praxis eine dauernde Besetzung der Zentrale durch eine oder mehrere
Uberwachungspersonen voraus, wenn die Uberwachung effektiv sein soll und fuhrt auch dann
nicht immer zum Ziel. Der Hauptgrund dafur besteht darin, dafl bei der Verwendung von
Bilderzeugern vorwiegend nur Teilbereiche eines groen Aufenthaltsbereiches fur Tiere erfadt
werden konnen und dal bei der Tondberwachung die normalen Stallgerdusche, z. B.
Bewegungsgerausche der Tiere, die Mahigerausche von Wiederkduern usw., sowie auch ohne das
Vorliegen einer Notsituation abgegebene Tierstimmengerausche jene Gerausche Uberdecken, die
von Tieren in Notsituationen oder in Situationen abgegeben werden, die z. B. bei Rangordnungs-
oder Futterkampfen Strefleinwirkungen im Stall hervorrufen und daher der gesamten Tiergruppe
abtraglich sind. Zu erwahnen ist, daB bei der modernen Tierhaltung zumindest gréBere Tiere, wie
Rinder, Schafe, Ziegen und Schweine, mit Identifizierungsmerkmalen ausgestattet werden kénnen,
bei denen es sich im einfachsten Fall um ablesbare Ohrmarken handelt, wobei aber vorzugsweise
uber automatische ldentifizierungseinrichtungen erfaibare Merkmale in Form entsprechender
Ohrmarken oder implantate im Einsatz sind, die es u. a. erméglichen, auch bei der Gruppenhaltung
jedem Tier einer Gruppe uber entsprechend ausgestattete Futterungseinrichtungen, die in
Verbindung mit der zentralen Steuereinheit stehen, nur die ihm zukommende Futterportion zu
verabreichen, das Tier bei Anordnung von Wiegeeinrichtungen hinsichtlich der Gewichtszunahme
zu Gberwachen und eine Selektion vorzunehmen, wenn ein Tier nicht das Zunahmesoll erreicht
bzw. eine mangelhafte Futteraufnahme festgestellt wird. Fur die Selektion werden bei der
Gruppenhaltung vorzugsweise mit Futterungseinrichtungen kombinierte Weichen verwendet, die
das fur die Futterung zu einer Futterabgabestelle bzw. einer Tranke gehende, aus der Gruppe
auszusondernde Tier in eine andere Abteilung des Stalles leiten. Bei der Einzeltierhaltung ist
anderseits jedes Tier schon durch den ihm bleibend zugewiesenen Aufenthaltsplatz identifiziert.

Aus der WO 97/33273 A und weiteren Literaturstellen sind Sprachanalysatoren bekannt, die es
erméglichen, die menschliche Sprache in Steuerbefehle umzuwandeln. Dabei dient eine Gruppe
diese Analysatoren dazu, in Maschinensteuerungen durch Eingabe kurzer Sprachbefehle - z. B.
Stop, Vollbetrieb usw. - einzugreifen oder die Maschine durch die Moglichkeit, solche Befehle
einzugeben, zuséatzlich abzusichern. Eine andere, aufwendigere Gruppe soll es ermmaglichen,
Eingabetastaturen von Schreibgeraten, Rechnem usw. Zu ersetzen bzw. zu erganzen, wobei im
einfachsten Fall der gesprochene Text in einen Schriftsatz verarbeitet wird. Im letzteren Fali ist es
notwendig, den Sprachanalysator zu "“rainieren”, also an die Stimme und Sprechweise des
jeweiligen Benutzers anzupassen.

Aus der US 5 634 436 A ist ein Spielgerat fur Haustiere bekannt, das mit einem- programmier-
baren Tonspeicher ausgestattet ist, in dem - jederzeit auf Wunsch veranderbar - Befehle in
menschlicher Sprache, Tonfolgen oder sonstige Gerausche gespeichert werden kénnen, wobei am
Spielgerat eine Aktivierungseinrichtung, z. B. ein Schnurzug, vorhanden ist, durch dessen
Betatigung aus dem Speicher Ton- oder Gerauschfolgen abgerufen werden kénnen, so daf das
spielende Tier, z. B. ein Hund, durch diese Gerausche angeregt wird, das Geréat weiter oder mit
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anderer Geschwindigkeit oder anderer Zeitdauer zu betatigen. Die abgerufenen Ger&usch- oder
Tonfolgen kbnnen Uber eine Entscheidungslogik auswahibar sein, deren Kriterien wieder durch die
Betatigungsart bestimmt werden.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Uberwachungseinrichtung der eingangs
genannten Art, die es ermdglichen soll, zumindest Notsituationen, vorzugsweise aber eine Reihe
anderer Lebenssituationen der Nutztiere zu erkennen und entsprechende Reaktionen auf die
jeweilige Situation, vorzugsweise automatisch, auszulésen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaR dem Grundsatz nach dadurch gelést, dal im
Speicher Signalfoigen gespeichert sind, die aus der Uberwachung der Tierstimme des Einzeltieres,
der Tierstimmen einer Tiergruppe bzw. von Tieren der entsprechenden Tierart oder der von dem
bzw. den Tieren erzeugten Gerausche in charakteristischen Situationen gewonnen wurden, daf far
die von dem Tonaufnehmer erfalten Gerausche ein diese Gerausche in mit den gespeicherten
vergleichbare Signalfolgen aufbereitender Wandler vorgesehen ist und dafl die Vergleicherstufe
entsprechend dem Ubereinstimmungsgrad dieser Signaifolgen mit einer oder mehreren
gespeicherten Signalfolgen Eingangssignale fir den Steuerausgang erzeugt, wobei eine Ent-
scheidungslogik vorgesehen ist, die im Bedarfsfall eine Betaitigung von Einrichtungen zur
Beeinflussung der aus den Tiergerauschen erfaften Situation, z. B. durch Futterabgabe,
Erzeugung von Licht- oder Tonsignalen im Aufenthaltsbereich der Tiere, Anderung der Einstellung
oder Ein- bzw. Ausschaltung der Beliftungseinrichtung bzw. Abgabe eines Alarmes durch den
Steuerausgang freigibt.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht somit, einfach ausgedriickt, darin, dem Prinzip nach
bekannte Sprachanalysatoren fir die Uberwachung und moglichst auch Betreuung der Tiere zu
verwenden und dabei nicht die menschliche Sprache, sondern von Tieren abgegebene Laute bzw.
von Tieren erzeugte Gerausche (ber den Analysator zu verarbeiten und gegebenenfalls in
Steuerbefehle umzusetzen. Im Speicher werden die erwahnten Signalfolgen vorzugsweise in
digitaler Form gespeichert. Auch die aufgenommenen Signalfolgen werden entsprechend auf-
bereitet, so daB ein Vergleich in einer Korrelationsrechnerstufe méglich ist. Es wurde festgestellt,
daR die Tiere in charakteristischen Situationen, wie Hunger, Durst, StreReinwirkung durch das
Verhalten anderer Tiere, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftbeschaffenheit, Geburtsbeginn bei
trachtigen Tieren usw., deutlich unterscheidbare und der jelweiligen Situation zuordenbare Laute
abgeben, die man auch als Tiersprache bzw. Teil der Tiersprache bezeichnen kénnte. Durch
gezielte Verstarkung des Frequenzbandbereiches, in dem diese Laute auftreten, bzw.
entsprechende Vorfilterung des Gesamtgerausches, kann man entsprechende Signalfolgen in
einwandfrei identifizierender bzw. identifizierbarer Form trotz des Gbrigen im Aufenthaltsbereich der
Tiere vorhandenen Gerauschpegels gewinnen. Dabei kénnen zur Beeinflussung der Entschei-
dungslogik noch weitere Parameter herangezogen werden. Solche Parameter sind etwa die Dauer
und die Wiederholungshéufigkeit einer LautauBerung und die jeweilige Lautstirke. Die
vorgenommene Analyse der "Tiersprachen” erméglicht nun eine weitgehende Verbesserung der
Uberwachung der Tiere und zusétzlich im Bedarfsfall ein Einschreiten aufgrund erkannter Signale
for Notsituationen. Abgegebene Tonsignale kénnen als beruhigend fur die jeweilige Tierart
erkannte Gerausche, aber auch ein gespeichertes beruhigendes Zureden durch einen Pfleger oder
in einer Computersprache sein. SchlieBlich ist es sogar méglich, bei der vorherigen notwendigen
Analyse der Tiersprache Laute der Tiere selbst, deren beruhigendes Einwirken auf das Tier bzw.
eine Tiergruppe erkannt wurde, zu speichemn und gezielt zur Beeinflussung bzw. Beruhigung der
Tiere einzusetzen. Ein Alarm braucht nur ausgeldst zu werden, wenn tatsachlich ein direktes
Eingreifen einer Aufsichtsperson fiir den Stall als notwendig erkannt wurde.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist der Steuerausgang des Gerauschanalysators mit
einer an sich bekannten zentralen Steuereinheit verbunden, die zumindest die Futterausgabe an
die Einzeltiere, vorzugsweise aber den gesamten Tagsablauf im Stall, regeit. Hier kann auch die
Haufigkeit, nach der ein bestimmtes Tier oder eine Tiergruppe zu "Unzeiten” die Futterausgabe
verlangt, gespeichert und bei der néchsten Erstellung des Futterungsprogrammes beriicksichtigt
werden.

Bei der Einzeltierhaltung sind der bzw. die Tonaufnehmer so anzubringen, dafl die
Lautabgaben aller Tiere erfaBt werden kénnen. Bei der Gruppentierhaltung wird man die
Tonaufnehmer méglichst in als kritisch erkannten Bereichen des Gesamtaufenthaltsbereiches
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vorsehen und wenigstens einen Tonaufnehmer im Bereich einer gegebenenfalls mit einer
Selektioniereinrichtung kombinierten Futterausgabestelle mit zugeordneter Tiererkennungsein-
richtung anbringen, da es in diesem Bereich erfahrungsgemal am haufigsten zu Raufereien,
Verdrangungs- und Rangordnungskampfen bzw. Schreckreaktionen bei der Selektionierung
kommt.

Bereits bei den bisher beschriebenen Ausflhrungsformen ergibt sich auch in unter-
schiedlichsten Stailanordnungen die Moglichkeit einer weiteren Automatisierung der Tierbetreuung,
wobei ein Ersatz einer direkten Ansprache oder Behandlung der Tiere durch eine
Betreuungsperson angeboten wird. Es ist auch moglich, den Beginn der Futterzuteilung fur eine
Gruppe durch automatisches Ansprechen der Gruppe bekanntzugeben und bei Kampfen in einer
Herde durch Lautsignale beruhigend einzuwirken. Aus der Speicherung der Art und Anzahi von
Situationen, in denen Uber die Uberwachungseinrichtung in irgendeiner Form eine bestimmte
Reaktion, sei es automatisch oder durch Eingreifen einer Betreuungsperson, hervorgerufen wurde,
kann man auf mégliche Fehler oder sonstige Unzukémmlichkeiten im Betreuungs- oder
Futterungsprogramm der Tiere schlieen und Abhilfe schaffen. Bei einer ebenfalls moglichen
Einzelidentifikation der Tiere einer Gruppe lassen sich besonders "lastige” Tiere identifizieren und
aus der Gruppe aussondern.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung &Rt sich in mancher Hinsicht weiter verfeinem und
vervollkommnen. Nach einer dieser Méglichkeiten ist zusatzlich zum Gerauschanalysator ein
wenigstens einen Teil des Aufenthaltsbereiches der Tiere erfassender Bewegungsmelder
vorgesehen und mit der Entscheidungsiogkik zur Abgabe von Steuersignalen bei als kritisch
identifizierten Bewegungsablaufen verbunden. Dabei kénnen weitere Parameter bei der
Entscheidung berucksichtigt werden. Eine charakteristische Bewegung bzw. Bewegungshéaufigkeit
in der Gruppe ist etwa zur Futterungszeit normal, zeigt aber auferhalb der Futterungszeit und
insbesondere in Kombination mit bestimmten Lautauerungen der Tiere Kampfe, Schreckverhalten
usw. der Tiere an. Einfache Bewegungsmelder sind aus der Raumuberwachung oder auch zur
Steuerung einer Raum- oder AuRenbeleuchtung bekannt. Erfindungsgemal wird aber
vorzugsweise als Bewegungsmelder ein elektronischer Bilderzeuger vorgesehen, wobei die
Entscheidungslogik einen Analysator fur Bewegungsablaufe in den vom Bilderzeuger gewonnenen
Bildern enthalt. Die erhaltenen Bilder kénnen zugleich in einer Zentrale gespeichert werden, so da3
dort kritische Situationen im Bild erfafit sind.

Wie schon oben erwahnt wurde, sind nach einer Méglichkeit bei einer Gruppenhaltung der
Tiere im Speicher aus der Stimme jedes Einzeltieres der Gruppe gewonnene Signalfolgen
gespeichert, so dai jedes Tier in einer mit dem Tonaufnehmer verbundenen Erkennungsstufe
nach seiner Stimme identifizierbar ist. Es laft sich dann leichter feststellen, welches Tier ein
Notsignal gegeben hat bzw. der schon erwahnte Unruhestifter ist. Eine weitere Moglichkeit besteht
darin, die Stimmerkennung zur Identifizierung der Tiere oder als Identifizierungshilfe zu verwenden,
so daf allenfalis auf Implantate oder elektronisch ablesbare Ohrmarken verzichtet werden kann.
Eine Erganzungsmoglichkeit der letztgenannten Ausfilhrung bietet sich an, wenn elektronische
Bilderzeuger zusatzlich auch fur die Identifizierung Verwendung finden. Hier kénnte man an einer
Futterungsstelle einen Bilderzeuger vorsehen, der das Netzhautmuster im Tierauge aufnimmt und
mit entsprechenden Speicherbildemn vergleicht.

SchiieBlich ist sogar eine Ausfuhrungsform moglich, bei der die Steuereinheit wenigstens einen
zum Aufenthaltsbereich von Einzeltieren oder Tiergruppen verstellbaren Stallroboter steuert, der
Einrichtungen zur Bereinigung einer erfafiten Momentansituation aufweist, z. B. nach Art eines
Futterwagens mit Ausgabeeinrichtungen fur mitgefuhrtes Futter, Wasser oder Medikamente bzw.
mit den Signalgebern ausgestattet ist und bzw. oder selbst eine oder mehrere Uberwachungs-
einrichtungen, namlich Tonaufnehmer, Bewegungsmelder, Temperatur- und Luftbeschaffenheits-
prisfer bzw. in Kombination mit Tieridentifizierungseinrichtungen Erfassungssysteme fur Tierdaten
( z.B. das Momentangewicht ) und Ausgabeeinrichtungen zur Weitergabe dieser Daten an die auch
fur Stallverwaltung programmierte zentrale Steuereinheit aufweist.

Der Stallroboter kann auf einer Hangebahn, auf Bodenschienen oder auch unter Verwendung
entsprechender Sensoren nach im Boden verlegten Leiterbahnen verfahren werden. Man kann
auch mehrere Roboter verwenden, die nur einen Teil der angefuhrten Funktionen erfulien und je
nach Bedarf zum Einsatzort gesteuert werden. Neben der Abgabe von Futter, Wasser und
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Medikamenten kann das Auftauchen des Roboters bei einer in Kémpfe verwickelten oder
verangstigten Tiergruppe an sich schon beruhigend wirken, wobei diese beruhigende Einwirkung
verstarkt wird, da der Roboter kdmpfende Tiere trennen oder ablenken kann und tberdies durch
Ton- und Lichtsignale auf die Tiere einwirkt. Weitere verschiedene Ausfthrungsformen sind
moglich, wobei nach einer von ihnen die zentrale Steuereinheit selbt am entsprechend groflen
Roboter vorgesehen wird. Nach einer anderen Ausfahrung ist eine Steuerung in der Form méglich,
daf dber die Ton- bzw. Bewegungsiiberwachungseinrichtungen in einem bestimmten Stalibereich
Handlungsbedarf festgestellt wird, wobei die Steuereinheit den Roboter in diesen Stallbereich
steuert, der Roboter dort die Momentansituation aufnimmt und, falls er entsprechend ausgestattet
ist, im oben erwéhnten Sinn beeinfluBt. Ein mit entsprechenden Sensoren ausgestatteter Roboter
kann aulerdem periodisch oder aperiodisch Kontrollfahrten durch den gesamten Stall
untemehmen, an vorbestimmten Stellen Daten speichern und die Daten der zentralen
Steuereinheit zur weiteren Verwaltung bzw. Verarbeitung Ubergeben. Durch Bewegung und
Signalabgabe kann berdies der Roboter einen wesentlich starkeren Einflu auf eine Herde oder
Tiergruppe gewinnen als ortsfeste Signalgeber.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Uberwachung und gegebenenfalls Betreuung von Nutztieren, unter
Verwendung wenigstens eines Tonaufnehmers, der mit einem Gerauschanalysator
verbunden ist, welcher einen Speicher, eine Vergleicherstufe und wenigstens einen
Steuerausgang besitzt, dadurch gekennzeichnet, daR im Speicher Signalfolgen
gespeichert sind, die aus der Uberwachung der Tierstimme des Einzeltieres, der
Tierstimmen einer Tiergruppe bzw. von Tieren der entsprechenden Tierart oder der von
dem bzw. den Tieren erzeugten Gerausche in charakteristischen Situationen gewonnen
wurden, daB fur die von dem Tonaufnehmer erfaiten Gerausche ein diese Ger&usche in
mit den gespeicherten vergleichbare Signalfolgen aufbereitender Wandler vorgesehen ist
und daf} die Vergleicherstufe entsprechend dem Ubereinstimmungsgrad dieser Signal-
folgen mit einer oder mehreren gespeicherten Signalfolgen Eingangssignale fur den
Steuerausgang erzeugt, wobei eine Entscheidungslogik vorgesehen ist, die im Bedarfsfall
eine Betatigung von Einrichtungen zur Beeinflussung der aus den Tiergerduschen erfaliten
Situation, z. B. durch Futterabgabe, Erzeugung von Licht- oder Tonsignalen im Auf-
enthaltsbereich der Tiere, Anderung der Einstellung oder Ein- bzw. Ausschaltung der
Bellftungseinrichtung bzw. Abgabe eines Alarmes durch den Steuerausgang freigibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerausgang des
Gerduschanalysators mit einer an sich bekannten zentralen Steuereinheit verbunden ist,
die zumindest die Futterausgabe an die Einzeltiere, vorzugsweise aber den gesamten
Tagsabiauf im Stall, regelt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf bei ihrem Einsatz fur in
Gruppen gehaltene Tiere ein Tonaufnehmer im Bereich einer gegebenenfails mit einer
Selektioniereinrichtung kombinierten Futterausgabestelle mit zugeordneter Tierer-
kennungseinrichtung vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR zusatzlich
zum Geréuschanalysator ein wenigstens einen Teil des Aufenthaltsbereiches der Tiere
erfassender Bewegungsmelder vorgesehen und mit der Entscheidungslogik zur Abgabe
von Steuersignalen bei als kritisch identifizierten Bewegungsablaufen verbunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf als Bewegungsmelder ein
elektronischer Bilderzeuger vorgesehen ist und die Entscheidungslogik einen Analysator
fur Bewegungsablaufe in den vom Bilderzeuger gewonnenen Bildern enthalt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR bei einer
Gruppenhaltung der Tiere im Speicher aus der Stimme jedes Einzeltieres der Gruppe
gewonnene Signalfolgen gespeichert sind, so daB jedes Tier in einer mit dem
Tonaufnehmer verbundenen Erkennungsstufe nach seiner Stimme identifizierbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
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Steuereinheit wenigstens einen zum Aufenthaltsbereich von Einzeltieren oder Tiergruppen
verstellbaren Staliroboter steuert, der Einrichtungen zur Bereinigung einer erfafiten
Momentansituation aufweist, z. B. nach Art eines Futterwagens mit Ausgabeeinrichtungen
fur mitgefGhrtes Futter, Wasser oder Medikamente bzw. mit den Signalgebern ausgestattet
ist und bzw. oder selbst eine oder mehrere Uberwachungseinrichtungen, namlich
Tonaufnehmer, Bewegungsmelder, Temperatur- und Luftbeschaffenheitsprafer bzw. in
Kombination mit Tieridentifizierungseinrichtungen, Erfassungssysteme fur Tierdaten und
Ausgabeeinrichtungen zur Weitergabe dieser Daten an die auch fur Stallverwaltung
programmierte zentrale Steuereinheit aufweist.

KEINE ZEICHNUNG
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