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(57) Abstract: Disclosed is a preform (10) that
is used for producing a container (44) made of
a thermoplastic material and a corresponding
container comprising one respective orifice area
(12), a cylindrical neck area (14) that adjoins the
orifice area (12) in the direction of a longitudinal
axis (X), and a bowl-shaped elongate area (16)
which can be widened during the production
of the container (44). The orifice area (12) is
surrounded by at least one circumferential closed
pressed-on lip (24) which extends in a radial
direction relative to the longitudinal axis (X). The
neck area (14) has a smaller wall thickness (d,)
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than the elongate area (16) in a zone which lies
close to said elongate area (16). The invention
also relates to a device for closing said container.

(57) Zusammenfassung: Ein Vorformling
(10) zum Herstellen eines Behilters (44)
aus thermoplastischem Kunststoff, und ein
entsprechender Behélter umfassend jeweils einen
Miindungsbereich (12), einen sich an den Miin-
dungsbereich (12) in Richtung einer Lingsachse
(X) anschliessenden zylindrischen Halsbereich
(14) und einen beim Herstellen des Behilters
(44) aufweitbaren napfformigen Streckbereich
(16), wobei der Miindungsbereich (12) von
mindestens einer beziiglich der Lingsachse (X)
radial umlaufenden geschlossenen Anpresswulst
(24) umgeben ist und wobei der Halsbereich
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(14) in einer dem Streckbereich (16) nahen Zone eine gegeniiber dem Streckbereich (16) reduzierte Wandstirke (d,) aufweist. Die
Erfindung betrifft ferner eine Verschlussvorrichtung zum Verschliessen des Behélters.
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Vorformling zum Herstellen eines Behélters, Behélter und Vorrichtung zum
VerschlieBen des Behélters

Fachgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vorformling zum Herstellen eines Behalters
aus thermoplastischem Kunststoff, einen aus dem Vorformling hergesteliten Behélter,
insbesondere eine Flasche, sowie eine Vorrichtung zum VerschlieBen eines Miin-
dungsbereichs des Behilters.

Stand der Technik

Der Stand der Technik zeigt eine Vielzahl von aus thermoplastischem Kunststoff her-
gestellten Behaltern. Beispielsweise beschreibt die WO 02/072434 eine Kunststoff-
Flasche, die ein geringes Gewicht aufweist und gegeniiber mechanischen Einfliissen
verhaltnismaBig stabil ist.

Ferner sind aus dem Stand der Technik verschiedenartige Verschlussvorrichtungen
flr Behdlter, wie beispielsweise Getrénkeflaschen, bekannt. So ist es seit Langem
Ublich, Getrankeflaschen mit sogenannten Kronkorken zu verschlieBen, die aus einem
runden Blechstiick bestehen und die sich durch eine umlaufende Schiirze um den’
Hals der Flasche legen. Derartige Kronkorken stellen ein gtinstiges und schnell
anbringbares Verschlusssystem dar, das allerdings den Nachteil aufweist, dass zur
Abnahme des Kronkorkens von der Flasche ein Werkzeug erforderlich ist und zudem
ein erneutes VerschlieBen mit einem einmal gedffneten Kronkorken nicht mehr Zu-
friedenstellend mdglich ist.

Aus den spanischen Gebrauchsmustern ES 1 043 985 U und ES 1 044 376 sind wie-
derverwendbare Verschlussvorrichtungen bekannt, die ein mit einem Behélter, insbe-
sondere einer Flasche, in Eingriff bringbares Dichtteil und ein mit dem Dichtteil
koppelbares ringférmiges Handhabungsteil aufweisen. Zunschst wird das Dichtteil in
einem von dem Handhabungsteil freigegebenen Zustand tiber den Flaschenhals zum
VerschlieBen der Flaschendffnung gestiilpt. Sodann wird zum dichtenden AbschlieBen
der Flasche und zum Sichern des Dichtteils auf dem Flaschenhals das Handhabungs-
teil durch eine Linearbewegung in Flaschenhalsrichtung Uber das Dichtteil gestreift,
so dass sich das Dichtteil selbst unter groBem Kraftaufwand nicht wesentlich defor-
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mieren kann und sich somit nicht vom Flaschenhals entfernen Iasst. Derartige Ver-
schlussvorrichtungen sorgen zwar fir einen zuverldssigen Halt am Flaschenhals, ha-
ben jedoch den Nachteil, dass nach einem Offnen der Flasche eine der Komponenten
verloren gehen kann, so dass der Verschluss nicht mehr verwendbar ist. Im Ubrigen
ist das ringférmige Handhabungsteil verhéltnismaBig anfallig fiir ein Versagen, insbe-
sondere flir einen Bruch, so dass der Verschluss nicht mehr verwendet werden kann.
Daruber hinaus ist das Dichtteil mit hoher mechanischer Stabilitdt auszubilden, da es
nicht nur Dichtfunktion besitzen, sondern auch mechanischen Einwirkungen von au-
Ben wiederstehen muss. Dies macht die Herstellung derartiger Behalterverschliisse
teuer und deren Verwendung unpraktikabel.

Des Weiteren ist aus der WO 02/072445 eine Vorrichtung zum VerschlieBen einer
Offnung eines Behélters, insbesondere einer Flasche, bekannt. Auch bei dieser Ver-
schlussvorrichtung ist das Handhabungsteil ringférmig ausgebildet. Es ist iber ein an
diesem angeformtes Innengewinde sowie ein korrespondierendes an dem Dichtteil
ausgebildetes AuBengewinde auf das Dichtteil aufschraubbar und somit mit diesem
koppelbar. Beim Koppeln, das heiBt beim Aufschrauben des Handhabungsteils auf
das Dichtteil, umgreift das Handhabungsteil die geschlitzte Schiirze des Dichtteils
zunehmend und verhindert ein radiales Aufspreizen der einzelnen Schiirzenteile. Da-
durch wird die Schiirze in Anlage mit dem die Behalterdffnung umgebenden Behél-
terbereich, beispielsweise dem Flaschenhals, gehalten, wodurch erreicht wird, dass
die Verschlussvorrichtung allenfalls mit ungewdhnlich hohem Kraftaufwand von dem
Behdlter entfernt werden kann. Durch die Kopplung von Dichtteil und Handhabungs-
teil Uber eine Gewindeformation, die mit einer Komplementar-Gewindeformation zu-
sammenwirkt, lasst sich verhindern, dass das Dichtteil zwangsweise von dem
Handhabungsteil getrennt werden muss, um die Verschlussvorrichtung von dem Be-
halter zu entfernen. Es ist vielmehr ausreichend, das Handhabungsteil von dem
Dichtteil zu einem gewissen Grad abzudrehen, um somit den Grad der Uberlappung
von Handhabungsteil und Schiirze zu reduzieren. Allerdings hat die Verschlussvor-
richtung geméaB diesem Stand der Technik den Nachteil, dass die Handhabungsvor-
richtung wiederum ringférmig ausgebildet ist und lediglich am Umfangsbereich des
Dichtteils angreift. Dadurch besteht die Gefahr, dass das Handhabungsteil, insbeson-
dere bei falscher Anwendung, bricht und somit die Verschlussvorrichtung nicht mehr
ordnungsgeman einsetzbar ist.

Ferner sind Behdlter und Verschlussvorrichtungen bekannt, die tUiber Gewindeforma-
tionen miteinander verbunden werden kénnen. Dies macht es jedoch erforderlich,
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den Behélter an einer exponierten Stelle am Behélterhals mit einer solchen empfind-
lichen Gewindeformation zu versehen. Dadurch wird die Herstellung des Behélters
verteuert und dessen Anfalligkeit gegenliber mechanischen Einfliissen erhsht.

Aus der EP 1 354 810 Al ist ein Flaschenverschluss bekannt, bei dem eine innere
Kappe fest auf den Hals einer Flasche aufgesetzt ist um einen Ausguss zu bilden.
Eine duBere Kappe ist auf den Ausguss aufschraubbar, um diesen zu verschlieBen
bzw. zu &ffnen. Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei dieser bekannten Anordnung be-
steht darin, dass der Ausguss bei Benutzung der Flasche fest an deren Flaschenhals
verbleibt und davon nur unter Anwendung erheblicher Kréfte zu l6sen ist, um die
Flasche und die Kappe separat voneinander zu entsorgen. Die innere, den Ausguss
bildende Kappe ist fest an der Offnung des Behilters angebracht um Flijssigkeit aus
diesem Behdlter auszugieBen. :

Aus der EP 0 367 980 Al ist ein Tropfsystem bekannt, bei dem ein Einsatz in dem
Flaschenhals fest eingesetzt ist und auf den eine Kappe aufgeschraubt werden kann,
die den Einsatz verschlieBt. Zur Montage des Tropfsystems wird der Tropfeinsatz mit
dem Deckel verschraubt und gemeinsam in den Flaschenhals so eingebracht, dass
das Tropfelement sich an die Innenwandung des Flaschenhalses fest anpresst. Das
Tropfelement verbleibt im inneren des Flaschenhalses wenn der Deckel abgeschraubt
wird. Es hat also keine Entsprechung zu dem Dichtteil der erfindungsgemaBen Ver-
schlussanordnung.

Aus der JP 11-189253 Al ist eine Ausgusskappe bekannt, die einen verstirkten Si-
cherungsring fiir die Kappe aufweist. Dieser Sicherungsring weist eine Sollbruchstelle
auf, die einen duBeren Ringzylinder mit der Kappe verbindet. Der duBere Zylinder
umschlieBt dabei einen inneren Zylinder der mit einem umlaufenden, nach innen
orientierten Vorsprung eine Wulst an den Flaschenhals untergreift.

Eine @hnliche Anordnung ist aus der JP-A-11-255251 bekannt. Dies hat keine Ent-
sprechung mit der erfindungsgemé@Ben Verschlussanordnung.

Aus der US-Patentschrift US-3-3,693,847 ist eine &hnliche Anordnung bekannt, bei
der ein Ausguss-Passstiick mit einer Kappe vor der Montage am Flaschenhals zu-
sammengeflhrt wird. Wenn die Kappe von dem Flaschenhals entfernt wird, verbleibt
das Ausguss-Passstiick im Hals der Flasche.
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Aus der US-Patentschrift 4,349,056 ist die Verbindung eines Behalters mit einem
Messkappenverschluss bekannt, bei der der Behélterhals mit einer umlaufenden Ab-
streiflippe versehen ist, die an der Innenwandung der Messkappe entlang streift, um
so daran anhaftende Fliissigkeitsriickstdnde abzustreifen, damit diese in den Behélter
zurtickflieBen kdnnen.

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 299 06 839 U1 ist ein Kunststoffverschluss
fur eine Flasche bekannt, deren Flaschenhals an seinem AuBenumfang von einem
Verschlussteil umgeben ist, das mit einem an der Innenwandung der Flasche ver-
bindbaren Ausgiefteil (iberdeckt ist. Das Verschlussteil ist durch mindestens eine
Verrastung mit AusgieBteil verbunden.

Eine dhnliche Anordnung ist aus der US-Patentschrift 2,975,947 bekannt.

Aus dem gattungsbildenden Stand der Technik DE 29 10 609 A1l ist ein Vorformling
zum Herstellen eines Behaiters aus Kunststoff bekannt. Dieser Vorformling weist ei-
nen an dem Miindungsbereich anschlieBenden Halsbereich auf. Der Halsbereich ist
dabei konisch ausgebildet und sorgt fiir eine sanfte kontinuierliche Zunahme der
Wandstarke des Vorformlings bis schlieBlich die Wandstérke eines in einem spéteren
Bearbeitungsprozess gestreckten Streckenbereichs, der sich an den Halsbereich an-
schlieBt , erreicht wird. Diese Anordnung erfordert zur Herstellung des Behélters so-
woh! eine Streckbearbeitung des Streckbereichs als auch des Halsbereichs. Dadurch
wird die Handhabung des Vorfomlings erschwert.

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 37 40 343 Al ist ein Vorformling bekannt,
bei dem sich an den Miindungsbereich unmittelbar ohne Zwischenschaltung eines
durchmesserreduzierten Halsbereichs der Streckbereich anschlieft.

Aus der europdischen Patentschrift EP 0 604 239 B1 ist ein blasgeformter Behélter
bekannt, der aus einem Vorformling hergestellt wird. Allerdings sind diesem Doku-
ment keine Angaben (ber die genaue Gestaltung des Vorformlings zu entnehmen.

SchlieBlich ist aus der WO 02/070434 A1l eine stapelbare Flasche bekannt, die aus
einem ebenfalls nicht im Detail beschriebenen Vorformling hergestellt ist.
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Aufgabe und erfindungsgemafe LOsung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Vorformling zum Herstellen eines
Behilters aus thermoplastischem Kunststoff bereitzustellen, welcher bei einfacher

- konstruktiver Ausgestaltung und kostengiinstiger Herstellbarkeit eine zuverldssige

Produktion eines leicht verschlieBbaren, stabilen und gegeniiber mechanischen Ein-
flissen unempfindlichen Behélters zulasst.

Diese Aufgabe wird durch einen im Wesentlichen zylindrischen Vorformling zum Her-
stellen eines Behélters aus thermoplastischem Kunststoff geldst, umfassend einen
Mindungsbereich, einen sich an den Miindungsbereich in Richtung einer Langsachse
des Vorformlings anschlieBenden Halsbereich und einen beim Herstellen des Behal-
ters aufweitbaren napfformigen Streckbereich, wobei der Miindungsbereich von min-
destens einer beziiglich der Léngsachse des Vorformlings radial beabstandeten
geschlossenen Anpresswulst umgeben ist, die den Miindungsbereichs des zylinder-
formigen Vorformlings verstarkt, und wobei der Halsbereich in einer dem Streckbe-
reich nahen Zone eine gegeniiber dem Streckbereich reduzierte Wandstarke
aufweist.

Dadurch ist es mdglich, bereits den Vorformling mit einem Miindungsbereich und
einem Halsbereich auszubilden, die dann beim spédteren Herstellen des Behalters aus
dem Vorformling nicht mehr verandert werden miissen und eine leicht handhabbare
Verschlussfunktion des Behélters gewahrleisten. Insbesondere ist der Miindungs- und
Halsbereich nicht mit einer empfindlichen Gewindeformation zu versehen, was die
Herstellung des Vorformlings und dessen Handhabung erleichtert. Dadurch ldsst sich
ein aus dem erfindungsgemaBen Vorformling hergestellter Behdlter mit einem ein-
fach fligbaren Schnappverschiuss im Stile eines Kronkorkens verschlieBen. Des Wei-
teren kann der Vorformling und damit der Behalter materialsparend hergestellt
werden, da nur dort groBe Wandstarken vorgesehen werden miissen, wo sie bei ei-
ner Weiterverarbeitung des Vorformlings auch erforderlich sind.

Der erfindungsgemadBe Vorformling lasst sich in an sich bekannter Weise durch ein
Blasform- oder Streckblasverfahren zu dem Behadlter verarbeiten. Hierzu sei bei-
spielsweise auf die WO 02/098631 verwiesen.
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Der Miindungsbereich ist derart stabil ausgebildet, dass es mdglich und im Bereich
der Erfindung ist auch einen Kronkorken herkdmmlicher Art zu verwenden, um den
Behalter zu verschlieBen.

Weiterbildungen der Erfindung

Bei einer Weiterbildung des erfindungsgemé&Ben Vorformlings ist vorgesehen, dass
die AuBenoberflachen des Streckbereichs und der dem Streckbereich nahen Zone des
Halsbereichs im Wesentlichen flieBend und stufenlos ineinander (ibergehen. Dadurch
lasst sich leichter vermeiden, dass bei der Herstellung des Behalters unerwiinschte
Knickstellen oder Unebenheiten an dessen AuBenoberflache entstehen.

Um die zum Streckverformen, insbesondere Streckblasen oder Blasformen, erforder-
liche Materialmenge an denjenigen Orten bereitzustellen, wo sie benétigt wird, ist
vorgesehen, dass die Innenoberfldche des Streckbereichs mit der Innenoberfliche
der dem Streckbereich nahen Zone des Halsbereichs {ber eine Oberflichenstufe mit-
einander verbunden ist. Dadurch kann ausreichend Material fiir die bei der Herstel-
lung des Behélters aus dem erfindungsgemaBen Vorformling auftretenden
plastischen Verformungen im Streckbereich bereitgestelit werden. Insbesondere I&sst
sich dadurch ein Behalter mit einer gleichméBigen Wandstérke herstellen. In diesem
Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die Oberflachenstufe konisch ausgebil-
det ist, wobei der Konuswinkel zwischen 30° und 60°, vorzugsweise bei etwa 45°
liegt.

Hinsichtlich der Gestaltung des Vorformlings kann in seiner wéhrend der Herstellung
eines Behdlters im Wesentlichen unverandert bieibenden Zone — der dem Miin-
dungsbereich nahen Zone - vorgesehen sein, dass der Halsbereich bei mindestens
einer geschlossenen Anpresswulst eine beztiglich der Anpresswulst radial zuriick ge-
setzt umlaufende, geschlossene Verriegelungskehle aufweist. In diese Verriegelungs-
kehle kann dann eine korrespondierende Verriegelungswulst einer Verschlussvor-
richtung eingreifen. In diesem Zusammenhang sieht eine Ausfiihrungsform der Erfin-
dung vor, dass die Verriegelungskehle - in einem achsenthaltenden Langsschnitt be-
trachtet - ein gerundetes, vorzugsweise kreisbogenférmiges Profil aufweist.

Um ein unerwiinschtes Verdrehen einer in die Verriegelungswuilst eingreifenden Ver-
schlussvorrichtung verhindern zu kénnen, sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor,
dass die Verriegelungskehle wenigstens eine in Richtung der Ldngsachse des Vor-
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formlings verlaufende Verdrehsicherungsrippe aufweist., Die wenigstens eine Ver-
drehsicherungsrippe wirkt derart mit einer nachfolgend noch beschriebenen Ver-
schlussvorrichtung zusammen, dass sie zwischen unterteilte Segmente eines im

" Bereich der Verriegelungskehle angreifenden Dichtteils der Verschlussvorrichtung

eingreift und dadurch ein Gleiten des Dichtteils innerhalb der Verriegelungskehle un- .
terbindet. Vorzugsweise sind zwei Gruppen zu je drei Verdrehsicherungsrippen um
den Umfang der Verriegelungskehle herum vorgesehen, wobei benachbarte Verdreh-
sicherungsrippen einer Gruppe jeweils im Winkelabstand von 45° zueinander ange-
ordnet sind und wobei benachbarte Verdrehsicherungsrippen verschiedener Gruppen
jeweils im Winkelanstand von 90° zueinander angeordnet sind. Die beiden Gruppen
zu je drei Verdrehsicherungsrippen sind somit in der Verriegelungskehle um deren
Umfang herum zueinander diametral entgegengesetzt angeordnet.

Ferner kann erfindungsgemas vorgesehen sein, dass die Verriegelungskehle an ih-
rem von der Anpresswulst abgewandten Ende von einem Rastbund begrenzt ist. Der
Rastbund dient beispielsweise zur Verankerung eines Versiegelungsrings einer Ver-
schlussvorrichtung, wie nachfolgend noch beschrieben. Zur Vermeidung von kantigen
Ubergéngen sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass das - in dem achsent-
haltenden Langsschnitt betrachtete - Profil stetig, vorzugsweise tangential in dem
Rastbund auslauft. Auch hinsichtlich des Rastbunds kann vorgesehen sein, dass die-
ser radial von der Langsachse des Vorformlings beabstandet geschlossen uml&uft
und sich weiter nach radial auBen erstreckt als die Anpresswulst.

Um den Vorformling bei dessen Weiterverarbeitung zu einem Behélter einfacher
handhaben zu kénnen, sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass der Halsbe-
reich in einem Abstand von dem Rastbund einen Handhabungsbund aufweist. Bei-
spielsweise kann ein Zufithrmechanismus oder eine Halterung zum Festlegen des
Vorformlings in einer Form, beispielsweise wahrend einer Streckblasverarbeitung, an
dem Handhabungsbund angreifen. Dabei kann der Handhabungsbund massiv ausge-
bildet sein und geschlossen um den Halsbereich umlaufen.

Die Erfindung betrifft ferner einen aus einem Vorformling der vorstehend beschrie-
benen Art hergestellten Behdlter, insbesondere eine Flasche, umfassend einen Miin-
dungsbereich, einen sich an den Miindungsbereich in Richtung einer Lingsachse des
Vorformlings (Behalters) anschlieBenden zylindrischen Halsbereich und einen aus
dem Streckbereich geformten Behalterbauch, wobei der Miindungsbereich von min-
destens einer beziiglich der Léngsachse des Vorformlings radial beabstandeten ge-
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schlossenen Anpresswulst umgeben ist und wobei der Behdlterbauch eine gegeniiber
dem Halsbereich reduzierte Wandstdrke aufweist. Dadurch lasst sich ein stabiler,
druckfester und dennoch leichter Behdlter bereitstellen. Der Behalterbauch kann da-
bei unterschiedliche Behdlterformen annehmen. Beispielsweise kann dem Behalter-
bauch die Form eines Zylinders, einer Kugel oder eines Prismas zugrunde liegen. Es
sind jedoch auch andere Formen wie z. B. die eines Pyramiden- oder eines Kegel-
stumpfs denkbar. Um dabei mechanische Spannungen im Material zu vermeiden,
sind die Ecken aufeinander treffender Fldchen des Behalterbauchs ausgerundet. Um
die mechanischen Eigenschaften des Behalters weiter zu verbessern, werden auch
die Flachen der Wande des Behélterbauchs gewdlbt ausgebildet.Eine Weiterbildung
des erfindungsgeméaBen Behélters sieht vor, dass sich ausgehend vom Halsbereich
ein Plateaubereich erstreckt, der im Wesentlichen orthogonal zur Langsachse des
Behalters verlauft. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Plateaubereich im Wesent-
lichen sternférmig zur Langsachse des Behalters hin verlaufende Plateauverstar-
kungsrippen aufweist, wobei die Plateauverstérkungsrippen von Bereichen lokaler
Materialansammlung oder/und von lokal deformierten Bereichen gebildet sind. Die
Verstarkungsrippen stabilisieren somit den Plateaubereich gegen unerwiinschte De-
formationen und sorgen fiir Formstabilitét des erfindungsgemaBen Behalters.

Bei Ausfiihrungsformen eines Behadlters mit einem Plateaubereich, der sich vom Be-
hélterbauch aus zum Flaschehals hin nach AuBen konvex abfallend wdlbt, kann auf
die Verstarkungsrippen sogar ganz verzichtet werden, da kaum Momentenbelastun-
gen auf Grund von Normalkraftkomponenten senkrecht zur Oberflache des Plateau-
bereichs bzw. Behalterbauchs auftreten, die zum Einknicken des Plateaubereichs
fiihren konnten. Die aufgenommenen Normalkraftkomponenten in Oberfldchenrich-
tung werden optimal Uber den gewdlbten Plateaubereich bzw. Behaltermantel abge-
tragen.

GemaB einer Weiterbildung des erfindungsgemdBen Behalters ist ein von dem Miin-
dungsbereich entfernt angeordneter Behélterboden mit einer Vertiefung versehen,
wobei die Vertiefung derart dimensioniert ist, dass sie einen mit einer Verschlussvor-
richtung - insbesondere der nachfolgend beschriebenen Art - versehenen Halsbereich
eines weiteren Behdlters aufnimmt, so dass eine die Vertiefung umgebende Standfla-
che des Behélterbodens zumindest abschnittsweise auf dem Plateaubereich des wei-
teren Behdlters aufliegt. Dadurch ist es mdglich, Platz sparend mehrere erfindungs-
gemaBe Behélter (ibereinander zu stapeln, indem jeweils ein mit einer Verschlussvor-
richtung verschlossener Halsabschnitt des Behdlters in die Bodenvertiefung eines
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weiteren Behdlters eingefiihrt wird, wobei die Standfldche des einen Behélters auf
dem Plateaubereich des anderen Behalters aufliegt. Die Vertiefung kann dabei vor-
zugsweise mit einer leichten Konizitat ausgebildet sein, was deren Herstellung, ins-
besondere das Ausformen aus einer Blasform erleichtert. Zusatzlich wird durch die
leicht konische Form der Vertiefung das ineinander- bzw. {ibereinanderstapeln meh-
rerer Behalter vereinfacht, da die Verschlussvorrichtung nicht passgenau in die Ver-
tiefung des Behalterbodens eingefiihrt werden muss. Die konische Form iibernimmt
gleichzeitig eine zentrierende und somit die Behaiter zueinander ausrichtende Funkti-
on.

Um auch im Bereich des Behdlterbodens die Formstabilitdt weiter zu erhthen, sieht
eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass der Behélterboden zumindest im Bereich
der Standflache sternférmig zur Vertiefung verlaufende Bodenverstarkungsrippen
aufweist, wobei die Bodenverstarkungsrippen von Bereichen lokaler Materialansamm-
lung oder/und von lokal deformierten Bereichen gebildet sind.

- Zur Vermeidung von Bruchstellen und zur Vereinfachung der Herstellung, insbeson-

dere des Ausformens erfindungsgemaBer Behalter nach einer Blasform- oder Streck-
blasverarbeitung sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass die Plateauver-
starkungsrippen oder/und Bodenverstérkungsrippen knickfrei in den Behalter einge-
arbeitet sind. Somit wird ein standsicherer Behélter bereitgestellt, der gegen StoB3-,
Fall- und Seitendruck unempfindlich ist.Als Material zur Herstellung erfindungsgemé-
Ber Vorformlinge und Behdlter kann PET gewahlt werden. Im Vergleich zur handels-
tblichen Metalldose aus Aluminium bzw. aus WeiBblech mit Aluminiumdeckel, sind
ohne Weiteres herkdmmliche Recyclingverfahren fiir PET und PP/PE einsetzbar.
Formgebung und Farben der Behalter kdnnen optimal und werbewirksam durch zu-
satzliche Etikettierung eingesetzt und kombiniert werden. Eine Innenbeschichtung
kann auBerdem als Barriere dienen.

SchlieBlich betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum VerschlieBen eines Miindungs-
bereichs eines Behélters der vorstehend beschriebenen Art, wobei die Vorrichtung
ein mit dem Behalter in Eingriff bringbares Dichtteil und ein mit dem Dichtteil kop-
pelbares Handhabungsteil umfasst, wobei das Dichtteil einen in die Offnung des Be-
halters einbringbaren Stopfenabschnitt und eine die Offnung des Behélters
umgreifende, geschlitzte Schiirze aufweist, wobei weiter das Dichtteil eine Gewinde-
formation und das Handhabungsteil eine Komplementér-Gewindeformation aufweist,
liber welche das Dichtteil und das Handhabungsteil miteinander koppelbar sind, wo-
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bei sich vor Kopplung von Dichtteil und Handhabungsteil die Schiirze beziiglich der
Langsachse des Vorformlings im Wesentlichen (iber ihre ganze Ldnge konisch aufwei-
tet und wobei nach Kopplung von Dichtteil und Handhabungsteil die Schiirze durch
das Handhabungsteil an einer radialen Aufweitung gehindert ist. Durch die konische
Gestaltung der Schiirze kann die Verschlussvorrichtung einfach und mit geringem
Kraftaufwand auf den Miindungsbereich des Behélters aufgesetzt werden. In der
Folge lasst sich dann durch Wechselwirkung zwischen Handhabungsteil und Dichtteil
die Schiirze dichtend an den Behélter anlegen und in dieser Stellung halten.

Das Dichtteil weist als Stopfenabschnitt einen sich zum Handhabungsteil 6ffnenden
Hohizylinderkdrper auf, an dessen Innenseite die Gewindeformation vorgesehen ist.
Ferner ist zur Erhdhung der Stabilitét des Stopfenabschnitts vorgesehen, dass der
Hohlzylinderkérper an seinem in die Offnung des Behélters eindringenden freien En-
de eine Bodenmembran aufweist.

An dem Handhabungsteil kann gemaB einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ein
Zylinderkorper vorgesehen sein, der beim Koppeln in den Hohlzylinderkérper des
Dichtteils eindringt und an dessen AuBenseite die Komplementar-Gewindeformation
vorgesehen ist. Dichtteil und Handhabungsteil lassen sich dadurch einfach miteinan-
der verschrauben. Die Herstellung von Dichtteil und Handhabungsteil, insbesondere
das Ausformen aus einer Spritzgussform, Idsst sich dadurch erleichtern, dass die Ge-
windeformation oder/und die Komplementér-Gewindeformation in Gewindesteigungs-
richtung unterbrochen sind. Ferner kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein,
dass der Zylinderkdrper hohlzylindrisch ausgefiihrt ist und in seiner Léngsrichtung
zumindest abschnittsweise geschlitzt ist.

Um die Stabilitdt der erfindungsgemaBen Verschlussvorrichtung weiter zu erhdhen,

kann an der Bodenmembran ein das freie Ende des Zylinderkdrpers stabilisierender
Radialstiitzring vorgesehen sein. Dadurch werden unerwiinschte Deformationen des
Bodenabschnitts sowie eine unerwiinschte Verlagerung des freien Endes des Zylin-

derkdrpers weitgehend unterbunden.

Um eine zuverlassige Abdichtung des Behdlters durch die erfindungsgemaBe Ver-
schlussvorrichtung gewahrleisten zu kdnnen, sieht eine Weiterbildung der Erfindung
vor, dass der Stopfenabschnitt an seinem mit der Behalterdffnung in Kontakt treten-
den Bereich wenigstens eine Dichtwulst aufweist.
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Ferner kann das Dichtteil eine Ringschulter aufweisen, die den Stopfenabschnitt und
die Schiirze miteinander verbindet. Diese Ringschulter kann gemas einer Ausfiih-
rungsvariante der Erfindung beim Koppeln von Dichtteil und Handhabungsteil in dich-
tende Anlage mit dem Handhabungsteil gelangen.

Um die Flexibilitat der an dem Dichtteil ausgebildeten Schiirze zu erhhen, sieht eine
Weiterbildung der Erfindung vor, dass diese eine Vielzahl von durch Schlitze getrenn-
te Zungen aufweist. Wie vorstehend bereits angedeutet, kann an der Innenseite der
Schiirze wenigstens eine Verriegelungswulst angeordnet sein.

Ferner kann an dem Handhabungsteil ein Versiegelungsring arretiert sein, der eine
Rastwulst aufweist. Zur Arretierung des Versiegelungsrings kbnnen an dem Handha-
bungsteil irreversibel [6sbare Arretierungsrippen angeordnet sein. Der Versiegelungs-
ring kann an einem Rastbund an dem Behélter angreifen und beim erstmaligen
aufsetzen der Verschlussvorrichtung auf den Behalter, d.h. unmittelbar nach dem
Abfiillen, diesen Rastbund hintergreifen. Wird der Behdlter dann wieder gedffnet, so
brechen die Arretierungsrippen irreversibel auf und es ist erkennbar, dass an dem
Behdlter manipuliert wurde.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung zum VerschlieBen des Miin-
dungsbereichs des Behdlters einstiickig geformt, wobei die Vorrichtung ein mit dem
Behélter in Eingriff bringbares Dichtteil bildet, das eine die Offnung des Behélters
umgreifende Schiirze, einen Deckel und einen in die Offnung des Behélters einbring-
baren Stopfenabschnitt aufweist, wobei die Schiirze, im Innern ihrer Mantelfliche
mindestens eine ringférmige umlaufende Wulst und mindestens eine daran angren-
zende Kehle umfasst, die mit einer dazu komplementaren Wulst-Kehlenformation der
duBeren Mantelflache des Miindungsbereichs des Vorformlings in Eingriff bringbar ist,
und wobei der Stopfenabschnitt, der als zur zylinderférmigen Schiirze konzentrischer
Zylindermantel, eine Lippe bildend, geformt ist und mit der inneren Mantelfliche des
Miindungsbereichs des Vorformlings in Anlage gebracht wird, zusammen mit der die
duBere Mantelfldche der den Miindungsbereich des Vorformlings umfassenden
Schirze eine den Miindungsbereich des Vorformlings umgreifende und abdichtende
Klammer bildet, wobei die Schiirze und der Stopfenabschnitt iiber einen den Miin-
dungsbereich verschlieBenden Deckel des Dichtteils miteinander verbunden sind.

Durch die Klemmwirkung der Schiirze-Deckel-Stopfen-Kombination wird eine beson-
ders gute Abdichtung des Miindungsbereichs erreicht.



10

15

20

25

30

WO 2005/037524 PCT/EP2004/011562

-12 -

Bei einer Weiterbildung der Ausfiihrungsform der Erfindung wird um die Schiirze zu-
sétzlich eine Versiegelungsmanschette angebracht. Die Manschette dient einer Ver-
starkung der Klemmwirkung der Schiirze des Dichtteils die vor der erstmaligen
Offnung des Behélters abgetrennt werden muss.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung zum VerschlieBen des Miin-
dungsbereichs des Behdlters einstiickig (als Haube) geformt, wobei die Vorrichtung
ein mit dem Behélter in Eingriff bringbares Dichtteil bildet, das eine die Offnung des
Behalters umgreifende Schiirze, einen Deckel und eine auf die Offnung des Behélters
pressbare elastische Dichtungsmembran aufweist, wobei die Schiirze, im Innern ihrer
Mantelflache mindestens eine ringférmige geschlossene Wulst und mindestens eine
daran angrenzende Kehle umfasst, die mit einer dazu komplementéren Wulst-
Kehlenformation der duBeren Mantelfldche des Miindungsbereichs des Vorformlings
in Eingriff bringbar ist, und wobei die Dichtungsmembran als eine mit dem oberen
auBeren Rand der Offnung des Miindungsbereichs des Vorformlings begrenzende
und in Anlage gebrachte Dichtung ausgebildet ist, die mittels der Schiirze und dem
Deckel auf den Rand der Offnung des Miindungsbereichs gepresst wird.

Auch bei einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform der Erfindung wird um die
Schiirze zusdtzlich eine Versiegelungsmanschette angebracht. Die Manschette dient
einer Verstarkung der Klemmwirkung der Schiirze des Dichtteils die vor der erstmali-
gen Offnung des Behélters abgetrennt werden muss.

Zur Arretierung der Versiegelungsmanschette kénnen an der nach AuBen weisenden
Oberflache der Schiirze irreversibel I6sbare Arretierungsrippen angeordnet sein.

" Die WiederverschlieBbarkeit ist nach dem ersten Offnen jederzeit gegeben und ver-

hindert somit das Eindringen von Fremdkdrpern wie Insekten, Verunreinigungen
usw. Somit ist dem Verbraucher ein hohes MaB an Sicherheit und Hygiene durch die-
ses System gegeben. Durch die entsprechende PET-Materialwahl, der Wandungsdi-
cken und des zweckgebundenen Verschlusses kann der erfindungsgeméBe Behélter
fir beliebiges, auch gasbeladenes Fiillgut verwendet werden.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der beiliegenden Zeichnungen
beschrieben. Es stellen dar:

Fig. 1
Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9

Fig.10

Fig.11a

eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Vorformlings;
eine achsenthaltende Schnittansicht des Vorformlings aus Fig.1;

eine Vorderansicht einer aus einem Vorformling gemas Fig.1 und 2
hergestellten Flasche;

eine achsenthaltende Schnittansicht der Flasche gemaB Fig.3;

eine Teilschnittansicht eines Handhabungsteils fiir eine Verschlussvor-
richtung zum VerschlieBen der Flasche gemaB Fig.3 und 4;

eine Schnittansicht eines Dichtteils fiir eine Verschlussvorrichtung zum
VerschlieBen der Flasche gemaB Fig.3 und 4;

eine schematische Darstellung des Zusammenwirkens von Handha-
bungsteil und Dichtteil gem&B Fig.5 und 6 in Langsschnittdarstellung

eine Schnittdarstellung eines Miindungsbereichs eines Vorformlings ge-
maB Fig.1 und 2 mit einer darauf montierten Verschlussvorrichtung ge-
maB Fig.7 in Langsschnittansicht;

eine achsenthaltende Teilschnittdarstellung eines Miindungsbereichs
eines Vorformlings und einer darauf montierten Verschlussvorrichtung
gemaB einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung;

eine achsenthaltende Teilschnittdarstellung eines Miindungsbereichs
eines Vorformlings und einer darauf montierten Verschlussvorrichtung
gemaB noch einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung;

eine achsenthaltende Schnittansicht einer Ausfiihrungsform einer Quad-
ratflasche gemaB der Erfindung;
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Fig.11b eine radiale Schnittansicht einer Ausflihrungsform einer Quadratflasche
geméaB der Erfindung, die den Umriss der Mantelflache des quadratfor-
migen Behalterbauchs und den Bodenbereich wiedergibt;

Fig.12a eine achsenthaltende Schnittansicht einer Ausfiihrungsform einer Drei-
ecksflasche gemaB der Erfindung;

Fig.12b eine radiale Schnittansicht einer Ausfiihrungsform einer Dreiecksflasche
gemaB der Erfindung, die den Umriss der Mantelflache des dreieckfor-
migen Behalterbauchs und den Bodenbereich wiedergibt; und

Fig.13 eine die achsenthaltende Schnittansicht zweier ibereinandergestapelter
Flaschen (unterschiedlicher Form) mit einer in einen Bodenteil eingrei-

fenden Verschlussvorrichtung gemaB der Erfindung.

Detaillierte Beschreibung erfindungsgemaBer Ausfiihrungsbeispiele

Zum besseren Verstandnis wurden funktionsgleiche oder libereinstimmende Bauteile
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Bei der Beschreibung der Figuren 9 und
10 entsprechen bei dreistelligen Bezugszeichen die beiden letzen Ziffern der benann-
ten Komponente und die erste Ziffer einer Ausfiihrungsform.

In Fig.1 und 2 ist ein erfindungsgeméBer Vorformling in Vorderansicht bzw. in Langs-
schnittdarstellung gezeigt und allgemein mit 10 bezeichnet. Dieser umfasst einen
Mtindungsbereich 12, einen sich in Richtung der Langsachse X des Vorformlings 10
anschlieBenden zylindrischen Halsbereich 14 sowie einen sich an den Halsbereich
anschlieBenden Streckbereich 16.

Der Streckbereich 16 ist napfformig ausgebildet, das heiBt im Querschnitt gemaB
Fig.2 U-férmig und weist einen im Wesentlichen sphérischen Bodenbereich 18 auf.
Der Miindungsbereich 12 ist mit einer kantenfreien Offnung 20 versehen. Diese Off-
nung 20 flihrt in den Innenraum 22 des Vorformlings 10.

Um die Offnung 20 des Miindungsbereichs 12 herum ist eine Anpresswulst 24 aus-
gebildet, die um den Miindungsbereich 12 des Vorformlings 10 herum geschlossen
umlauft. Die Anpresswulst 22 ist in ihrem oberen Bereich 26 gerundet ausgebildet
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und weist einen zylindrischen Abschnitt 28 auf. An die Anpresswulst 24 schlieBt sich
eine Verriegelungskehle 30 an, die ebenfalls gerundet ausgebildet ist. Innerhalb der
Verriegelungskehle 30 sind tiber den Umfang axial verteilt verlaufende Verdrehsiche-
rungsrippen 32 vorgesehen, die ein unerwiinschtes Verdrehen einer auf den Min-
dungsbereich aufsetzbaren Verschlussvorrichtung verhindern solien.

In der gezeigten Ausfiihrungsform sind zwei Gruppen zu je drei Verdrehsicherungs-
rippen 321, 32;, 323 um den Umfang der Verriegelungskehle 30 herum vorgesehen,
wobei benachbarte Verdrehsicherungsrippen 32; und 32; bzw. 32, und 323 einer
Gruppe 323, 32,, 323 jeweils im Winkelabstand von 45° zueinander angeordnet sind
und wobei benachbarte Verdrehsicherungsrippen, z. B. 32; und 324 verschiedener
Gruppen jeweils im Winkelanstand von 90° zueinander angeordnet sind. Die beiden
Gruppen zu je drei Verdrehsicherungsrippen sind somit in der Verriegelungskehle 30
um deren Umfang herum zueinander diametral entgegengesetzt angeordnet.

Ausgehend von der Verriegelungswuist 30 schiieft sich in axialer Richtung in Fig.1
und 2 nach unten ein Rastbund 34 an, der sich zundchst konisch nach auB3en er-
streckt und sich von seinem radial duBeren Rand wieder konisch radial einwarts er-
streckt, so dass ich ein dachartiges Profil ergibt. In Fig.1 und 2 unterhalb des
Rastbundes 34 ist in Abstand zu diesem ein Handhabungsbund 36 vorgesehen. Der
Handhabungsbund 36 bietet die Mdglichkeit, an dem Vorformling 10 wahrend dessen
Bearbeitung, insbesondere bei der nachfolgend noch erlauterten Verarbeitung zu
einer Flasche, stabil und sicher zu greifen.

In Fig.1 und 2 unterhalb des Handhabungsbunds 36 erstreckt sich ein Teil des Hals-
bereichs 14 bis zu einem Ubergangsbereich 38, in welchem der Halsbereich 14 in
den Streckbereich 16 bergeht. Da der Streckbereich 16 mit einer gréBeren Wand-
stérke als der Halsbereich 14 ausgebildet ist, ist der Ubergangsbereich 38 mit einer
Wandstarkenstufe 40 versehen. Diese Wandstarkenstufe 40 ist von einem Konus
gebildet. An der Wandstarkenstufe geht die Wandstérke d; des Halsbereichs 14 in die
Wandstérke d, des Streckbereichs 16 (iber.

Fig.3 und 4 zeigen eine aus dem erfindungsgemaBen Vorformling 10 gemaB Fig.1
und 2 hergestelite Flasche 44. Dort sind in unveranderter Form Anpresswulst 24,
Verriegelungskehle 30, Rastbund 34 sowie Handhabungsbund 36 zu erkennen. Die
Flasche 44 ist aus dem Vorformling 10 gemaB Fig. 1 und 2 beispielsweise durch Blas-
formen oder Streckblasen hergestellt, wie dies im Stand der Technik allgemein be-
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kannt ist. Dabei wird ein Vorformling in einem speziellen Werkzeug aufgenommen,
wobei dieser im Halsbereich 14, insbesondere am Handhabungsbund 36 festgelegt
wird. Der Streckbereich ragt in eine Form, die als Negativ die Endform des herzustel-
lenden Behalters festlegt. Der Vorformling 10 wird auf eine Temperatur von bei-
spielsweise bis zu 120°C aufgeheizt. Sodann wird eine Reckstange in die Offnung 20
und den Innenraum 22 des Vorformlings 10 eingefiihrt und der Vorformling 10 auf
die Lange des herzustellenden Behdlters gereckt. Daraufhin wird {iber die Reckstange
ein Druckgas in den Innenraum 22 des Vorformlings 10 eingeleitet. Durch dieses
Druckgas wird der erhitzte und plastisch verformbare Vorformling ballonartig aufge-
blasen, bis sich seine Haut an die Wande der Form anlegt. Durch Erhdhen des Drucks
kann ein vollstandiges Anlegen der Behalterwdnde an die Form und eine hohe Form-
genauigkeit des Behalters erreicht werden. Sodann wird der Behdlter abgekiihlt, bei-
spielsweise durch Kiihlen der Form mit einem Kihlmedium. SchlieBlich wird das
Druckgas aus dem Behdlter freigegeben und die Form gedffnet, so dass der Behdlter,
durch Greifen des Handhabungsbunds 36 wieder aus der Form entnommen werden
kann.

Eine derart hergestellte Flasche 44 gemaB Fig. 3 und 4 weist ausgehend vom Halsbe-
reich 14 einen Plateaubereich 46 auf, der bezogen auf die Léngsachse X des Behal-
ters 44 sternférmig verlaufende Plateauverstarkungsrippen 48 aufweist. Die
Plateauverstarkungsrippen 48 sowie der Plateaubereich 46 sind bezliglich der Langs-
achse X des Behdlters 44 leicht konisch und laufen in einem gerundeten Bereich 50
aus.

Der gerundete Bereich 50 geht stetig in einen zylinderférmigen Flaschenbauch 52
Uber. Auch der Flaschenbauch 52 geht iber einen gerundeten Bereich 54 in einen
Flaschenboden 56 Uber. Der Flaschenboden weist mehrere Verstarkungsrippen 58
auf, die sich von der Zylinderwand des Flaschenbauchs 52 aus nach radial einwarts in
eine in axialer Richtung in den Flaschenbauch 52 hinein verlaufende Vertiefung 60
erstrecken und somit einzelne Standflachenabschnitte 62 voneinander trennen.

In Verbindung mit Fig. 3 und Fig. 4 werden beispielhaft in Figur 13 zwei Flaschen 44
gemaB der Erfindung ineinander bzw. {ibereinander gestapelt dargestellt. Dabei wei-
sen die veranschaulichten Flaschen 44 unterschiedliche Behdlterformen - hier kugel-
férmigem bzw. zylinderférmigem Behdlterbauch 52 - auf. Die Vertiefung 60 ist so
ausgebildet, dass sie einen Miindungsbereich sowie einen Flaschenhals 14 samt
nachfolgend beschriebener, darauf angebrachter Verschlussvorrichtung derart auf-
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nehmen kann, dass die einzelnen Standfldchenabschnitte 62 der einen Flasche auf
dem Plateaubereich 46 der mit ihrem Miindungsbereich 12 und Halsbereich 14 samt
darauf angebrachter Verschlussvorrichtung in die Vertiefung 60 eingefiihrten weite-
ren Flasche aufstehen.

Fig.8 zeigt einen Halsbereich 14 eines Vorformlings 10 gem&s Fig.1 und 2, auf wel-
chen eine Verschlussvorrichtung 70 aufgesetzt ist. Die Verschlussvorrichtung 70 um-
fasst ein Handhabungsteil 72 sowie ein Dichtteil 74. Das Handhabungsteil 72 ist in
Einzelteildarstellung in Fig.5 gezeigt, das Dichtteil in Fig.6.

Wie in Fig.5 gezeigt ist das Handhabungsteil 72 haubenartig ausgebildet und umfasst
eine Kappe 76 von welcher ausgehend sich eine im Wesentlichen zylindrische Schiir-
ze 78 aus erstreckt. Die zylindrische Schiirze 78 weist verschiedene Griffrippen 80
auf. Sie ist Uber einen gerundeten Bereich 82 mit der Kappe 76 verbunden. Auf der
Innenseite der Schiirze 76 ist ein Pressbund 84 vorgesehen, der sich ausgehend von
der Schiirze 76 nach radial einwarts erstreckt. Am freien Ende der Schiirze 76 ist ein
Sicherungsring 86 Uber Arretierungsrippen 88 mit der Schiirze 78 irreversibel 16sbar
verbunden. Der Sicherungsrings 86 weist an seiner Innenseite eine Rastwulst 90 auf.

Radial innerhalb der Schiirze 78 ist ein Hohlzylinderk&rper 92 vorgesehen, der an
seiner AuBenumfangsflache eine Gewindeformation 94 tragt. Der Hohlzylinderk&rper
92 weist Materialaussparungen 96 auf, die sich liber etwa 34 der axialen Lange des
Hohlzylinderkérpers von seinem freien Ende 98 aus erstrecken.

Das Dichtteil 74 weist einen Stopfenabschnitt 100 auf, der im Wesentlichen hohizy-
lindrisch ausgebildet ist und an seiner Innenseite eine Komplementar-Gewinde-
formation 104 tragt. Der Stopfenabschnitt 100 ist durch eine Bodenmembran 106
geschlossen ausgebildet. Auf der Oberseite der Bodenmembran 106 ist eine Innen-
flihrung 102 vorgesehen, die von der Bodenmembran 106 in axialer Richtung nach
oben steht. Der Stopfenabschnitt 100 ist an seiner AuBenseite mit einer schwachen
Konizitdat 108 versehen die iber einen Stufenbereich 110 in einen wiederum schwach
konischen Bereich 112 (bergeht.

An den Stopfenabschnitt 100 schlieBt sich ein im Wesentlichen radial verlaufender
Schulterbereich 114 an, an dessen radial duBeren Ende eine Schiirze 116 angebracht
ist. Die Schiirze 116 ist in einem Winkel a zu einer achsorthogonalen Ebene abge-
winkelt, wobei o bei etwa 70° liegt. Die Schiirze 116 ist in ihrem der Schulter 114
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nahen Bereich 118 durchgehend massiv ausgebildet und in ihrem weiteren Verlauf
mit zunehmender Entfernung von der Schulter 114 bei 120 geschlitzt ausgebildet. An
ihrem freien Ende weist die Schiirze 116 an ihrer radialen Innenflédche eine Verriege-
lungswulst 122 auf.

Fig.7 und 8 zeigen nun das Zusammenwirken von Dichtteil 74 und Handhabungsteil
72. Das Handhabungsteil 72 wird mit seinem Hohlzylinderkérper 92 (ber die Gewin-
deformation 94 in das Dichtteil 74, genauer gesagt in dessen Stopfenabschnitt 100
Uber dessen Komplementér-Gewindeformation 104, eingeschraubt, bis das freie Ende
98 des Handhabungsteils 72 zwischen die AuBenwand des Stopfenabschnitts 100 und
die Innenfiihrung 102 hineingreift und auf der Bodenmembran 106 anliegt. Dabei
kommt die Schulter 114 in Anlage mit der Kappe 76. Wahrend des Einschraubens des
Handhabungsteils 72 in das Dichtteil 74 kommt auch die Schiirze 116 in Anlage mit
dem Pressbund 84 und wird nach radial einwdrts gedrlickt. Dies fiihrt dazu, dass die
Verriegelungswulst 122 in die Verriegelungskehle 30 des Halsbereichs 14 eingepresst
werden kann, wie in Fig.8 dargestellt. Es sei noch darauf hingewiesen, dass beim
erstmaligen Anbringen der Verschlussvorrichtung 70 auf dem Halsbereich 14 der Si-
cherungsring 86 Uber den Rastbund 34 liberschnappt und unter diesen verrastet.

In dem in Fig.8 gezeigten Zustand wird {iber die Schiirze 78 die Verriegelungswulst
122 in die Verrieglungskehle 30 eingepresst, wobei das Dichtteil 74 den Miindungs-
bereich 12 umgreift. Dabei liegt die Schulter 114 auf dem oberen Ende des Halsbe-
reichs 14 an. Der Stopfenabschnitt 92 greift dichtend in den Miindungsbereich 12
bzw. den Halsbereich 14 ein. Der konische Abschnitt 112 ist geringfiigig komprimiert
und liegt dichtend am radial inneren Bereich des Miindungsbereichs 12 an.

Die Verschlussvorrichtung 70 geméaB Fig.7 und 8 bietet somit die Moglichkeit, auf den
Mindungsbereich 12 eines Behélters, insbesondere einer Flasche, in Richtung der
Langsachse X des Behélters 44 aufgesteckt werden zu kénnen und zwar ohne
Schraubbewegung. Je nach Abhangigkeit vom Einschraubgrad des Handhabungsteils
72 in das Dichtteil 74 kann der Uberlappungsgrad von Schiirze 78 und Schiirze 116
bestimmt werden. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass je nach Einschraubtiefe
des Handhabungsteils 72 in das Dichtteil 74 die freien geschlitzten Enden 120 der
Schiirze 116 mehr oder weniger stark in die Verriegelungskehle 30 hineingedriickt
werden kdnnen, so dass es bei geringer Einschraubtiefe einfach maoglich ist, Dichtteil
74 und Handhabungsteil 72 von dem Miindungsbereich 12 abzustreifen. Ist hingegen
das Handhabungsteil 72 weit in das Dichtteil 74 hinein geschraubt, wie beispielsweise



10

15

20

25

30

35

WO 2005/037524 PCT/EP2004/011562

-19 -

in Fig.8 gezeigt, so driickt die Schiirze 78 die geschlitzte Schiirze 116 stéarker nach

- radial einwarts und presst somit die Verriegelungswulst 122 stark in die Verriege-

lungskehle 130 hinein. In diesem Zustand ist kein Abstreifen der Verschlussvorrich-
tung 70 von dem Miindungsbereich 12 mdglich. Vielmehr ist der Miindungsbereich
12 durch die Verschlussvorrichtung 70 vollsténdig verschlossen.

Es sei noch darauf hingewiesen, dass die Verschlussvorrichtung 70 aus lebensmittel-
echtem Kunststoff hergestellt ist und eine gewisse Flexibilitat zeigt. Dies fihrt dazu,
dass im Zusammenspiel mit dem in Fig. 8 gezeigten, gerundeten Profil des Min-
dungsbereichs 12 der Flasche 44 im Falle von {iberméBig hohen Driicken im Fla-
scheninneren zu einem gewissen Grad Druckmedium aus dem Flascheninneren
entweichen kann. Nach Entweichen des Druckmediums und Einstellung des ge-
wiinschten Druckbereichs verschlieBt die Verschlussvorrichtung 70 die Flasche wieder
dicht. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die erfindungsgemaBe Verschlussvor-
richtung im Zusammenspie!l mit der erfindungsgemaBen Flasche Zustdnden uner-
wiinscht hohen Uberdrucks innerhalb der Flasche vorbeugen kann. Dadurch kénnen
Situationen unterbunden werden, wie sie beispielsweise von mit Kronkorken oder
Sektkorken verschlossenen Flaschen bekannt sind, bei denen im Innenraum der Fla-
sche ein derart hoher Druck herrscht, dass sich der Korken selbsttatig von der Fla-
sche 16st oder beim manuellen Offnen der Flasche unter Wirkung des hohen
Uberdrucks mit groBer kinetischer Energie abgesprengt wird.

Figur 9 veranschaulicht in einer Teilschnittdarstellung den Miindungsbereich 12 eines
Vorformlings 10 und eine darauf montierte Verschlussvorrichtung 270 gemaB einer
weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung. Dabei unterscheidet sich der Miindungsbe-
reich 12 von dem vorhergehend beschriebenen Miindungsbereich 12 dadurch, dass
statt einer umlaufenden Wulst 24, eine davon in Richtung der Léngsachse X des Vor-
formlings 10 beabstandete weitere Wulst 24, den Miindungsbereich verstarkt. Die
beiden Wiilste werden durch eine Kehle 30; von einander getrennt. Unterhalb der
zweiten Wulst 24, folgt eine weitere ringférmig umlaufende Kehle 30,.

Die diesen Mlindungsbereich 12 abdichtende Verschlussvorrichtung 270 umfasst im
Wesentlichen eine die Offnung des Behalters umgreifende Schiirze 278, einen in die
Offnung des Behélters einbringbaren Stopfenabschnitt 274 und eine Deckel 276, der
die Schiirze 278 und den Stopfenabschnitt 274 zu einem einstiickigen Dichtteil ver-
bindet.
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Der Stopfenabschnitt 274 ist als Zylindermantel ausgebildet und wird beim Verschlie-
Ben mit der inneren Mantelflache des Miindungsbereichs 12 des Vorformlings 10 in
Anlage gebracht. Dabei bildet er zusammen mit der den Miindungsbereich 12 des
Vorformlings 10 umfassenden Schiirze 278 eine abdichtende Klammer, die den Miin-
dungsbereich 12 in sich aufnimmt. Uber den Deckel 276 der Verschlussvorrichtung
270 ist der Stopfenabschnitt 274 mit der Schiirze 278 elastisch verbunden.

Der Verschluss kommt dadurch zustande, dass die Wiilste 244, 24, des Vorformlings
10 in dazu komplementdre Kehlen 2314,231, der Schiirze selbsthemmend ineinander
greifen und den Deckel 276 auf die Offnung 20 spannen bzw. den Stopfenabschnitt
274 in den Miindungsvbereich 12 des Vorformlings 10 /Behdlters 44 reindriicken. Die
in der in Figur 9 dargestellten Ausfiihrungsform der Schiirze 278 der Verschlussvor-
richtung 270 ist derart geformt, dass sie selbst zwei in die Kehlen 30,, 30, des Vor-
formligs 10 greifende Wiiiste 222,, 222, aufweist. Vorteilhafterweise weist die
Mantelfldche der Schiirze 276 in Langsrichtung X eine wellenférmige Form auf, wobei .
sich dadurch automatisch die in die Kehien 304, 30, des Miindungsbereichs 12 des
Vorformlings 10 greifende Wilste 222, 222, ausbilden. Ein weiterer Vorteil der Wel-
lenform der Schiirze 278 ist, dass die sich an der AuBenseite bildenden Kehlen 280
bzw. Willste zu einer besseren Handhabung der Verschlussvorrichtung 270 beim Off-
nen und VerschlieBen des Behdlters 44 eignen.

Die in Figur 9 veranschaulichte Ausfiihrugnsform der Verschlussvorrichtung 270 weist
weiterhin eine Versiegelungsmanschette 286 auf, die die Klemmwirkung der Schiirze-
Deckel-Stopfen-Kombinaton der Verschlussvorrichtung 270 verstarkt. Die Versiege-
lungsmanschette 286 ist liber Arretierungsrippen 288 an der duBeren Oberfléche der
Schiirze 278 befestigt. Bei erstmaligem Offnen eines Behalters 44 wird die Versiege-
lungsmanschette 286 von der Verschlussvorrichtung 270 getrennt.

Einer der Vorteile diese Ausfiihrungsform ist, dass sich bei unter hohem Druck ste-
hendem Fiillgut der in den Miindungsbereich 12 des Vorformlings eingebrachte Zy-
linder des Stopfenabschnitts 274 ausdehnen kann, wobei er mit der inneren Seite der
Mantelfldche des Miindungsbereichs 12 stdrker in Anlage\gebracht wird und somit
den Behdlter 44 automatisch besser abdichtet.

Figur 10 veranschaulicht in einer Schnittdarstellung den Miindungsbereich 12 eines
Vorformlings 10 und eine darauf montierte Verschlussvorrichtung 370 gem&B noch
einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung. Dabei entspricht der Miindungsbe-
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reich 12 der letzteren oben beschriebenen Ausfiihrungsform des Miindungsbereich
12 mit zwei Wilsten 24;, 24, und zwei Kehlen 304, 30,.

Ein wesentlicher Unterschied zu der Verschlussvorrichtung 270 ist das Fehlen des
Stopfenabschnitts 274. Stattdessen weist die Verschlussvorrichtung 370 eine an den
Deckel 376 angrenzende elastische Dichtungsmembran 377 auf, die den Behalter 44
abdichtet, wenn sie mit dem oberen duBeren Rand der Offnung 20 in Anlage ge-
bracht wird.

Ansonsten besitzt die Ausfiinrungsform der Verschlussvorrichtung 370 analog die
gleichen Komponenten der Verschlussvorrichtung 270. ‘

Da bei dieser Ausfiihrungsform nicht eine zusatzliche Klemmwirkung wie bei der Ver-
schlussvorrichtung 270 auftritt, eignet sich die Verschlussvorrichtung 370 im Wesent-
lichen fiir Fillgut, das nicht unter hohem Druck steht. Wegen des einfacheren
Aufbaus ist diese Ausfiithrungsform der Verschlussvorrichtung 370 leichter herzustel-
len und somit preisglinstiger.

Ergénzend zu der bereits oben in Figur 3 und 4 dargestellten zylindrischen Form des
Behalterbauches 52 werden in Figuren 11a, b und Figur 12a, b weitere Ausfiihrungs-
formen erfindungsgemaBer Behalter 44 mit unterschiedlicher Form des Behélter-
bauchs 52 sowie des Plateaubereichs 46 dargestellt. |

In Figur 11a wird ein Behdlter 44 dargestellt, dessen Behalterbauch 52 einen quadra-
tischen Quereschnitt aufweist — wie in Figur 11b gezeigt. Diese Querschnittsform
eignet sich besonders dann, wenn mehrere Behalter nebeneinander angeordnet wer-
den sollen, da sie den zur Verfiigung stehenden Platz optimal ausnutzt.

Figur 12 a stellt einen Behélter 44 dar, dessen Behalterbauch 52 einen dreieckformi-
gen Querschnitt aufweist — wie in Figur 12b gezeigt. Auch diese Form eignet sich
insbesondere dann, wenn mehrere Behdlter 44 nebeneinander angeordnet werden
sollen. Durch das ungewdhnliche Design eignet sich der Behdlter 44 dariiber hinaus
vor Allem zur Vermarktung von Fiillgut wie z.B. speziellen Emulsionen, Kosmetika,
Modegetranken usw.
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Da diese Ausfiihrungsformen - im Vergleich zu zylinderférmigen und kugelférmigen
Behilterbduchen 52 - leichter zum Einknicken des Behdlterbauchs 52 neigen, sind
deren Flachen/W&nde nach AuBen hin gewdlbt und deren Ecken abgerundet.

Die in den Figuren 11a und 12a dargestellten Flaschen weisen einen stark nach au-
Ben gewdlbt abfallenden Plateauabschnitt 46 auf, der an dem Ubergang 50 zum Be-
halterbauch 52 stark abgerundet ist. Dies bietet den Vorteil, dass keine zusétzlichen
Verstirkungsrippen 48 benttigt werden, wenn man mehrere Behdlter 44 (ibereinan-
der stapeln will. Die (iber die Standfldchenabschnitte 62 auf den gewdlbten Plateau-
abschnitt 46 iibertragenen Kréfte weisen im Wesentlichen Normalkraftkomponenten
in Richtung der Plateauabschnittsfléche auf, wobei die zur Plateauabschnittsflache
senkrechten Komponenten, die eine Momentenbelastung der Ebene verursachen
wiirden, durch die glinstige W&lbung des Plateauabschnitts 46 klein gehalten wer-
den. Es kann folglich, in diesem Fall, auf Plateauverstarkungsrippen 48 verzichtet
werden und somit die Herstellung der Behdlter leichter und preiswerter erfolgen.



5

10

15

20

25

30

35

WO 2005/037524 PCT/EP2004/011562

-23 -

Patentanspriiche

1. Vorformling (10) zum Herstellen eines Behélters (44) aus thermoplastischem
Kunststoff, umfassend

einen Mindungsbereich (12),

einen sich an den Miindungsbereich (12) in Richtung einer Léngsachse (X) des Vor-
formlings (10) anschlieBenden Halsbereich (14) und

einen beim Herstellen des Behilters (44) aufweitbaren napfférmigen Streckbereich
(16),

dadurch gekennzeichnet, dass der Miindungsbereich (12) von mindestens einer be-
zliglich der Langsachse (X) des Vorformlings (10) radial beabstandeten geschlosse-
nen Anpresswulst (24) umgeben ist und dass der Halsbereich (14) in einer dem
Streckbereich (16) nahen Zone zylindrisch ausgebildet ist und eine gegeniiber dem
Streckbereich (16) reduzierte Wandstarke (d) aufweist.

2. Vorformling (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenoberfldchen des Streckbereichs (16) und der
dem Streckbereich (16) nahen Zone des Halsbereichs (14) im Wesentlichen flieBend
und stufenlos ineinander tibergehen.

3. Vorformling (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Innenoberfldche des Streckbereichs (16) mit der
Innenoberfliche der dem Streckbereich (16) nahen Zone des Halsbereichs (40) tber
eine Oberfldchenstufe (40) miteinander verbunden ist.

4. Vorformling (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldchenstufe (40) konisch ausgebildet ist, wo-
bei der mit der Langsachse (X) des Vorformlings (10) eingeschiossene Konuswinkel
zwischen 30° und 60°, vorzugsweise bei etwa 45° liegt.

5. Vorformling (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halsbereich (14) in einer dem Miindungsbereich
(12) nahen Zone benachbart der geschlossenen Anpresswulst (24) eine beztglich der

- Anpresswulst (24) radial zurlick gesetzte umlaufende geschlossene Verriegelungs-

kehle (30) aufweist.
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6. Vorformling (10) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskehle (30) in einem achsenthalten-
den Lingsschnitt betrachtet ein gerundetes, vorzugsweise kreisbogenférmiges Profil
aufweist.

7. Vorformling (10) nach Anspruch 5 oder 6, .

dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskehle (30) wenigstens eine in Rich-
tung der Langsachse (X) des Vorformlings (10) verlaufende Verdrehsicherungsrippe
(321-324) aufweist.

8. Vorformling (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskehle (30) zwei Gruppen zu je drei
Verdrehsicherungsrippen (321-324) aufweist, wobei benachbarte Verdrehsicherungs-
rippen der gleichen Gruppe (321, 32;; 32;, 323) etwa um jeweils 45° zueinander ver-
setzt sind und wobei benachbarte Verdrehsicherungsrippen verschiedener Gruppen
(323, 324) etwa um jeweils 90° zueinander versetzt sind.

9. Vorformling (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskehle (30) an ihrem von der An-
presswulst (24) abgewandten Ende von einem Rastbund (34) begrenzt ist.

10.  Vorformling (10) nach Anspruch 6 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das in dem achsenthaltenden Léngsschnitt betrachtete
Profil stetig, vorzugsweise tangential in dem Rastbund (34) auslauft.

11.  Vorformling (10) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rastbund (34) umlaufend und geschlossen ist und
sich weiter nach radial auBen erstreckt als die Anpresswulst (24).

12.  Vorformling (10) nach einem der Ansprtiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halsbereich (14) im Abstand von dem Rastbund
(34) einen Handhabungsbund (36) aufweist.

13.  Vorformling (10) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Handhabungsbund (36) massiv ausgebildet ist und
geschlossen um den Halsbereich (14) umlauft.
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14.  Aus einem Vorformling (10) nach einem der Vorangehenden Anspriiche herge-
stellter Behéiter (44), insbesondere Flasche, umfassend

einen Miindungsbereich (12),

ginen sich an den Miindungsbereich (12) in Richtung einer Langsachse (X) des Vor-
formlings (10) anschlieBenden Halsbereich (14) und

einen aus dem Streckbereich (14) geformten Behdlterbauch (52),

dadurch gekennzeichnet, dass der Miindungsbereich (12) von mindestens einer um
die Langsachse (X) des Vorformlings (10) umlaufenden geschlossenen Anpresswulst
(24) umgeben ist, dass der Halsbereich (14) zylindrisch ausgebildet ist und dass der
Behalterbauch (52) eine gegeniiber dem Halsbereich (14) reduzierte Wandstérke
aufweist.

15. Behalter (44) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ausgehend vom Halsbereich (14) ein Plateaube-
reich (46) erstreckt, der im Wesentlichen orthogonal zur Léngsachse (X) des Behal-
ters (44) verlauft.

16.  Behdlter (44) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der Plateaubereich (46) im Wesentlichen sternférmig
zur Langsachse (X) des Behdlters (44) verlaufende Plateauverstarkungsrippen (48)
aufweist, wobei die Plateauverstarkungsrippen (48) von Bereichen lokaler Materialan-
sammlung oder/und von lokal deformierten Bereichen gebildet sind.

17. Behalter (44) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, ‘

gekennzeichnet durch einen von dem Miindungsbereich (12) entfernt angeordneten
Flaschenboden (56), in welchem eine Vertiefung (60) vorgesehen ist, wobei die Ver-
tiefung (60) derart dimensioniert ist, dass sie einen mit einer VerschiuBvorrichtung
(70), insbesondere gemaB einem der Anspriiche 20 bis 27, versehenen Halsbereich
(14) eines weiteren Behalters (44) gemaB einem der Anspriiche 13 bis 16 aufnimmt,
so dass die die Vertiefung (60) umgebende ringférmige Standfléche (62) des Behél-
terbodens (56) zumindest abschnittsweise auf dem Plateaubereich (46) des weiteren
Behalters aufliegt.

18.  Behdlter (44) nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass der Behdlterboden (56) zumindest im Bereich der ring-
formigen Standflache sternférmig zur Vertiefung verlaufende Bodenverstarkungsrip-
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pen (58) aufweist, wobei die Bodenverstédrkungsrippen (58) von Bereichen lokaler
Materialansammlung oder/und von lokal deformierten Bereichen gebildet sind.

19. Behalter (44) nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Plateauverstdrkungsrippen (48) oder/und Boden-
verstdrkungsrippen (58) knickfrei in den Behdlter (44) eingearbeitet sind.

20. Vorrichtung (70) zum VerschiieBen eines Miindungsbereichs (12) eines Behilters
(44) nach einem der Anspriiche 14 bis 19, umfassend:

- ein mit dem Behalter (44) in Eingriff bringbares Dichtteil (74) und

- ein mit dem Dichtteil (74) koppelbares Handhabungsteil (72),

wobei das Dichtteil (74) einen in die Offnung (20) des Behélters (44) einbringbaren
Stopfenabschnitt (100) und eine die Offnung (20) des Behilters (44) umgreifende
geschlitzte Schiirze (116) aufweist, so dass die Vorrichtung (70) auf den Miindungs-
bereich aufzustecken ist und das Dichtteil (74) und das Handhabungsteil (72) der
Vorrichtung von dem Miindungsbereich (12) abzustreifen ist,

wobei weiter das Handhabungsteil (72) eine Gewindeformation (94) und das Dichtteil
(74) eine Komplementar-Gewindeformation (104) aufweist, liber welche das Dichtteil
(74) und das Handhabungsteil (72) miteinander koppelbar sind, wobei sich vor Kopp-
lung von Dichtteil (74) und Handhabungsteil (72) die Schiirze (116) beziig-
lich/entlang der Langsachse (X) des Vorformlings (10) im Wesentlichen Uber ihre
ganze Ldnge konisch/radial aufweitet und wobei nach Kopplung von Dichtteil (74)
und Handhabungsteil (72) die Schiirze (116) durch das Handhabungsteil (72) an ei-
ner radialen Aufweitung gehindert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtteil (74) als Stopfenabschnitt (100) einen
sich zum Handhabungsteil (72) 6ffnenden Hohlzylinderkérper aufweist, an dessen
Innenseite die Komplementér-Gewindeformation (104) vorgesehen ist, und der an
seinem in die Offnung (20) des Behilters (44) eindringenden freien Ende eine Bo-
denmembran (106) aufweist.

21. Vorrichtung (70) nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Handhabungsteil (72) ein Zylinderkérper (92)
vorgesehen ist, der beim Koppeln in den Hohlzylinderkdrper (100) des Dichtteils (74)
eindringt und an dessen AuBenseite die Gewindeformation (94) vorgesehen ist.
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22. Vorrichtung (70) nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gewindeformation (94) oder/und die Komplemen-
tar-Gewindeformation (104) in Gewindesteigungsrichtung (X) unterbrochen sind.

23. Vorrichtung (70) nach Anspruch 1 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinderkérper (92) hohlzylindrisch ausgefiihrt ist
und in seiner Langsrichtung (X) zumindest abschnittsweise geschlitzt ist.

24. Vorrichtung (70) nach einem der Anspriiche 20 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Bodenmembran (106) ein das freie Ende des
Zylinderkdrpers (98) stabilisierender Radialstiitzring (102) vorgesehen ist.

25. Vorrichtung (70) nach einem der Anspriiche 20 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfenabschnitt (100) an seinem mit der Behal-
terdffnung (20) in Kontakt tretenden Bereich wenigstens eine Dichtwulst (112) auf-
welist.

26. Vorrichtung (70) nach einem der Anspriiche 20 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtteil (74) eine Ringschulter (114) aufweist, die
den Stopfenabschnitt (100) und die Schiirze (116) miteinander verbindet.

27. Vorrichtung (70) nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringschulter (114) beim Koppeln von Dichtteil (74)
und Handhabungsteil (72) in dichtende Anlage mit dem Handhabungsteil (72) ge-
langt.

28. Vorrichtung (70) nach einem der Anspriiche 20 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schiirze (116) eine Vielzahl von durch die Schlitze
getrennte Zungen (120) aufweist.

29. Vorrichtung (70) nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Schiirze (116) beim Koppeln von Dichtteil
(112) und Handhabungsteil (114) unter Wechselwirkung mit dem Handhabungsteil
(114) nach radial einwérts bewegt.
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30. Vorrichtung (70) nach Anspruch 28 oder 29,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenseite der Schiirze (116) wenigstens eine
Verriegelungswulst (122) angeordnet ist.

31. Vorrichtung (70) nach einem der Anspriiche 20 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Handhabungsteil (72) ein Versiegelungsring
(86) arretiert ist, der eine Rastwulst (90) aufweist.

32. Vorrichtung (70) nach Anspruch 31,

dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierung des Versiegelungsrings (86) an dem
Handhabungsteil (72) eine Mehrzahl von irreversibel I6sbaren Arretierungsrippen (88)
aufweist.

33. Vorrichtung (270) zum VerschlieBen eines Miindungsbereichs (12) eines Behal-
ters nach einem der Anspriiche 14 bis 19, umfassend:

ein einstiickiges mit dem Behdlter (44) in Eingriff bringbares Dichtteil, das eine die
Offnung (20) des Behalters (44) umgreifende Schiirze (278) und einen in die Off-
nung (20) des Behélters (44) einbringbaren Stopfenabschnitt (274) aufweist,

wobei die Schiirze (278), im Innern ihrer Mantelfldche mindestens eine ringférmige
umlaufende Wulst (2223, 222,) und mindestens eine daran angrenzende Kehle (231,,
231,) umfasst, die mit einer dazu komplementdren Wulst-Kehlenformation (24, 304,
24,, 30,) der duBeren Mantelfliche des Miindungsbereichs (12) des Behalters
(44)/Vorformlings (10) in Eingriff bringbar ist, und

wobei der Stopfenabschnitt (274), der als zur zylinderférmigen Schiirze (278) kon-
zentrischer Zylindermantel, eine Lippe formend, ausgebildet ist und mit der inneren
Mantelfliche des Miindungsbereichs (12) des Behdlters (44)/Vorformlings (10) in
Anlage gebracht wird, zusammen mit der die duBere Mantelflache der den Mln-
dungsbereich (12) des Behélters (44)/Vorformlings (10) umfassenden Schiirze (278)
eine den Miindungsbereich (12) des Behalters (44)/Vorformlings (10) umgreifende
und abdichtende Klammer bildet,

wobei die Schiirze (278) und der Stopfenabschnitt (274) liber einen den Mlndungs-
bereich (12) verschlieBenden Deckel (276) des Dichtteils miteinander verbunden
sind.

34. Vorrichtung (270) nach Anspruch 33,
dadurch gekennzeichnet, dass um die Schiirze (278) herum eine Versiegelungsman-
schette (286) arretiert ist.
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35. Vorrichtung (270) nach Anspruch 33 und 34,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierung der Versiegelungsmanschette (286)
gine Mehrzahl von irreversibel I13sbaren Arretierungsrippen (288) aufweist.

36. Vorrichtung (370) zum VerschlieBen eines Miindungsbereichs (12) eines Behal-
ters (44) nach einem der Anspriiche 14 bis 19, wobei

die Vorrichtung (370) ein mit dem Behélter in Eingriff bringbares Dichtteil umfasst,
das eine die Offnung (20) des Behalters (44) umgreifende Schiirze (378) und eine
auf die Offnung (20) des Behalters (44) pressbare elastische Dichtungsmembran
(377) aufweist,

wobei die Schiirze (378), im Innern ihrer Mantelfldche mindestens eine ringférmige
umlaufende Wulst (3223, 322,) und mindestens eine daran angrenzende Kehle (3314,
331,) umfasst, die mit einer dazu komplementdren Wulst-Kehlenformation (241,' 304,
24,, 30,) der duBeren Mantelflache des Miindungsbereichs (12) des Behalters
(44)/Vorformlings (10) in Eingriff bringbar ist, und

wobei die Dichtungsmembran (377) als ein mit dem oberen &uBeren Rand der Off-
nung (20) des Miindungsbereichs (12) des Behalters (44)/Vorformlings (10) begren-
zender und damit in Anlage gebrachter Deckel (376) ausgebildet ist, der mittels der
Schiirze (378) des als Haube ausgebildeten Dichtteils auf den Rand der Offnung (20)
des Miindungsbereichs (12) gepresst wird.

37. Vorrichtung (370) nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, dass um die Schiirze (378) herum eine Versiegelungsman-
schette (386) arretiert ist.

38. Vorrichtung (370) nach Anspruch 36 und 37,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierung der Versiegelungsmanschette (386)
eine Mehrzahl von irreversibel |6sbaren Arretierungsrippen (388) aufweist.

39. Vorrichtung (370) nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der Dichtungsmembran (377) elastisch
ist.

40. Behalter (44) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ausgehend vom Halsbereich (14) ein von dem
Behélterinneren konvex nach AuBen gewdlbt abfallender Plateaubereich (46) er-
streckt.
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41, Behalter (44) nach Anspruch 14 und 40,
dadurch gekennzeichnet, dass der Behélterbauch (52) insbesondere kugelférmig,
zylinderformig oder prismenformig ausgebildet ist.

42. Behalter (44) nach Anspruch 14 und 40, 41,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fldchen der Wénde der Behdlterbduche (52), de-
ren geometrische Form nicht kugel- oder zylinderférmig ist, bezliglich der Langsachse
(X) des Behdlters (44) radial nach AuBen gewdlbt sind.

43. Behalter (44) nach Anspruch 14 und 40 bis 42,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eckenbereiche eines prismenférmigen Behalter-
bauchs (52) abgerundet sind.
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