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Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnén kohteena on menetelma telapinnoitteen valmistamiseksi telarungon (1) paalle, joka pinnoite kasittédd pohjakerroksen (2)
telarungon (1) paalld ja pintakerroksen (3) pohjakerroksen (2) paalla. Pohjakerros (2) saatetaan lopulliseen muotoonsa sen jalkeen,
kun pintakerros (3) on muodostettu ja kovetettu tai jahmetetty. Pintakerros (3) muodostetaan pohjakerroksen (2) paalle ja kovetetaan
tai jahmetetaan sen jalkeen, kun pohjakerros (2) on muodostettu telarungon (1) paélle.

Uppfinningen avser ett férfarande fér tillverkning av en valsbelidggning pa en valsstomme (1), vilken belédggning omfattar ett basskikt

(2) pa valsstommen (1) och ett ytskikt (3) pa basskiktet (2). Basskiktet (2) fors till sin slutgiltiga form efter ytskiktet (3) &r bildat och
hardat eller gjort stel. Ytskiktet (3) bildas pa basskiktet (2) och hardas eller gors stel efter basskiktet (2) &r bildat pa valsstommen (1).
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Menetelma telan pinnoitteen valmistamiseksi

Taman keksinnbn kohteena on menetelma telapinnoitteen valmista-
miseksi telarungon paalle, joka pinnoite kéasittdd pohjakerroksen tela-
rungon paalla ja pintakerroksen pohjakerroksen paalla, ja jossa mene-
telmassa pohjakerros saatetaan lopulliseen muotoonsa sen jalkeen,
kun pintakerros on muodostettu ja kovetettu tai jAhmetetty.

Useissa tunnetuissa telan valmistusmeneteimiss& on se ongelma, etta
telan paallysmateriaaliin jaa jaanndsjannityksia valmistuksen yhteydes-
sa. Jaanndsjannitykset aiheuttavat telojen kayttéian lyhenemisté, koska
jaannosjannitykset voivat aiheuttaa sen, ettd paallysmateriaalin janni-
tyskesto ylittyy, jolloin paallysmateriaaliin muodostuu alkusardja, tai
muodostuu pysyvida muodonmuutoksia.

Jaanndsjannityksiin liittyvia ongelmia on pyritty ratkaisemaan muodos-
tamalla paallyskerros ensin putkeksi, sovittamalla se telarungolle ja
valamalla putken ja telarungon valiin putken sisdseinaméan ja telarun-
gon ulkopinnan yhdistava kerros.

Telan péaallyskerroksiin liittyvia ongelmia on pyritty myds ratkaisemaan
lisaamalla niihin tayteainetta tai lujitekuituja. Tayteaine aiheuttaa kui-
tenkin telan pinnan liiallista kovuutta ja lujitekuidut kuvautuvat paperin
pintaan.

Seuraavassa esitetaan tunnettuun tekniikkaan liittyvia ratkaisuita.

Julkaisussa US 5,091,027 esitetdan kovan telan valmistusmenetelma.
Kuitumateriaali, joka on impregnoitu lampdkovettuvalla hartsilla, kierre-
tdan telan metalliytimen ympari. Lampdkovettuvasta synteettisesta
hartsista muodostetaan muotissa ontto sylinteri, joka kovetetaan. Kuitu-
materiaalilla paallystetty metalliydin asetetaan onton sylinterin sisaan.
Onton sylinterin sisdpinnan ja kuitukerroksen véliin jaa rengasmainen
tila, johon ruiskutetaan sideainetta. Sideaine kovetetaan, jolloin kuitu-
materiaalilla paallystetty metalliydin ja sylinterin sisdpinta kiinnittyvat
toisiinsa.
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Julkaisussa US 6,409,645 esitetdan menetelma siihen, miten kerrokset
telarungon paalta voidaan poistaa. Tela valmistetaan siten, etta ensin
muodostetaan poistettavissa oleva kerros. Sen jalkeen muodostetaan
polymeerimateriaalikerros. Poistettavissa olevan kerroksen ja polymee-
rimateriaalikerroksen valiin voidaan muodostaa kerros kokoonpuristu-
vasta materiaalista. Kokoonpuristuva kerros voi vaikuttaa edullisesti
valmistuksen aikana muodostuviin jannityksiin, koska se voi kutistua
enemman kuin polymeerimateriaalikerros.

Julkaisussa US 4,368,568 esitetddn elastomeerimateriaalilla paallyste-
tyn telan valmistusmenetelma, jossa kuitukangasnauha impregnoidaan
ldmpdkovettuvalla hartsilla ja hienolla epdorgaanisella jauheella, kuitu-
kangasnauha kiedotaan telan metalliytimen ymparille paasta paahan
edeten jannityksen alaisena, lampdkovettuva hartsi kovetetaan, ja elasto-
meerimateriaalikerros muodostetaan kuitukangaskerroksen paalle.

Julkaisussa EP 0083301 esitetddn menetelma joustavapintaisen telan
valmistamiseksi. Telalla on metallinen ydin, jonka p&aéalle asetetaan
paallys, joka muodostuu elastomeeria olevasta ulommasta kerroksesta
ja sisemmasté lujitekerroksesta. Ytimen ja paallyksen valiin ruiskute-
taan paineella sideainetta.

Julkaisussa US 5,753,165 esitetddn menetelma, jossa telarunko on
pystyasennossa ja telarungon ja ulomman sylinterimaisen kerroksen
valiin valetaan kerros lampoOkovettuvasta hartsista. Prosessissa kayte-
taan seka jaahdytysta etta lammitysta.

Julkaisussa US 6,328,681 esitetaan tela, joka kasittaa sylinterimaisen
ytimen, sideainekerroksen ja péaallyskerroksen. Paallyskerroksessa on
polymeerimateriaalia oleva pohjakerros, yhteyskerros ja paallimmainen
kerros, joka kasittdd elastomeerimateriaalin ja erittdin korkean mole-
kyylipainon omaavan polyeteenin seoksen.

Keksinn6n mukainen menetelmé on parannus telojen valmistustekniik-
kaan. Keksinndbn mukainen meneteima on tunnettu siita, ettd pinta-
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kerros muodostetaan pohjakerroksen péaalle ja kovetetaan tai jahmete-
taan sen jalkeen, kun pohjakerros on muodostettu telarungon paalle.

Keksinndn mukaisella menetelmalla valmistetun telan jaanndsjannityk-
sid voidaan vahentda ja siten parantaa polymeeripaallysteen suoritus-
kykya. Paallysteen kaikki kerrokset voidaan prosessoida suoraan ilman
erillistd pintakerroksen valmistusta, koneistusta, pintakerroksen asen-
nusta telarungon péaélle ja pohjakerroksen valua. Kun pohjakerros val-
mistetaan telarungon paalle ennen pintakerrosta, voidaan varmistua
siitd, ettd pohjakerroksen materiaalia on jokaisessa tarkoitetussa pai-
kassa pintakerroksen alla. Koska pintakerroksen ei tarvitse missaan
vaiheessa olla erillisena putkena, se voidaan valmistaa ohuemmaksi
kuin aikaisemmin. Telan valmistaminen tulee keksinnén mukaisella
menetelmalld halvemmaksi kuin aikaisemmin ja menetelmalla saavu-
tetaan mittavia materiaalisaastoja.

Keksinndn mukaisella menetelmalld valmistettava tela voi olla esimer-
kiksi kalanterin tela, mutta myds muut sopivat kayttokohteet tulevat ky-
seeseen.

Keksinndén mukaisella menetelmélla valmistettu tela kéasittda telarun-
gon, pohjakerroksen ja pintakerroksen. Pohja- ja pintakerroksissa voi
olla useampia keskenaan erilaisia kerroksia.

Pohjakerros voi kasittda keskendan erilaisia polymeerimateriaaliker-
roksia, edullisesti nadita kerroksia on kaksi, tai pohjakerros voi kasittaa
ainakin yhden polymeerimateriaalikerroksen ja ainakin yhden lujiteker-
roksen. Polymeerimateriaalikerros on yleensid muovimateriaalia. Lujite-
kerros voi olla silloin, kun se asetetaan telarungolle, vapaata tilaa si-
saltava, esimerkiksi lujista kuiduista muodostettu kudottu rakenne. Lu-
jitekerros voi olla myds impregnoitu polymeerimateriaalilla siten, etti
polymeerimateriaali tayttad edelld mainitun vapaan tilan. Lujitekerrok-
sen lujitekuidut voivat olla esimerkiksi lasikuitua, hiilikuitua tai para-
aramidikuitua. Edullisesti, mutta ei kuitenkaan véalttamatta, lujitekerros
on kudotun kankaan muodossa. Lujitekerroksen eras tehtdva on pitda
telan eri kerrokset yhdessa.
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Pintakerros kasittda ainakin yhden polymeerimateriaalikerroksen, joka
voi olla lampokovettuva tai lAmpdmuovautuva. Pintakerroksen mate-
riaali valitaan siten, ettd sen prosessointi- ja/tai kovettumislampaétila on
alhaisempi kuin pohjakerroksen paallimmaisen polymeerimateriaalin.

Keksinnbn mukaisessa menetelmassa telan paallyskerrokset muo-
dostetaan jarjestyksessa sisdltd ulospéin ja suoraan telarungolle, ts.
erikseen putkena valmistettuja kerroksia ei liitetd telarungolle.
Pintakerros voidaan valmistaa esimerkiksi kelaamalla, valamalla tai
suulakepuristamalia.

Keksinndn ensimmadisen suoritusmuodon mukaan pohjakerros muo-
dostetaan vapaata tilaa kasittdvasta lujitekerroksesta ja polymeeri-
materiaalikerroksesta. Pohjakerroksen polymeerimateriaalikerroksen
prosessointilampbtila on korkeampi kuin pintakerroksen prosessointi-
lampédtila. Kun pintakerros on valmiiksi lampdkasitelty, se kutistuu
pohjakerrosta vasten. Talléin telarungon siséltd pain tuodaan lampoa,
jolloin pohjakerroksen polymeerimateriaalikerros muuttuu juoksevaksi
ja polymeerimateriaalia siirtyy pintakerroksen kutistumisen aiheutta-
masta jannityksesta johtuen lujitekerroksen vapaaseen tilaan, esimer-
kiksi kudotun kankaan lankojen valiin. Juokseva polymeerimateriaali
kovetetaan lammon avulla tai jahmetetddn jaahdyttamalld, riippuen
siitd, onko polymeerimateriaali lampdkovettuvaa vai lampémuovautu-
vaa. Kun pohjakerroksen polymeerimateriaalikerros yhtyy lujitekerrok-
seen, pintakerroksen jaanndsjannitys poistuu tai vahenee oleellisesti.

Keksinndn toisen suoritusmuodon mukaan pohjakerros muodostetaan
ainakin kahdesta polymeerimateriaalikerroksesta, joista ainakin yksi voi
olla kuiduilla tai niistd muodostetuilla rakenteilla lujitettu kerros. Toisin
sanoen, kerros kasittda polymeerimateriaalia ja lujitekuituja. Telarun-
koa lahimpana oleva kerros voi olla kuiduilla lujitettu tai lujittamaton
kerros, ja siind oleva polymeerimateriaali omaa hyvén tartuntakyvyn
seka telarunkoon ettd seuraavaan polymeerimateriaalikerrokseen.
Pohjakerroksessa on myds ainakin yksi polymeroituessaan kutistuvas-
ta materiaalista valmistettu kerros, jonka prosessointilampdtila on kor-
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5

keampi kuin pintakerroksen. Kun pintakerros on valmiiksi lampo-
kasitelty, se kutistuu pohjakerrosta vasten. Tall6in telarungon sisalta
pain tuodaan lamp6a, jolloin pohjakerroksen polymeerimateriaalikerros
muuttuu juoksevaksi, kovettuu ja kovettuessaan kutistuu. Pintakerrok-
sen jaanndsjannitys poistuu tai vahenee oleellisesti, kun pohjakerrok-
sen paksuus pienenee.

Seuraavassa keksint6a selostetaan kuvien avulla, joissa kuvissa

kuva 1 esittaa erasta keksinndn mukaisella menetelmalla valmistet-
tua telaa poikkileikkauksena, ja

kuva 2 esittda erasta toista keksinndn mukaisella menetelmalla val-
mistettua telaa poikkileikkauksena.

Kuvassa 1 on esitetty eras keksinndn mukaisella menetelmélla valmis-
tettu tela. Tela kasittaé telarungon 1 ja pinnoitteen. Pinnoite kasittaa
pohjakerroksen 2 ja pintakerroksen 3. Telarungon 1 rakenne voi vaih-
della, mutta kaikissa tapauksissa siihen on mahdollisuus tuoda lampoa
sisakautta, esimerkiksi pituussuuntaisten kanavien kautta. Pohjakerros
2 kasittaa lujitekerroksen 4 ja polymeerimateriaalikerroksen 5. Kuvassa
1 on esitetty, etta polymeerimateriaalikerros 5 on telarunkoa vasten,
mutta rakenne on mahdollinen myés niin, ettd lujitekerros 4 on tela-
runkoa 1 vasten, ja polymeerimateriaalikerros 5 on lujitekerroksen 4
paalla.

Telapinnoite valmistetaan keksinnén mukaisella menetelméalla siten,
etta telarungolie 1 levitetdan polymeerimateriaalikerros 5, joka on kiin-
ted levityksen jalkeen. Polymeerimateriaalikerroksen 5 paille asete-
taan vapaata tilaa kasittava lujitekerros 4, kuten kudottu lujista kuiduis-
ta muodostettu kangas. Lujitekerroksen ylapinta 4a tiivistetdan sellai-
sella polymeerimateriaalilla, jonka tarttuvuus pintakerrokseen 3 on
hyva.

Pintakerros 3 levitetaan lujitekerroksen 4 paalle ja kovetetaan lammdol-
14, jolloin pintakerros 3 kutistuu lujitekerrosta 4 vasten. Tamén jalkeen
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telarunkoa 1 aletaan lammittaa siten, ettéd polymeerimateriaalikerros 5
tulee juoksevaksi ja polymeerimateriaali tayttda lujitekerroksen 4 va-
paan tilan pintakerroksen 3 kutistumisesta johtuvan jannityksen vuoksi.
Pintakerroksen 3 jadnndésjannitys laskee ko. tapahtuman yhteydessa.

Telarunkoa 1 voidaan lammittdd esimerkiksi induktiolammityksella,
nesteelld tai kaasulla. Polymeerimateriaalikerroksen 5 materiaali voi
olla lampokovettuva tai lampdémuovautuva. LaAmpdkovettuva materiaali
sulaa ja kovettuu ldmmdssa, lampémuovautuva polymeeri sulaa lam-
mossa ja jahmettyy jadhtyessdan. Sopiva materiaali kaytettavaksi po-
lymeerimateriaalikerroksessa 5 voi olla esimerkiksi julkaisussa WO
98/11166 mainittua tyyppia.

Kuvassa 2 on esitetty erds keksinndn mukaiseila meneteimalia val-
mistettu tela. Tela kasittda telarungon 1 ja pinnoitteen. Pinnoite kasittaa
pohjakerroksen 2 ja pintakerroksen 3. Telarungon 1 rakenne voi vaih-
della, mutta kaikissa tapauksissa siihen on mahdollisuus tuoda 1amp64,
esimerkiksi pituussuuntaisten kanavien kautta. Pohjakerros 3 kasittaa
tartuntakerroksen 7 ja valikerroksen 8. Tartuntakerros 7 voi olla
polymeerimateriaalia tai polymeerimateriaalin ja lujitekuiduista muodos-
tetun rakenteen yhdistelma. Tartuntakerroksen 7 péaalle levitetdan vali-
kerros 8. Vélikerroksen 8 péalle levitetdan pintakerros 3, jonka proses-
soimiseen tarvittava lampdétila on alhaisempi kuin vélikerroksella 8.
Pintakerros 3 kovetetaan lammoéila ja annetaan jaihtya, jolloin pinta-
kerrokseen 3 syntyy kutistumisjannitystila.

Tamén jalkeen telarunkoon 1 tuodaan Iampo64, jolloin valikerros 8 ensin
sulaa juoksevaksi ja sen jalkeen kovettuu. Kovettuessaan valikerrok-
sen 8 polymeerimateriaalin ominaistilavuus pienenee, jolloin pintaker-
roksen 3 jannitystila laskee. Sopiva valikerroksen 8 materiaali voi olla
esimerkiksi syklinen butyleenitereftalaatti (CBT™ Resins, Cyclics
Corporation, USA). Ominaista valikerroksen 8 materiaalille on, ettad se
kutistuu kovettuessaan tai polymeroituessaan.

Keksintd ei ole rajoittunut edelld selostettuun, vaan voi vaihdella pa-
tenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelma telapinnoitteen valmistamiseksi telarungon (1) péaalle,
joka pinnoite kasittdd pohjakerroksen (2) telarungon (1) pé&alla ja
pintakerroksen (3) pohjakerroksen (2) paalla, ja jossa menetelmassa
pohjakerros (2) saatetaan lopulliseen muotoonsa sen jalkeen, kun
pintakerros (3) on muodostettu ja kovetettu tai jahmetetty, tunnettu
siitd, ettd pintakerros (3) muodostetaan pohjakerroksen (2) paalle ja
kovetetaan tai jahmetetdan sen jalkeen, kun pohjakerros (2) on
muodostettu telarungon (1) paalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta va-
paata tilaa kéasittdvd pohjakerros (2) muodostetaan ensin telarungon
(1) péaalle, jonka jalkeen pohjakerroksen (2) paalle muodostetaan pin-
takerros (3), ja pintakerroksen (3) muodostamisen jalkeen ainakin osa
pohjakerroksesta (2) saatetaan juoksevaan muotoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
pohjakerros (2) muodostetaan ensin telarungon (1) paalle ainakin osit-
tain sellaisesta Iampdkovettuvasta materiaalista, joka kovettuessaan ja
jadhtyessaan kutistuu, jonka jalkeen pohjakerroksen (2) péaalie
muodostetaan pintakerros (3), ja pintakerroksen (3) muodostamisen
jalkeen pohjakerros (2) kovetetaan.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siité, etta
pohjakerros kasittdaa polymeerimateriaalikerroksen (5) ja lujitekerroksen

(4).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
pohjakerros kéasittdd keskendan erilaisista materiaaleista muodostuvat
ensimmaisen polymeerikerroksen eli tartuntakerroksen (7) ja toisen
polymeerikerroksen eli valikerroksen (8).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta en-
simmainen polymeerikerros kasittaa lujitekuituja.
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Patentkrav:

1. Forfarande for tillverkning av en vaisbeldggning pa en valsstomme
(1), vilken belaggning omfattar ett basskikt (2) pa valsstommen (1) och
ett ytskikt (3) pa basskiktet (2), och i vilket férfarande basskiktet (2) férs
till sin slutgiltiga form efter ytskiktet (3) ar bildat och hardat eller gjort
stel, kannetecknat av att yiskiktet (3) bildas pa basskiktet (2) och
hardas eller gors stel efter basskiktet (2) ar bildat pa valsstommen (1).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att det fritt ut-
rymme omfattande basskiktet (2) bildas férst pa valsstommen (1), var-
efter bildas ytskiktet (3) pa basskiktet (2), och efter bildningen av yt-
skiktet fors atminstone en del av basskiktet (3) till ett flytande form.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att basskiktet (2)
bildas forst pa valsstommen (1) atminstone delvis av ett sadant varme-
hardbart material, vilket krymper nar det hardnas eller svalnas, varefter
bildas ytskiktet (3) pa basskiktet (2), och efter bildningen av ytskiktet
(3) hardas basskiktet (2).

4. Forfarande enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att basskiktet om-
fattar ett polymermateriaiskikt (5) och ett forstarkningsskiki.

5. Forfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat av att basskiktet om-
fattar ett forsta polymerskikt eller adhesionsskikt (7), och ett andra
polymerskikt eller mellanskikt (8), vilka bildas av material som &r annor-
lunda fran varandra.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kdannetecknat av att det forsta
polymerskiktet omfattar forstarkningsfibrer.
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Fig. 1.
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