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RESUMO

“SUPERFICIE DE DESLIZAMENTO MEMBRANAR MALEAVEL PERFILADA DE
TENSAO VARIAVEL PARA DIVERSAO DE DESLIZAMENTO”

E proporcionada uma superficie (150) de deslizamento para

diversdes (100) de deslizamento aquatico e semelhantes. A
superficie (150) de deslizamento ¢é fabricada a partir de
material (300) membranar reforcado, tensionado sobre uma

estrutura (110) de suporte. A superficie (150) de deslizamento
membranar tensionada serve o duplo papel de proporcionar suporte
estrutural para o escoamento (170) de &gua e deslizadores (10)
sobre a mesma, enquanto, ao mesmo tempo, proporciona uma
superficie segura ao impacto que nao fere os deslizadores gue
podem ai cair. A membrana (300) tensionada pode ser ajustada
activamente e/ou passivamente de modo a acomodar diferentes e
variadas experiéncias de deslizamento. Opcionalmente, a forma da
superficie de deslizamento membranar pode ser alterada
dinamicamente ou passivamente por técnicas de tensionamento
especials e/ou através da utilizacdo de estruturas auxiliares de
suporte, tais como cédmaras-de-ar, suportes de espuma com

pressao/espiracdao e/ou semelhantes.




DESCRIGAO

“SUPERFICIE DE DESLIZAMENTO MEMBRANAR MALEAVEL PERFILADA DE
TENSAO VARIAVEL PARA DIVERSAO DE DESLIZAMENTO”

ANTECEDENTES DA INVENQAO

1. Campo da Invencado

Esta invencado refere-se genericamente a superficies de
deslizamento melhoradas para diversdes de deslizamento do tipo
escorrega, deslizamentos aquaticos e semelhantes e, em
particular, a uma superficie de deslizamento membranar de tenséo
varidvel para uma diversdo de deslizamento que simula o surfar

de uma onda.

2. Descricdo da Técnica Relacionada

Os parques aquaticos e as diversdes aquaticas de
deslizamento tém aumentado em popularidade ao longo dos anos,
como uma diversdo familiar agraddvel durante os meses quentes do
verao. Os parques aquaticos investem por ano centenas de
milhares de ddélares em diversdes de deslizamento agquatico cada
vez maiores e mais excitantes, para atrair ao pargue numeros

crescentes de clientes.

Uma diversdo particularmente emocionante ¢é a diversao de
deslizamento aquatico que simula o surfar de uma onda, conhecida
comercialmente como Flow Rider®. Nesta diversdo, os deslizadores

deslizam sobre um escoamento laminar de 4dgua injectada a alta
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velocidade que & continuamente impelido para c¢ima, numa
superficie inclinada de deslizamento. A espessura e a velocidade
do escoamento laminar 1injectado relativamente ao 4&ngulo da
superficie inclinada de deslizamento sdao tais gue criam
simultaneamente um efeito de deslizamento ou hidroplanagem entre
a superficie de deslizamento e o deslizador e/ou veiculo
deslizante e também um efeito de arrastamento ou resisténcia
sobre um deslizador e/ou veiculo deslizante que faz
hidroplanagem sobre o escoamento laminar. Ao equilibrar as
forcas de arrastamento gque actuam para c¢ima e as forcgas
graviticas que actuam para baixo, os deslizadores experientes
sao capazes de manobrar uma prancha de surf (ou *“prancha de
escoamento”) sobre o escoamento laminar injectado e ai realizar
manobras de deslizamento aquatico do tipo surf durante longos
periodos de tempo, conseguindo assim uma experiéncia simulada

e/ou intensificada de surfar uma onda.

Por exemplo, a Patente U.S. N° 5236280 da requerente,
divulgou pela primeira vez o conceito de uma diversao de
deslizamento aquatico de onda artificial simulada deste tipo,
que tem uma superficie inclinada de deslizamento coberta com um
escoamento laminar injectado de Agua, sobre o qual os
deslizadores podem realizar manobras de deslizamento aquatico
que simulam o surf oceédnico real. As diversdes de deslizamento
aquatico de corrente laminar estdo actualmente em utilizacao
generalizada em muitos pargues aquaticos e noutras localizacdes
em todo o mundo. Tais diversdes de deslizamento permitem a
criacdo de uma experiéncia ideal de surfar uma onda ao vivo,

mesmo em areas gue ndo tém acesso a praias ou a um oceano.

Estas e outras diversdes semelhantes tém uma imensa
popularidade entre clientes de parques aquaticos. Os

proprietdrios e operadores de parques dque 1instalaram tais



diversdes tiveram melhorias significativas de patrocinios devido
as diversdes de deslizamento aquatico de onda simulada e aos
clientes particularmente desejdveis que atraem. De facto, alguns
proprietdrios de parques exigiram diversdes de deslizamento de
onda mais desafiantes, maiores e mais potentes, numa tentativa
de atrair os deslizadores mais experientes e com maior destreza
aos seus parques e acolher competicdes profissionais em grande

escala e semelhantes.

Contudo, as técnicas de fabrico actuais estdo limitadas na
capacidade para produzir de um modo pouco dispendioso e em
grande escala, diversbes de deslizamento de surf de onda e
semelhantes (e. g., escorregas, canais, montanhas russas
aquaticas, bowls, half-pipes, etc.). De acordo com o estado
actual da técnica, as superficies de deslizamento para tais
diversdes sdo geralmente fabricadas a partir de betdao e/ou de
uma ou mais secgbes moldadas de fibra de vidro que tém um
acabamento suave e sao aparafusadas ou montadas conjuntamente
para formar uma UuUnica superficie de deslizamento geralmente
continua. A superficie de deslizamento é tipicamente montada no
local e fixa a wuma estrutura de suporte adequada. Para as
superficies de deslizamento susceptiveis a impactos de
deslizadores, € tipicamente aderido ou ligado a superficie
exposta de suporte superior “dura” do betdo ou da fibra de
vidro, um material de espuma revestido escorregadio e/ou suave
para proporcionar uma superficie de deslizamento compdsita que é
suficientemente forte para suportar um ou mais deslizadores,
enquanto proporciona uma superficie “suave” gque nao fere os

deslizadores que podem ai cair.

Tais superficies de deslizamento compdsitas de
espuma/fibra de vidro/betdo sdo dispendiosas e morosas para

produzir. Tém também algumas limitacdes fisicas e outras qgue



tornaram estas superficies de deslizamento compdsitas e outras
semelhantes, proibitivas em termos de custos para diversdes de
deslizamento com maior largura. As exigéncias fisicas colocadas
na superficie de deslizamento aumentam dramaticamente com a
largura, requerendo por vezes reforco estrutural e de engenharia
adicionais para assegurar a segurancga e a durabilidade
adequadas. Além disso, devido as limitacbes de tamanho dos
contentores convencionais de transporte comercial, é,
frequentemente, comercialmente nao exequivel pré-fabricar uma
grande superficie de deslizamento perfilada como wuma Unica
estrutura integral. Presentemente, a maioria das grandes
superficies de deslizamento sao construidas em betdo no local e
moldadas a mao utilizando trabalhadores altamente
especializados. Mas este é um processo dispendioso e moroso e
depende da disponibilidade de uma forca laboral local
adequadamente especializada. Uma abordagem alternativa inclui a
montagem de um grande numero de componentes ou secgdes menores,
de fibra de wvidro, e a sua fixacdo a uma estrutura de suporte
subjacente no local. Contudo, esta técnica de fabrico e montagem
produz Jjuntas indesejdveis que podem ter um efeito adverso nas
caracteristicas de suporte e elasticidade da superficie de
deslizamento subjacente. Uma vez gue estas juntas criam
descontinuidades numa, de outro modo, superficie de deslizamento
continua, determinadas tensdes latentes ou impostas, tais como
expansao e contracgao térmica, podem ter uma tendéncia para
focar ou concentrar energia de deformacgcao nas juntas, conduzindo
a possivel varejamento e/ou fissuracdo da superficie de
deslizamento ou em torno das Jjuntas. Isto, por sua vez, pode
criar empeno e/ou corrugacdo indesejdveis da superficie de
deslizamento, que pode afectar de forma adversa o desempenho de

deslizamento e aumentar os custos de manutencao.



Além disso, o material de espuma revestido estd tipicamente
disponivel comercialmente apenas em larguras limitadas. Assim,
para superficies de deslizamento mais largas, multiplas faixas
desse material de espuma devem ser aderidas ou ligadas a
superficie de suporte subjacente, lado-a-lado com bordos de
encosto. Mas o alinhamento perfeitamente contiguo e o encosto é
uma condicao dificil de conseguir e, em todo o caso, a técnica
cria Jjuntas indesejdveis que sdo susceptiveis a rasgamento,
arrancamento ou descascamento, além de alguns ou todos os outros
efeitos prejudiciais acima descritos. As juntas na cobertura de
espuma e/ou a prdpria cobertura de espuma podem frequentemente
ter fugas e assim admitirem &dgua entre o material de espuma e a
superficie de deslizamento da fibra de vidro subjacente e/ou
entre o material de espuma e a superficie escorregadia de
cobertura sobre a mesma. Isto pode provocar a formagao de
“bolhas” indesejaveis que, mais uma vez, podem afectar
adversamente 0o desempenho de deslizamento. Se nao forem
imediatamente removidas, as bolhas rapidamente degeneram num
importante problema de delaminacgao da superficie de
deslizamento, regquerendo eventualmente a completa renovacgao da
superficie de deslizamento. Uma vez mais, 1isto aumenta as
despesas de manutencdo de uma diversdo de deslizamento que tem
tal superficie de deslizamento compdsita de espuma/fibra de
vidro/betdao ou outra superficie “dura” de suporte. Estes e
outros obstdculos estruturais e de fabrico tornaram as diversdes
de deslizamento de grandes dimensdes muito dispendiosas de

construlr e manter.

As actuais superficies de deslizamento compdsitas de fibra
de vidro e betdo do estado de técnica - devido a sua natureza
rigida e estdatica - também ndo simulam totalmente o movimento
cinematico e as forcas hidrdulicas de reaccdo ou *“ressalto”

associados ao verdadeiro surf em oceano aberto. Uma superficie



de deslizamento rigida e inflexivel pode assim estragar ou
impedir o desempenho de deslizamento e a manobrabilidade de
deslizadores amadores, particularmente em secg¢des planas ou

ligeiramente curvas do deslizamento.

0 documento U.S. 6132317 refere-se a uma diversdo de
deslizamento aquatico que utiliza uma superficie de deslizamento
ndo recipiente para eliminar efeitos da camada limite. Um
escoamento laminar de &adgua € dirigido para cima num plano
inclinado para produzir uma onda simulada. Um plano inclinado
nao recipiente ¢é compreendido por um suporte estrutural
subsuperficial e uma superficie de deslizamento que esta ligada
por um bordo abrupto a jusante, um bordo a montante e bordos
laterais. A superficie de deslizamento pode ser um revestimento

sobre o suporte estrutural subsuperficial ou pode ser ai

integrada desde que suficientemente lisa.

Consequentemente, existe a necessidade de uma superficie de
deslizamento alternativa e seu método de fabrico que nao padeca

de todos ou alguns dos inconvenientes mencionados acima.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengao proporciona uma diversao de deslizamento

de acordo com a reivindicacgao 1.

Uma superficie de deslizamento construida de acordo com a
presente invengado supera alguns ou todos o0s 1inconvenientes e
desvantagens assinaladas acima. Numa forma de realizacgéao
preferida, a invencao proporciona uma superficie de deslizamento
membranar fabricada a partir de um tecido, pelicula pléastica ou

material compdsito relativamente barato, que €& colocada sob



tenséao sobre uma estrutura de suporte. Vantajosamente, a
superficie de deslizamento membranar tensionada, de acordo com a
invencdo, serve o objectivo duplo de ©proporcionar suporte
estrutural para o escoamento de &gua e deslizadores sobre a
mesma, enquanto, ao mesmo tempo, proporciona uma superficie
segura de impacto que nao fere os deslizadores que possam ai
cair. Uma vez gue o material membranar serve funcgdes de suporte
e 1impacto, nado existe necessidade para aderir um material
adicional de camada de espuma sobre © mesmo para proporcionar
proteccéao de impactos do deslizador. Isto resulta numa
superficie de deslizamento menos dispendiosa, mails resistente e
com maior duracdo gque nao ¢é afectada com o©0s problemas
mencionados acima de empolamento e delaminacdo. Além disso, uma
vez que a membrana € esticada e tensionada para formar uma
superficie de deslizamento de suporte, esta pode absorver
significativamente mais energia durante o impacto do deslizador,
comparativamente a uma camada de material de espuma maleavel
aderida a uma superficie relativamente dura de suporte de fibra
de wvidro. Desta forma, é mais segura para os deslizadores e
facilita manobras mails radicails e excitantes, tais como saltos,
rodopios, voltas, batidas no 1ip e rodas, com um maior grau de
seguranca. Vantajosamente, a membrana pode também suportar
tensdes varidveilis e, assim a elasticidade ou “efeito de
trampolim” da superficie de deslizamento pode ser ajustada para
proporcionar um nivel desejado de ressalto e de forgas de
reacgao, para acomodar diferentes niveis de destreza do
deslizador e/ou para proporcionar a uma maior sensacdo de surf
em “Aaguas abertas” através de uma simulacdo mais proéxima das
forcas hidrdulicas associadas ao surf de &guas abertas numa onda

ocednica em propagagao.

Os materiais membranares adequados podem ser comprados e/ou

colados/debruados/soldados conjuntamente para formar qualguer



largura desejada de material contiguo. Deste modo pode ser
proporcionado um uUnico material superficial de deslizamento
integral que pode ser facilmente empacotado e transportado
utilizando contentores convencionais de transporte e
semelhantes. A superficie de deslizamento e a estrutura de
suporte subjacente, podem ser facilmente montadas e ajustadas no
local com ferramentas convencionais de montagem (e. g., roquete,
chave inglesa e barra de tensionamento). Assim, o trabalho no

local e os custos de material sao reduzidos significativamente.

A superficie de deslizamento membranar ¢ formada, de um modo
preferido, a partir de uma tela substancialmente contigua de
tecido/plédstico e/ou de outro material forte e flexivel de tipo
tela. A membrana ¢é tensionada nos seus bordos para proporcionar
a rigidez desejada para suportar um escoamento de Aagua laminar e
deslizadores, enquanto, ao mesmo tempo, proporciona elasticidade
suficiente para proporcionar absorgdo de energia no caso de um
impacto de um deslizador que caia sobre a superficie de
deslizamento. Vantajosamente, a concepcao da membrana tensionada
proporciona flexibilidade inerente, uma vez que a tensao da
membrana pode ser ajustada activamente e/ou passivamente de modo
a acomodar diferentes e variadas experiéncias de deslizamento.
Também, a forma da superficie de deslizamento membranar (e,
assim, o tamanho, forma e natureza do escoamento de agua laminar
e das suas formas simuladas de onda) pode ser activa ou
passivamente alterada por técnicas de tensionamento especiais
e/ou através da utilizacdo de camaras-de-ar, suportes de espuma
com pressao/espiracdao e/ou semelhantes. Assim, a 1invencao
proporciona até agora uma flexibilidade e desafio de

deslizamento de onda desconhecidos.

Numa forma de realizagdo, a 1invencdo proporciona uma

diversao de deslizamento compreendendo uma superficie de



deslizamento inclinada adaptada para suportar com sSeguranca um
ou mais participantes no deslizamento e/ou veiculos deslizantes
que ai escorregam. A superficie de deslizamento inclinada
compreende uma tela substancialmente continua de material
membranar suportada ao longo de, pelo menos, dois dos seus
bordos por uma estrutura de suporte. O material membranar tem um
revestimento sobre ele, tal como um polimero fluorado, adaptado
para proporcionar uma superficie de deslizamento
substancialmente lisa e geralmente escorregadia. O material
membranar é tensionado de modo a proporcionar uma superficie de
suporte resiliente e segura ao impacto, para participantes de
deslizamento e/ou veiculos deslizantes que ai escorregam. Um ou
mais injectores sao proporcionados para injectar um escoamento
laminar de &gua sobre a superficie de deslizamento e, assim,
simular uma experiéncia de surf oceédnico. Podem ser adicionadas
estruturas auxiliares de suporte para suporte adicional da
superficie de deslizamento e/ou para criar varios efeitos

dinédmicos de deslizamento desejados.

Em outra forma de realizacdo, a invencado proporciona uma
superficie de deslizamento para diversdes de deslizamento e
semelhantes. A superficie de deslizamento compreende um material
membranar reforcado com tecido suportado por uma estrutura qgue
tensiona o material reforcado com tecido a, pelo menos, cerca de
10 kgf/cm. O material membranar & revestido de um material que
reduz o atrito, adaptado para facilitar o deslizamento por
clientes de deslizamento. Um ou mais injectores sao
proporcionados para injectar um escoamento laminar da &dgua sobre
a superficie de deslizamento e, assim, simular uma experiéncia
de surf ocednico. Podem também ser adicionadas estruturas
auxiliares de suporte para suporte adicional da superficie de
deslizamento e/ou para criar varios efeitos dindmicos de

deslizamento desejados.



Em outra forma de realizacdo, a invengao proporciona um kit
para montar uma diversado de deslizamento. O kit compreende uma
superficie de deslizamento reforcada com tecido dimensionada e
adaptada para suportar com seguran¢a um ou mais participantes de
deslizamento e/ou veiculos deslizantes. Uma estrutura de suporte
¢ também proporcionada e estd adaptada para suportar e aplicar
tensao a superficie de deslizamento membranar. Sao
proporcionados meios de tensionamento para ajustar a quantidade
de tensdo aplicada pela estrutura a superficie de deslizamento,
onde uma superficie de suporte resiliente € proporcionada para
suportar com seguranca um ou mais deslizadores. Sao
proporcionados, um ou mais, 1injectores, se desejado, para
injectar um escoamento laminar da &gua sobre a superficie de
deslizamento e, assim, simular uma experiéncia de surf ocednico.
Podem também ser adicionadas estruturas auxiliares de suporte
para suporte adicional da superficie de deslizamento e/ou para

criar varios efeitos dindmicos de deslizamento desejados.

Para objectivos de sumariar a 1invengdo e as vantagens
conseguidas relativamente a técnica anterior, determinados
objectos e wvantagens da invencao foram aqui descritos acima.
Naturalmente, deve ser entendido qgue ndo necessariamente todos
esses objectos ou vantagens podem ser conseguidos de acordo com
alguma forma de realizacdo particular da invencao. Assim, por
exemplo, o0s especialistas na técnica reconhecerdo gue a invencéao
pode ser corporizada ou realizada de um modo que atinge ou
optimiza uma vantagem ou grupo de vantagens como aqui ensinadas,
sem necessariamente conseguir outros objectos ou vantagens como

podem ser aqui ensinados ou sugeridos.
Pretende-se que todas estas formas de realizagdao estejam no
dmbito da invencdo aqui divulgada. Estas e outras formas de

realizacao da presente invencgao tornar-se-ao prontamente
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evidentes aos especialistas na técnica a partir da seguinte
descricdo detalhada das formas de realizacdo preferidas que tém
referéncia as figuras anexas, nao estando a invencdo limitada a

nenhuma forma de realizacdo preferida particular divulgada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Tendo-se assim resumido a natureza geral da invencgcao e as
suas caracteristicas essenciais e vantagens, determinadas formas
de realizacado ©preferidas e suas modificagdes tornar-se-ao
evidentes aos especialistas na técnica a partir da descricéo
detalhada aqui apresentada, a qual faz referéncia as figuras que

se seguem, das quais:

A FIG. 1 €& uma vista isométrica de uma diversao de
deslizamento de surf de onda simulada que tem uma superficie de
deslizamento tensionada de tecido/membrana de acordo com uma

forma de realizacado preferida da invencéo;

A FIG. 2A ¢é uma vista em corte parcial longitudinal
esquemdatica da diversdao de deslizamento de FIG. 1, ilustrando o

seu funcionamento;

A FIG. 2B ¢é uma vista em corte parcial longitudinal
esquemdtica de uma configuracdo alternativa possivel da diverséao

de deslizamento das FIG. 1 e 2A.
A FIG. 3 é uma vista parcial detalhada de uma superficie de

deslizamento reforcgada de tecido/membrana que tem

caracteristicas de acordo com a presente invencao;
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A FIG. 4A é uma vista detalhada em alcado frontal de uma
longarina de tensionamento que tem caracteristicas e vantagens

da presente invencéao;

A FIG. 4B é uma vista detalhada em algcado frontal de uma
longarina reguladora de tensdao e estrutura de macaco instalada

gque tem caracteristicas e vantagens da presente invencao;

As FIG. bHA-C sdo vistas detalhadas de conjunto de varios
componentes de fixacdo e ajustamento para fixar e tensionar uma
superficie de deslizamento reforcada com tecido que tém

caracteristicas e vantagens de acordo com a presente invencao; e

A FIG. 5D ¢é uma vista detalhada de um elemento de
estofamento lateral opcional para uma superficie de deslizamento
reforgcada com tecido que tem as caracteristicas e vantagens de

acordo com a presente invencgao.

DESCRIQAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZAQAO PREFERIDAS

A FIG. 1 é uma vista 1isométrica de uma diversao 100 de
deslizamento de surf de onda simulada gque 1incorpora uma
superficie 150 de deslizamento membranar tensionada de acordo
com uma forma de realizacdo preferida da presente invencdo. A
FIG. 2 €& uma vista esquemdtica parcial em corte longitudinal da
diversao de deslizamento da FIG. 1, gquando em funcionamento,
ilustrando mais detalhadamente as caracteristicas hidrdulicas e

operacionais e 08 seus componentes.

Como ilustrado nas FIG. 1 e 2, a diversao 100 de
deslizamento compreende geralmente uma superficie 150 de

deslizamento de tecido/membrana inclinada (medindo
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aproximadamente 7,0 m de comprimento x 5,0 m de largura)
tensionada sobre uma estrutura 110 de suporte, como ilustrado. A
estrutura 110 compreende multiplas longarinas 155 de
tensionamento, como ilustrado. Se desejado, a estrutura 110 pode
ser suportada por um sistema 130 de subsuporte opcional, qgue
pode ainda incluir uma fundacao de subsuporte (nao mostrada), um
ou mails reservatdrios 140 de 4&gua e/ou gradeamentos/paredes
laterais 160 de seguranca. Como ilustrado, na FIG. 2A a parte
inferior da superficie 150 de deslizamento inclinada esta
posicionada relativamente a um ou mais 1injectores 120 de
injecgdo de 4&gua, de modo a receber um escoamento laminar de
alta velocidade de &gua 170. Os injectores 120 sao feitos, de um
modo preferido, de aco, fibra de vidro, betdo reforcado ou
outros materiais estruturalmente sdélidos gque podem suportar
pressbdes de agua de 8 a 45 psi (0,5 a 3 bar). A comporta 145 ou
abertura vertical de cada injector é, de um modo preferido, de
cerca de 4 a 30 cm, com uma abertura preferida de cerca de
7,5 cm. A forma em bico do injector 120 proporciona uma forma
compacta e, assim, minimiza vantajosamente a altura global da

cobertura 135 fixa acima do escoamento 170 laminar emitido.

Em funcionamento (ver, e. g., FIG. 27), é injectada 4&gua
sobre a superficie 150 de deslizamento através de uma ou mais
bombas 180 de alta pressao, colocadas em comunicacdo hidraulica
com um ou mais dos 1injectores 120 de injeccdo de Aagua. As
bombas 180 proporcionam o mecanismo de accionamento primdrio e
geram a cota ou pressdo de &agua necessaria para distribuir a
quantidade e velocidade necessdrias de 4agua a partir dos
injectores 120 de formagcdo de escoamento. Uma parte do
escoamento 170 de Aagua, se carecer de energia cinética
suficiente para se escoar acima da linha 155 de bordo, corre
para baixo e para fora, para os lados da superficie 150 de

deslizamento, ao longo de qualquer dos lados do escoamento 170
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emissor, saindo através de grelhas 195 de saida laterais
adjacentes aos injectores 120 (ver FIG. 1 e 2A). As grelhas 195
laterais sao feitas, de um modo preferido, de fibra de wvidro
extrudida coberta com uma esteira tubular maledvel de vinil. A
maioria do escoamento 170’ laminar de adgua emitido corre sobre o
topo da superficie 110 de deslizamento e sai através de um
pavimento 190 de recuperacao poroso, como ilustrado na FIG. 2A.
0 pavimento 190 de recuperacdo estd, de um modo preferido,
configurado para suportar os deslizadores 10 que “cairam” e
permite aos mesmos que se ponham de pé e se retirem da
diversdo 100 de deslizamento, engquanto simultaneamente permite
que a agua regresse ao reservatdrio 140. De um modo preferido, o
pavimento 190 de recuperacgdo poroso compreende uma grelha de
fibra de vidro extrudida coberta com uma esteira tubular

maledvel de vinil ou uma esteira de borracha perfurada.

Duas configuracdes hidrdulicas/bomba alternativas preferidas
estdo 1ilustradas nas FIG. 2A (bombas verticais) e 2B (bombas
horizontais). A colocacao horizontal da bomba ¢é geralmente
preferida para minimizar a escavacgao e a profundidade
subterridnea, enquanto a colocacgadao vertical ¢é preferida por
facilidade de manutencdo e substituicdao da bomba. Naturalmente,
as bombas podem também estar numa posicdo angular ou entao
configuradas e dispostas de qualgquer  modo desejéavel ou
necessario para proporcionar desempenho e eficiéncia operacional
6ptimos. Além do aqui especificamente descrito, a configuracao e
o funcionamento dos sistemas de bomba/hidrdulico particulares da
diversdo 100 de deslizamento tém relativamente pouca importancia
para os objectivos de entendimento e colocagdo em pratica da
presente invencao. Nao obstante, se desejado, uma sua
compreensdo mais completa pode ser obtida fazendo referéncia a
Pat U.S. N° 6132317, da requerente, que € aqui incorporada como

referéncia tal como se fosse aqui totalmente reproduzida.
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A espessura e a velocidade do escoamento 170 laminar
injectado relativamente ao adngulo da superficie 150 de
deslizamento inclinada sdo, de um modo preferido, tais, que
criam simultaneamente um efeito de hidroplanagem ou
escorregamento entre a superficie de deslizamento e um
deslizador/veiculo 10 sobre a mesma e também um efeito de
arrastamento ou resisténcia dirigido para cima, sobre o
deslizador/veiculo 10 que hidroplana sobre o escoamento 170
laminar. Ao equilibrar as forcas de arrastamento que actuam para
cima e as forcas graviticas que actuam para baixo, um deslizador
10 especializado € capaz de manobrar uma prancha 25 de surf
especialmente modificada (“prancha de escoamento”) ou prancha de
bodyboard sobre o escoamento 170 laminar de &gua injectado e ai
realizar manobras de deslizamento aqudtico do tipo surf durante
longos periodos de tempo, conseguindo assim uma experiéncia

simulada e/ou intensificada de surfar uma onda.

Em particular, como ilustrado na FIG. 24, um deslizador 10 é
capaz de deslizar e realizar manobras de surf/deslizamento sobre
o escoamento 170 laminar de &gua ascendente e controlar, assim,
a sua velocidade e ©posicao sobre a superficie 150 de
deslizamento através de um equilibrio de forcas, e. g.,
gravidade, arrastamento, sustentacdo hidrodinédmica, flutuacdo e
movimento cinético auto-induzido. Por exemplo, o deslizador 10
pode maximizar as caracteristicas de hidroplanagem do seu
veiculo 25 de deslizamento ao descer a superficie 150 inclinada
de deslizamento e sobre o escoamento 170 iminente, enqgquanto
remove superficies indutoras de arrastamento, tais como maos e
pés, do escoamento de agua. Por outro lado, o deslizador 10 pode
inverter este processo e deslocar—-se de novo para cima no plano
inclinado com o escoamento 170 de 4&gua por posicionamento ou
inclinacdo do seu veiculo 25 para reduzir a capacidade de

hidroplanagem e/ou por introducdo das maos e pés no escoamento
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de &gua para aumentar o arrastamento. Uma variedade de manobras
de tipo surf, tais como voltas, cortes, trajectos transversais,
batidas no 1ip, oscilacdo e muitas outras sado facilitadas. Uma
vez que a superficie 150 de deslizamento membranar & flexivel e,
deste modo, mdével sob o peso do deslizador 10, o deslizador 10 é
capaz de balancar e reagir as pressdes variadas exercidas sobre
a superficie 150 de deslizamento e as contra-pressdes exercidas
pela mesma. Esta elasticidade do tipo trampolim também torna o
deslizamento mais seguro para os deslizadores e facilita assim
manobras “técnicas” mais radicais e mais emocionantes, tais como
saltos, rodopios, voltas, batidas no 1ip e rodas, com um maior
grau de seguranca. Vantajosamente, a membrana pode ser ajustada
para proporcionar um nivel desejado de ressalto e de forgas de
reacgao para acomodar diferentes niveis de destreza do
deslizador e/ou para proporcionar a uma maior sensacdo de surf
em “aguas abertas” através de uma simulacdo mais proéxima das
forgas hidrédulicas associadas ao surf de &guas abertas numa onda
ocednica em propagacado, adicionando assim a experiéncia de

deslizamento global e ao desafio de deslizamento.

Como ilustrado na FIG. 2, se desejado uma cobertura 125 de
comporta de espuma maledvel pode ser proporcionada adjacente a
extremidade inferior da superficie 150 de deslizamento sobre a
saida ou parte da comporta do injector 120, para proporcionar
uma estrutura absorvente de energia e/ou de segurancga para
deslizamento por cima que protege os deslizadores 10 de,
eventualmente, colidirem com o injector 120 e/ou de interferirem
com o funcionamento do deslizamento. A cobertura 125 de comporta
forma, de um modo preferido, uma lingueta flexivel que &
impelida para baixo sobre o escoamento 170 de &gua, para vedar a
drea de injector de um eventual contacto prejudicial de um
deslizador 10. A cobertura 125 de comporta também proporciona

vantajosamente uma superficie de curta transicdo sobre a gqual um
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deslizador 10 pode deslizar em seguranca e sair da diversao de

deslizamento.

A  cobertura 125 de comporta compreende, de um modo
preferido, uma placa flexivel perfilada que cobre e se estende
sobre a superficie superior do injector 120. A placa &, de um
modo preferido, accionada por mola num sentido descendente, para
manter a tensdo da mola contra o escoamento 170 de Agua
esguichada e para minimizar, assim, a possibilidade de um dedo
do deslizador 10 ficar debaixo da placa, ao deslizar na placa e
sobre a placa. A placa varia em espessura de 1/16 de polegada no
seu ponto mais baixo até aproximadamente 1 polegada de
espessura, onde contacta com a cobertura 135 fixa. A placa é
feita, de um modo preferido, de qualquer material flexivel suave
adequado, que evite uma leséo apobds impacto, embora
suficientemente rigido para manter a sua forma sob utilizacao
prolongada. Os materiais da placa adequados incluem nucleo de
espuma de poliuretano de poro fechado com densidade 2 1b (0,9
kg) que seja revestido de uma borracha ou plastico resistente
mas resiliente, e. g., tinta de poliuretano ou laminado de
vinil. Ver, por exemplo, o pedido PCT PCT/US00/21196 da
requerente, publicado com o numero WO01/08770. Alternativamente,
a cobertura 125 que desliza sobre a comporta pode compreender
uma placa flexivel a qual estd ligado ou forrado um material
membranar semelhante aquele aqui descrito acima para a
superficie 150 de deslizamento. Naturalmente, uma variedade de
outras concepgdes e materiais adequados podem também ser
utilizados, como serd prontamente evidente aos especialistas na

técnica.
Como acima indicado, a superficie 150 de deslizamento ¢é
fabricada, de um modo preferido, a partir de um material 300 de

tecido/membrana apropriadamente forte, gque seja adequadamente
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tensionado sobre uma estrutura 110 de suporte subjacente. A
membrana ¢ tensionada, de um modo preferido, nos seus bordos
para proporcionar a rigidez desejada para suportar um escoamento
de 4dgua laminar e deslizadores. Vantajosamente, a concepcdo da
membrana tensionada proporciona versatilidade inerente visto que
a tensdo da membrana pode ser ajustada activamente e/ou
passivamente para acomodar diferentes e variadas experiéncias de
deslizamento. Além disso, a forma da superficie de deslizamento

membranar pode ser activa ou passivamente alterada por técnicas

de tensionamento especiais e/ou pela utilizacao de
cdmaras-de-ar, suportes de espuma com espiracao e/ou
semelhantes.

Os exemplos de materiais de tecido/membrana adequados
incluem uma vasta variedade de materiais de tela ou tecido
formados a partir de fibras ou fios compreendendo um ou mais dos
seguintes: fibra de carbono, Kevlar®, rayon, nylon, poliéster,
PVC, PVDF e/ou materiais semelhantes fibrosos durdveilis e fortes.
Ver, e. g., Patente U.S. N° 4574107 de Ferrari. Como ilustrado
mais detalhadamente na FIG. 3, os fios 310 compreendendo
tecido/membrana 300 podem ser tecidos, tricotados, extrudidos ou
entdao formados ou entrelacados em qualgquer numero de tecidos ou
padrdes adequados em funcao dos expedientes de fabrico. De um
modo preferido, o material 300 de tecido/membrana inclui um
revestimento 315 flexivel liso em um ou ambos os lados, de modo
a proporcionar uma superficie 320 de deslizamento escorregadia,
geralmente  impermedvel. Os materiais 315 de revestimento
adequados podem incluir, por exemplo e sem limitacdo, borracha,
poliuretano, latex, Teflon, polimeros fluorados, PVDF e/ou
semelhantes. De um modo preferido, tal material de tecido
revestido € substancialmente 1liso e sem bordos afiados ou

abrasivos.
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Um tipo particularmente preferido de material 300 membranar
compreende fios de poliéster 1670/2200 Dtex PES HT, de elevada
resisténcia, entrelacados, para formar uma tela de base de
tecido de elevada resisténcia. A tela de base é tensionada, de
um modo preferido, substancialmente igualmente em trama e teia,
enquanto um revestimento polimérico de aproximadamente 200-300
um € aplicado as suas superficies superiores e inferiores. A
superficie 320 superior (a superficie de deslizamento) é
adicionalmente revestida com um material 325 polimérico
fluorado, tal como PVDF, de aproximadamente 10-50 um de
espessura, proporcionando uma superficie de deslizamento duravel
e escorregadia. De um modo preferido, 0 material de
tecido/membrana final tem uma espessura total entre cerca de 0,5
e 2,0 mm (sendo muito preferido 1,2 mm) e um peso inferior a
cerca de 5,0 kg/m?, de um modo mais preferido, inferior a cerca
de 2,0 kg/m? e, de um modo muito preferido, cerca de 1,5 kg/m’.
Os materiais de tecido/membrana adequados sdo seleccionados, de
um modo preferido, de modo a terem uma resisténcia a traccgéo
superior a <cerca de 20 kgs/cm, de um modo mais preferido,
superior a cerca de 50 kgg/cm e, de um modo muito preferido,
superior a <cerca de 80 kgs/cm como determinado pela NF EN
ISSO 1421 FTMS 191A (Método 5102), e uma resisténcia a ruptura,
de um modo preferido, superior a cerca de 50 kgs, de um modo mais
preferido, superior a cerca de 75 kgr e, de um modo muito
preferido, superior a cerca de 90 kg, como determinado pela
DIN 53.363 ASTM D 5733-95 (Método Trapezdide) e com um
alongamento maximo sob carga de concepcdo, de um modo preferido,

inferior a cerca de 1% em trama ou teia.

Os materiais adegquados que satisfazem as especificacdes
preferidas acima estdao prontamente disponiveis comercialmente em
faixas relativamente largas. Se desejado, multiplas faixas de

material de tecido/membrana sdo também debruados, colados ou, de
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um modo mais preferido, fundidos conjuntamente para formar
faixas continuas muito largas de material continuo para
satisfazer, na pratica, qualquer necessidade de superficie de
deslizamento. Assim, é proporcionado um unico material
superficial de deslizamento integral que pode ser facilmente
empacotado e transportado utilizando contentores convencionais

de transporte e semelhantes.

Vantajosamente, a superficie 150 de deslizamento membranar
tensionada de acordo com a invencdo serve o objectivo duplo de
proporcionar suporte adequado para o escoamento de Aagua e
deslizadores sobre o) mesmo, enquanto, ao mesmo tempo,
proporciona uma superficie segura de impacto que nado fere os
deslizadores que podem ai cair. Uma vez que o material membranar
serve ambas as fungdes, nao existe necessidade para aderir um
material adicional de camada de espuma sobre o mesmo, de modo a
proporcionar proteccgao de impactos do deslizador. Como
assinalado acima, 1isto resulta em economia significativa de
custos e também evita os problemas mencionados acima de
empolamento e delaminacdo. Assim, é proporcionada uma superficie
de deslizamento mais segura, mais durdvel e mailis barata. Além
disso, a superficie 150 de deslizamento e a estrutura 110 de
suporte subjacente podem ser facilmente montadas e ajustadas no
local wutilizando ferramentas manuails convencionais, reduzindo

custos laborais locails e de material.

De um modo preferido, o material 150 membranar é mantido em
tensdo através de multiplas longarinas 155 de tensionamento,
distribuidas ao longo do comprimento da superficie 150 de
deslizamento. Como ilustrado mais detalhadamente nas FIG. 4A e
4B, cada longarina 155 de tensionamento ¢, de um modo preferido,
formada e configurada para suportar adequadamente a superficie

150 de deslizamento membranar nos seus bordos, enquanto,
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simultaneamente, aplica uma tensdo desejada, pelo menos, numa
direccédo através da membrana. O tensionamento pode de ser
desejavelmente realizado utilizando qualquer numero de
dispositivos e/ou técnicas adequadas. Uma técnica preferida € a
utilizacdo de um macaco 330 hidrdulico de tensionamento e uma
estrutura 335 de tensionamento. A estrutura 335 de tensionamento
é colocada contra a estrutura 110 e/ou longarina 155 para puxar
ou tensionar a superficie 150 de deslizamento membranar através
da 1longarina de tensionamento. Uma vez estabelecida a tenséao
pelo macaco de tensionamento, o material 150 membranar pode ser
fixo a estrutura 150 wutilizando uma abracadeira 370 de
ajustamento compreendendo um ou mais pinos introduzidos através
de uma série de furos 375 de ajustamento espacados (ver, e. g.,
FIG 5B) e/ou utilizando qualguer numero de outros elementos de
fixacdao adequados, como desejado. Alternativamente, o macaco
hidrdulico pode ser activamente e/ou remotamente controlado para
proporcionar tensionamento dindmico da superficie 150 de
deslizamento. Alternativamente, pode proporcionar—-se um ou mais
parafusos tensores para objectivos de proporcionar ajustamentos
simples de tensdo, como serd bem entendido pelos especialistas

na técnica.

De um modo preferido, a quantidade e direccao(des) da tensao
aplicadas a membrana sao tais que o material 300 membranar forma
uma superficie 150 de suporte resiliente capaz de suportar um
escoamento laminar de 4&dgua sSobre a mesma € um ou mais
deslizadores, enquanto proporciona uma superficie absorvente de
energia eléstica, capaz de absorver com seguranc¢a o impacto de
deslizadores que possam ai cair. Uma gama preferida de tenséo
estd entre cerca de 10 kgf/cm e 80 kg:s/cm, de um modo mais
preferido, entre cerca de 20 kgs/cm e 60 kges/cm e, de um modo
muito preferido, entre cerca de 30 kgeg/cm e 40 kgg/cm. Se

desejado, pode também utilizar-se um ou mais elementos
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predispostos por mola, de modo a proporcionarem regulacao de
sobrecarga de tensdo e, assim, proteger a superficie 150 de
deslizamento de se rasgar, no caso de uma forca de impacto muito

grande ou inesperada.

Como ilustrado nas FIG. 5A-D, a superficie 150 de
deslizamento de tecido/membrana até, de um modo preferido, fixa
a estrutura 110 de suporte através de um ou mails tubos
periféricos estruturais ou semelhantes. Por exemplo, o material
150 membranar de tecido pode ser enrolado em torno do tubo 350
periférico e depois cozido ou soldado a si préprio, para formar
uma linga 355 que recebe e prende o material 150 membranar ao
tubo 350 periférico (ver, e. g., FIG. bHA-C). Alternativamente
e/ou além disso, um ou mais elementos 360 de fixacdo de montagem
podem ser proporcionados para reter uma extremidade livre do
material membranar contra o tubo 350 periférico, como ilustrado
na FIG. 5A. Se desejado, ambos os sistemas de montagem podem ser
implementados de modo a ter um sistema redundante de seguranca
no caso de uma fixacao falhar. Opcionalmente, uma camada 180 de
espuma mole pode ser proporcionada de cada lado da superficie
150 de deslizamento para seguranga e proteccdo acrescidas dos

deslizadores 10 (ver, e. g., FIG 5D).

De um modo preferido, a estrutura 110 de suporte & formada
e/ou a superficie 150 de deslizamento membranar ¢ tensionada
selectivamente (uniformemente ou nao) de modo a transmitir uma
inclinacdo e/ou curvatura desejada a superficie 150 de
deslizamento, como desejado. A curvatura pode ser uma curva
simples, como ilustrada nas FIG. 1 e 2 ou pode incluir uma ou
mais partes compostas de curvas, desvios, arcos e/ou
protuberancias, como desejado ou como definido pela aplicacéo
particular de deslizamento. Por exemplo, na forma de realizacao

particular ilustrada, a estrutura 110 de suporte ¢é formada e
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configurada para induzir uma curvatura de aceleragao ascendente
simples a superficie 150 de deslizamento, para suportar ai um
escoamento laminar injectado de 4&gua, de modo a facilitar o
deslizamento das pranchas pelos deslizadores. A forma exacta da
superficie 150 de deslizamento ¢é determinada pela forma da
estrutura e da quantidade e direccdo da tensdo aplicada a
membrana através da estrutura 110 de suporte. VAarios suportes
flexiveis (ndo mostrados) e/ou forcas de pressdo pneumdtica ou
hidrdulica ou de vacuo podem também ser aplicadas debaixo da
superficie 150 de deslizamento, se desejado, para transmitir uma

caracteristica desejada de forma ou elasticidade.

Na forma de realizacdo particular ilustrada, a estrutura 110
e a quantidade e direccdo(des) da tensao aplicadas a superficie
150 de deslizamento membranar sao substancialmente fixas ou
estaticas, sujeitas apenas a ajustamentos ou modificacdes
periddicas conforme necessario ou desejado. Contudo, 0s
especialistas na técnica entenderdo prontamente que a forma da
superficie 150 de deslizamento pode ser ajustada dinamicamente,
se desejado, alterando ou controlando apropriadamente a forma da
estrutura de suporte, tensdo aplicada e/ou ajustando as forcas
seleccionadas da pressao ou VAacuo aplicadas debaixo da
superficie 150 de deslizamento. Por exemplo, cémaras-de-ar
insufldveis dinamicamente, suportes/rolos de espuma ajustdveis
e/ou outras estruturas auxiliares de suporte (ndo mostradas)
podem ser implementadas na forma de realizacadao ilustrada para
proporcionar uma superficie de deslizamento que varia
dinamicamente, se desejado. Estas podem ser controladas
hidraulicamente, pneumaticamente, mecanicamente, electricamente
ou de outro modo, como bem sabem os especialistas na técnica.
Uma tal superficie de deslizamento dindmica pode ser vantajosa,
por exemplo, para competicdes em que sdo desejadas diferentes

formas de onda e/ou niveilis de dificuldade de deslizamento de
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onda. Uma superficie de deslizamento dinédmica pode também ser
altamente vantajosa ao proporcionar uma experiéncia de
deslizamentos de onda desafiantes proporcionando variacdes
progressivamente mails ingremes, aleatdérias e/ou imprevisivels na

forma da superficie de deslizamento durante o funcionamento.

Naturalmente, a invencdo agqui divulgada e descrita nao esta
limitada a ser utilizada com diversdes de deslizamento de ondas
de surf simuladas como acima ilustrado e descrito. Mais
exactamente, o0s especialistas na técnica entenderdo prontamente
que a superficie 150 de deslizamento pode, alternativamente, ser
incorporada ou utilizada de outro modo em relacdo a uma vasta
variedade de outras diversdes de deslizamento aquatico e/ou néao
aquatico de tipo escorrega, tais como canais, escorregas, bowls,
half-pipes, escorregas parabdlicos/oscilantes e/ou semelhantes.
Os especialistas na técnica reconhecerdo também gue uma
variedade de modificacgbes e melhorias Obvias podem ser feitas a

invencao, sem sair do ambito da invencdo como aqui divulgada.

Assim, embora a invencao seja divulgada no contexto de
determinadas formas de realizacdao preferidas e exemplos, sera
entendido que a presente invencdo se estende para além das
formas de realizacadao especificamente divulgados, a outras formas
de realizagdo alternativas e/ou wutilizagdes da 1invencgdo e
modificacdes o6bvias e suas equivalentes. Assim, pretende-se que
o0 éambito da presente invencadao aqui divulgada nédo deva ficar
limitado pelas formas de realizacado particulares divulgadas e
descritas acima, mas deve ser apenas determinado através de uma

leitura justa das reivindicacgdes que se seguem.

Lisboa, 30 de Agosto de 2012
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REIVINDICACOES

Diversdao (100) de deslizamento que tem uma superficie (150)
de deslizamento e um ou mais injectores (120) para injectar
um escoamento laminar de agua (170) sobre a superficie (150)
de deslizamento, cuja superficie de deslizamento tem uma
extremidade inferior, uma parte inclinada, um topo e lados,
estando a superficie de deslizamento ainda dimensionada e
adaptada para suportar com seguranga um ou mais
participantes no deslizamento e/ou veiculos (10) deslizantes
que ai escorregam, caracterizada por a diversao de

deslizamento compreender:

uma estrutura (110) de suporte; e

a superficie (150) de deslizamento compreender um material
(300) membranar suportado e tensionado sobre a estrutura
(110) de suporte, tendo a membrana (300) bordos e estando
tensionada nos seus bordos para proporcionar a rigidez
desejada para ai suportar o escoamento (170) laminar de Aagua
e o0s participantes no deslizamento e/ou veiculos (10)

deslizantes.

Diversdao de deslizamento da Reivindicacdo 1, em que a
superficie de deslizamento compreende um material reforcgado
com tecido, suportado pela estrutura e revestido com um
material de reducao de atrito, adaptado para facilitar o
deslizamento sobre a mesma pelos participantes no

deslizamento e/ou veiculos (10) deslizantes.

Diversdao de deslizamento da Reivindicacdo 2, em que a

superficie (150) de deslizamento compreende um material de



tecido de poliéster revestido, pelo menos, num lado com um

material polimérico fluorado.

Diversdao de deslizamento da Reivindicacdo 3, em que o
material polimérico fluorado compreende uma camada de PVDF

substancialmente puro.

Diversdo de deslizamento de qualgquer das Reivindicacdes 2-4,
em que o material de deslizamento reforcado com tecido
compreende fibras ou fios de um ou mais dos seguintes: fibra

de carbono, Kevlar®, rayon, nylon, poliéster, PVC e/ou PVDF.

Diversdo de deslizamento de qualgquer das Reivindicacgdes 2-5,
em que o material reforcado com tecido compreende um
revestimento de um mais dos seguintes: borracha,

poliuretano, latex, Teflon, polimeros fluorados e/ou PVDF.

Diversdao de deslizamento de qualquer das Reivindicacbdes 2-6,
em que que o material reforgado com tecido é tensionado de
modo substancialmente igual na trama e teia, engquanto um
revestimento polimérico de aproximadamente 200-300 pum de
espessura ¢é aplicado nas suas superficies superiores e

inferiores.

Diversdo de deslizamento da Reivindicacdo 7, em que, pelo
menos, um lado do material reforcado com tecido esta
revestido com uma camada adicional de material polimérico

fluorado de aproximadamente 10-50 pm de espessura.

Diversdao de deslizamento de qualquer das Reivindicacdes 2-6,
em que gque o0 material reforcado com tecido ¢é seleccionado

para ter uma resisténcia a traccdo superior a cerca de



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

50 kge/cm como determinado pela NF EN ISO 1421 FTMS 1912
(Método 5102).

Diversdo de deslizamento de qualquer das Reivindicacbes 2-6,
em que gque o material reforcado com tecido ¢é seleccionado
para ter uma resisténcia a traccdo superior a cerca de
90 kgs/cm como determinado pela NF EN ISO 1421 FTMS 191A
(Método 5102).

Diversdo de deslizamento de qualgquer das Reivindicacdes 2-6,
em gque que o material membranar é tensionado entre cerca de

10 kgs/cm e 80 kgg/cm.

Diversdo de deslizamento de qualquer das Reivindicacgdes 2-6,
em que que o material membranar é tensionado entre cerca de

20 kgs/cm e 60 kgs/cm.

Diversdao de deslizamento de qualquer das Reivindicacgbdes 2-6,
em gque que o material membranar é tensionado entre cerca de

30 kgs/cm e 40 kg:/cm.

Diversdo de deslizamento de qualgquer das Reivindicacgdes 1-13
compreendendo ainda meios para ajustar dinamicamente a

tensdo aplicada aos lados do material membranar.

Diversdo de deslizamento de qualquer das Reivindicagdes 1-13
compreendendo ainda um dispositivo de ajustamento hidraulico
ou pneumdtico para ajustar dinamicamente a tensdo aplicada

aos lados do material membranar.

Diversdo de deslizamento de qualquer das Reivindicagdes 1-15

compreendendo ainda uma ou mais estruturas auxiliares de



17.

18.

19.

20.

21.

22.

suporte para proporcionar suporte adicional a superficie de

deslizamento.

Diversao de deslizamento de qualqguer das
Reivindicagdes 1-16, em que uma pluralidade de longarinas de
tensionamento estdo distribuidas ao longo de um comprimento
da superficie de deslizamento e cada 1longarina estéa
configurada para suportar os bordos do material membranar e

aplicar tensao através da membrana.

Diversdao de deslizamento da Reivindicacao 17, em que o
material membranar tensionado estd fixo a estrutura de

suporte.

Diversdo de deslizamento da Reivindicacdo 18, em dque a
estrutura de suporte compreende um ou mais tubos periféricos
e a membrana tensionada esta fixa a estrutura por estar

enrolada em torno de um tubo periférico.

Diversdo de deslizamento da Reivindicacdo 18, em dque a
membrana (300) tensionada estd fixa a estrutura de suporte
através de um ou mais elementos (360) de fixacao de

montagem.

Diversao de deslizamento de qualqguer das
Reivindicagdes 18-20, em gque uma camada de amortecimento

estd disposta num lado da superficie de deslizamento.

Diverséo de deslizamento de qualquer das
Reivindicacgdes 1-21, em que a estrutura de suporte €& formada
de modo a transmitir uma curvatura desejada a superficie de
deslizamento, guando a membrana estd suportada e tensionada

sobre a mesma.



23.

24.

25.

26.

Diverséo de deslizamento de qualquer das
Reivindicacgbes 1-22, em gque a membrana estd desigualmente

tensionada sobre a estrutura de suporte.

Diversdo de deslizamento de qualquer das Reivindicagdes 1-23
compreendendo adicionalmente um ou mais elementos
predispostos por mola, configurados para proporcionar
regulacdo da sobrecarga de tensdo da superficie de
deslizamento, para proteger a superficie de deslizamento de
se rasgar no caso de uma forca de impacto muito grande ou

inesperada.

Diverséo de deslizamento de qualquer das
Reivindicagdes 1-24, em que o material membranar esta
suspenso entre os dois bordos e ndo estd suportado entre os

dois bordos.

Diversao de deslizamento de qualqgquer das
Reivindicagdes 1-25, em que a membrana tensionada é flexivel
para ter elasticidade de tipo trampolim e em que a membrana
pode ser ajustada selectivamente para proporcionar um nivel

desejado de ressalto.

Lisboa, 30 de Agosto de 2012



1/6

e

\
A

\
i

/‘ =
/ ety
A\

|
AN

\} —r
\ T/




2/6

M O O ST

| |%ﬁ%@l—'mgml—'m’%mgmgm':ﬂm%mgmgm%—'m%m%m%m:‘

FIG. 2A

180



3/6

190

125

| _
T i ——_— 00 * ")

FIG. 2B




4/6

320

325




5/6

155

FIG. 4A

] 370

150 \ y/

N

155

FIG. 4B



355

FIG. 5D




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

