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(54) Title: POPPET VALVE

(34

Bezeichnung : POPPETVENTIL

(57) Abstract: Poppet valve (1) for a piston compressor,
comprising a valve body (2) with a plurality of inlet ducts
(2a), wherein each inlet duct (2a) has an inlet section (2e) and
an outlet section (2f), wherein the outlet section (2f) opens
into a valve seat (7a), wherein each inlet duct (2a) is assigned
a closing element (4) and a spring (5), wherein the closing
element (4) can be moved in an axial direction (A) in such a
way that the valve seat (7a) can be closed by way of the
closing element (4), wherein the spring (5) has a first spring
end section (5a) and a second spring end section (5b),
wherein the spring (5) is arranged in the inlet duct (2a) and
bears with the first spring end section (5a) against and is held
on the inlet section (2e) of the inlet duct (2a), and wherein the
second spring end section (5b) is connected to the closing
element (4), in order to bring about a prestressing force on the
closing element (4), which prestressing force is oriented
towards the valve seat (7a).

(57) Zusammenfassung: Poppetventil (1) fiir einen
Kolbenkompressor, umfassend einen Ventilkdrper (2) mit
einer Mehrzahl von Einlasskandlen (2a), wobei jeder
Einlasskanal (2a) einen Eingangsabschnitt (2e) sowie einen
Ausgangsabschnitt (29 aufweist, wobei der
Ausgangsabschnitt (21) in einen Ventilsitz (7a)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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miindet, wobei jedem Einlasskanal (2a) ein Schliesselement (4) sowie eine Feder (5) zugeordnet ist, wobei das Schliesselement (4)
in einer axialen Richtung (A) derart beweglich ist, dass der Ventilsitz (7a) durch das Schliesselement (4) verschliessbar ist, wobei
die Feder (5) einen ersten Federendabschnitt (5a) sowie einen zweiten Federendabschnitt (5b) aufweist, wobei die Feder (5) im
Finlasskanal (2a) angeordnet ist und mit dem ersten Federendabschnitt (5a) am Eingangsabschnitt (2e) des Einlasskanals (2a)
anliegt und gehalten ist, und wobei der zweite Federendabschnitt (5b) mit dem Schliesselement (4) verbunden ist, um auf das
Schliesselement (4) eine zum Ventilsitz (7a) hin ausgerichtete Vorspannkratt zu bewirken.
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POPPETVENTIL

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Poppetventil fiir einen Kolbenkompressor

gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

Die Druckschrift DE466976 offenbart in Abbildung 1 ein Tellerventil
mit Schraubenfeder, wobei dieses Ventil besonders geeignet ist fiir
die Féorderung von sandhaltigem und stark verunreinigtem Wasser.
Dieses Ventil weist den Nachteil auf, dass es fliir eine Férderung von
dunnflissigen oder gasformigen Fluiden nicht geeignet ist,
insbesondere dann, wenn das durch das Ventil stromende Fluid noch
eine hohere Stromungsgeschwindigkeit aufweist. Dieses bekannte
Tellerventil, betrieben mit einem gasférmigen Fluid, weist die
Nachteile auf, dass am Tellerventil ein relativ hoher Druckverlust
auftritt. Zudem fihrt der Ventilteller, sobald dieser gedffnet ist, eine
Flatterbewegung aus, und schléagt stindig an der Sitzfliche an. Um
den Druckverlust des Tellerventils zu reduzieren besteht die
Moglichkeit den Spalt zu vergréssern, indem die Feder, welche den

Ventilteller halt, verldngert wird. Dies hat jedoch zur Folge, dass eine
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noch intensivere Flatterbewegung entsteht, und der Ventilteller
entsprechend haufig und heftig an der Sitzfliche anschlégt, sodass

dieses Tellerventil einen relativ hohen Verschleiss aufweist.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Poppetventil flir einen
Kolbenkompressor auszugestalten, das vorteilhaftere

Betriebseigenschaften aufweist.

Diese Aufgabe wird geldst mit einem Poppetventil aufweisend die
Merkmale von Anspruch 1. Die Unteranspriiche 2 bis 22 betreffen

weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Aufgabe wird insbesondere gelést mit einem Poppetventil fir
einen Kolbenkompressor, umfassend einen Ventilkérper,
vorzugsweise ausgestaltet als Ventilsitzdeckel, wobei im Ventilkérper
eine Mehrzahl von Einlasskanilen angeordnet ist, wobei der
Einlasskanal einen Eingangsabschnitt sowie einen
Ausgangsabschnitt aufweist, wobei der Ausgangsabschnitt in einen
Ventilsitz mtindet, wobei jedem Einlasskanal ein Schliesselement
sowie eine Feder zugeordnet ist, wobei das Schliesselement in einer
axialen Richtung beweglich ist, und wobei zu jedem Ventilsitz das
zugeordnete Schliesselement in axialer Richtung gegentiber liegend
angeordnet ist, derart, dass der Ventilsitz durch das Schliesselement
verschliessbar ist, wobei die Feder einen ersten Federendabschnitt
sowie einen zweiten Federendabschnitt aufweist, wobei die Feder im
Einlasskanal angeordnet ist, wobei der erste Federendabschnitt am
Einlasskanals, vorzugsweise am Eingangsabschnitt des

Einlasskanals gehalten ist, und vorzugsweise an diesem anliegt, und
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wobei der zweite Federendabschnitt mit dem Schliesselement
verbunden ist, um auf das Schliesselement eine zum Ventilsitz hin

ausgerichtete Vorspannkraft zu bewirken.

Das erfindungsgemasse Poppetventil weist ein Schliesselement auf,
das wadhrend dem Betrieb weitgehend in definierten Lagen bewegt
wird, sodass das Schliesselement beim Schliessen mit Ausserst
geringer Wahrscheinlichkeit mit einer Kante am Ventilsitz aufschlagt.
Zudem wird eine Flatterbewegung vermieden. Das erfindungsgemaésse
Poppetventil weist daher wahrend dem Betrieb einen sehr geringen
Verschleiss auf. Zudem kann das Schliesselement sehr massenarm
beziehungsweise relativ leicht ausgestaltet sein, was den Verschleiss
insbesondere am Ventilsitz zuséatzlich reduziert. Das Poppetventil
umfasst eine im Eingangskanal des Ventilkérpers angeordnete Feder,
an welcher das Schliesselement befestigt ist. Vorteilhafterweise ist
das Schliesselement mittig von der Feder gehalten, was die
Wahrscheinlichkeit einer Verschwenkung wahrend dem Betrieb
reduziert. Vorteilhafterweise sind die Feder und der Eingangskanal
derart gegenseitig angepasst ausgestaltet, dass die Feder bei
maximaler Auslenkung des Schliesselementes gegen den Ventilsitz
hin am Eingangskanal anliegt, sodass die Feder dem Schliesselement
auch bei maximaler Auslenkung eine eindeutig definierte Lage
vorgibt. Zudem sind vorteilhafterweise die Form des Ventilsitzes sowie
die Form der Oberfliche des Schliesselementes, welche an den
Ventilsitz zu liegen kommt, derart gegenseitig angepasst ausgestaltet,
dass das Schliesselement beim Anschlag an den Ventilsitz zentriert
wird. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass das
Schliesselement sowohl in der geschlossenen Position wie auch in der
maximal gedffneten Position eine definierte Lage einnimmt, sodass

sich das Schliesselement nur noch in der Ubergangsphase zwischen
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diesen beiden Schliessstellungen innerhalb der durch die Feder
vorgegebenen Randbedingungen frei bewegen kann. Das

Schliesselement weist deshalb keine Flatterbewegung auf, weist einen
geringen Verschleiss auf, und weist einen reproduzierbaren

Schliesszeitpunkt auf.

Das erfindungsgemésse Poppetventil weist in einer vorteilhaften
Ausgestaltung einen Ventilkdrper auf, in welchem Einlassteile
angeordnet sind, welche zumindest den Einlasskanal und den
Ventilsitz ausbilden, wobei diese Einlassteile als Ersatzteile
ausgestaltet sind. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der
Ventilkdérper Durchbrechungen beziehungsweise Locher auf, in
welchen die Einlassteile angeordnet werden kénnen. Dies ergibt den
Vorteil, dass bei einem Verschleiss des Ventilsitzes nicht der ganze
Ventilkérper ersetzt werden muss, sondern nur die Einlassteile. Der
Ventilkdérper kann abhdngig von der Anwendung unterschiedlich
ausgeformt sein, vorzugsweise deckelférmig oder hohlzylinderférmig,
beispielsweise als Teil eines Zylinders, oder in einer sonstigen Form,
beispielweise als Teil eines Ventilnestes, das Uiber einen Kanal Fluid
leitend mit dem Innenraum eines Zylinders verbunden ist. In einer
vorteilhaften Ausgestaltung ist das als Ersatzteil oder Einwegteil
vorgesehene Einlassteil derart ausgestaltet, dass dieses eine
vorkonfektioniert Baugruppe bildet, welches nebst dem Einlassteil
zudem noch die Feder und das Schliesselement umfasst, sodass ein
einzelnes Ventil eines mehrere Einzelventile umfassenden
Poppetventils rasch ersetzt werden kann, indem ein defektes

Einzelventil durch die vorkonfektioniert Baugruppe ersetzt wird.

Das Poppetventil umfassend eine im Eingangskanal des Ventilkdrpers

angeordnete Feder, an welcher das Schliesselement befestigt ist,
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weist den weiteren Vorteil auf, dass dieses zum Kompressionsraum
hin eine sehr geringe Bautiefe bendétigt, weil alle fiir die Funktion
erforderlichen Komponenten in der Bauhéhe des Ventilkérpers
angeordnet sind. Dies erlaubt es den Totraum im Kompressor sehr

klein zu halten.

In einem weiteren, vorteilhaft ausgestalteten Poppetventil ist
unterhalb oder oberhalb des Einlasskanals, vorteilhafterweise
ausserhalb und beabstandet zum Ventilsitz zudem eine
Langsfihrung angeordnet, an welcher das Schliesselement in dessen
Bewegungsrichtung, beziehungsweise in axialer Richtung geftihrt ist,
um ein allfdlliges Verkippen des Schliesselements zusatzlich zu
verhindern. Diese Ausfihrungsform ist insbesondere fiir
Poppetventile geeignet, die eine hohe Strémungsgeschwindigkeit

und/oder einen hohen Massendurchsatz aufweisen.

In einem weiteren, vorteilhaft ausgestalteten Poppetventil ist ein
Fuhrungsstab vorgesehen, entlang welchem sich das Schliesselement
bewegt und durch welchen das Schliesselement gefihrt ist, wobei die
Fuhrung vorzugsweise als Gleitlager ausgestaltet ist. Der
Fuhrungsstab verlduft vorzugsweise zumindest entlang eines
Teilabschnittes und in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
vollstdndig innerhalb des Einlasskanals. Eine derartige Langsfiihrung
weist den Vorteil auf, dass das Schliesselement im Einlasskanal in
einer definierten Ausrichtung gefihrt ist, ohne zu verkippen. Diese
Langsfihrung weist zudem den Vorteil auf, dass das Schliesselement

sehr leicht und massearm ausgestaltet sein kann.

Das Schliesselement ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass die

zum Einlasskanal hin ausgerichtete Stirnflache symmetrisch,
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vorzugsweise rotationssymmetrisch zur LAngsachse ausgestaltet ist
und vorzugsweise auch derart angeordnet ist. Diese Ausgestaltung
weist den Vorteil auf, dass die Lage des gedffneten Schliesselements
durch das tiber den Einlasskanal einstrémende und zwischen

Ventilsitz und Schliesselement ausstromende Fluid zentriert wird.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kénnte der Kolbenkompressor

als Membrankompressor ausgestaltet sein.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kénnte ein Ventil derart
ausgestaltet, sein, dass dieses in der Bautiefe des Ventilkérpers Platz
finden, und dabei vorzugsweise auf beiden Seiten des Ventilkérpers

nicht vorsteht.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfihrungsbeispielen

im Detail beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Stirnansicht eines geschlossenen Poppetventils;

Fig. 2 einen perspektivischen Langsschnitt durch das Poppetventil
gemdss Fig. 1 entlang der Schnittlinie B-B, wobei die
Schliesselemente geodffnet sind;

Fig. 3 einen perspektivischen Langsschnitt durch ein einziges
Schliessventil geméass Figur 2;

Fig. 4 einen perspektivischen Langsschnitt eines zweiten

Ausfihrungsbeispiels eines Schliessventils eines Poppetventils;
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Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

5 eine Sicht auf die Eingangs6ffnung des Schliessventils geméass
Fig. 4;

6 einen perspektivischen Langsschnitt eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels eines Poppetventils;

7 eine Unteransicht des Poppetventils geméss Fig. 6;

8 eine Detailansicht des in Fig. 6 und 7 dargestellten Fangers;

9 einen perspektivischen Langsschnitt eines vierten
Ausfihrungsbeispiels eines Schliessventils eines Poppetventils;

10 einen perspektivischen Langsschnitt eines flinften
Ausfihrungsbeispiels eines Schliessventils eines Poppetventils;

11 einen perspektivischen Lingsschnitt eines sechsten
Ausfihrungsbeispiels eines Schliessventils eines Poppetventils;

12 eine Draufsicht auf den Schnitt geméss Fig. 11

13 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Feder;

14 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Feder;

15 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Feder;

16 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Schliesselementes;

17 ein siebtes Ausflihrungsbeispiel eines Schliesselementes mit
einer Langsfihrung;

18 das Schliesselement gemass Figur 17 in eingebautem
Zustand;

19 einen perspektivischen Langsschnitt durch ein
Poppetventil umfassend Schliesselemente geméass Figur 17 und
18;

20 einen Langsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel eines
linear gefihrten Schliessventils eines Poppetventils;

21 einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
eines Schliessventils eines Poppetventils;

22 einen Liangsschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel

eines linear gefiihrten Schliessventils eines Poppetventils;
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Fig. 23 ein Poppetventil aufweisend einen zylinderférmigen
Ventilkdrper mit einer Mehrzahl von Ventilen;

Fig. 24 bis 26 ein Poppetventil aufweisend einen weitere
Ausgestaltungen von Ventilkérpern mit einer Mehrzahl von

Ventilen.

Grundsétzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Stirnansicht eines geschlossenen Poppetventils 1 fir
einen Kolbenkompressor, umfassend einen als Ventilsitzdeckel 2
ausgestalteten Ventilkérper, in welchem sieben Einlasskanéle 2a
angeordnet sind, welche unten durch je ein Schliesselement 4
geoffnet werden kénnen, in der dargestellten Ansicht jedoch
verschlossen sind. Im Ventilsitzdeckel 2 sind somit sieben einzelne,
identisch ausgestaltete Ventile angeordnet. Die Ventile sind, wie in
Figur 2 dargestellt, eingangsseitig vorzugsweise Fluid leitend mit
einem gemeinsamen Eingangsraum E verbunden, und sind
ausgangsseitig vorzugsweise Fluid leitend mit einem gemeinsamen
Ausgangsraum G verbunden. Innerhalb jedes Einlasskanales 2a ist je
eine spiralférmig verlaufende Feder 5 angeordnet, welche entlang der
Wand des Einlasskanales 2a oder beabstandet zur Wand des
Einlasskanals 2a verlduft, und unten einen in die Mitte vorstehenden
Ubergangsabschnitt 5h aufweist, welcher in einen Halteabschnitt 5d
Ubergeht. Das Schliesselement 4 weist einen zum Beispiel
vorstehenden Befestigungsabschnitt 4g auf, mit welchem der
Halteabschnitt 5d verbunden ist, sodass das Schliesselement 4 durch

die Feder 5 gehalten ist.
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Figur 2 zeigt einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B durch das
Poppetventil 1 geméss Figur 1, wobei die Schliesselemente 4 in
gebdffnetem Zustand dargestellt sind. Das Poppetventil 1 umfasst
zumindest den als Ventilsitzdeckel ausgestalteten Ventilkérper 2 mit
Einlasskanélen 2a, sowie die in jedem Einlasskanal 2a angeordnete
Feder 5 sowie das jedem Einlasskanal 2a zugeordnete
Schliesselement 4, welches in einer axialen Richtung A beweglich
durch die Feder 5 gehalten ist. Der Einlasskanal 2a weist einen
Eingangsabschnitt 2e auf. Der Einlasskanal 2a weist zudem einen
Ausgangsabschnitt 2f, welcher in den Ventilsitz 7a miindet. Der
Einlasskanal 2a kann direkt im Ventilsitzdeckel 2 ausgebildet sein,
wie beispielsweise in Figur 9 dargestellt. In dem in Figur 2
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist der Ventilkérper 2
Bohrungen 2h und Abséatze 2i auf, wobei jeder Einlasskanal 2a im
Wesentlichen, das heisst mit Ausnahme der Eintritts6ffnung
zwischen Absatz 2i und Oberfldche des Ventilkérpers 2, durch ein
Einlassteil 2b gebildet ist, welches in die entsprechende Bohrungen
2h im Ventilkorper 2 eingesetzt ist und welches vorzugsweise ersetzt
werden kann. Das Einlassteil 2b umfasst vorzugsweise auch den
Ventilsitz 7a. Unten am Ventilkdrper 2 ist eine Halteplatte 7
angeordnet, welche entfernt werden kann, um das Einlassteil 2b zu
ersetzen, und welche im montierten Zustand das Einlassteil 2b im

Ventilkérper 2 halt.

Figur 3 zeigt ein einziges der in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Ventile im Detail.

Im Ventilsitzdeckel 2 ist der Einlasskanal 2a angeordnet, wobei der
Einlasskanal 2a einen Eingangsabschnitt 2e sowie einen

Ausgangsabschnitt 2f aufweist, wobei der Ausgangsabschnitt 2f in
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einen Ventilsitz 7a mlindet. Das Schliesselement 4 ist in einer axialen
Richtung A beweglich gehalten, wobei das Schliesselement 4 in
axialer Richtung A gegenuber liegend dem Ventilsitz 7a angeordnet
ist, derart, dass der Ventilsitz 7a durch das Schliesselement 4
verschliessbar ist. Die Feder 5 weist einen ersten Federendabschnitt
5a sowie einen zweiten Federendabschnitt 5b auf, wobei die Feder 5
im Einlasskanal 2a angeordnet ist, wobei der erste Federendabschnitt
S5a am Eingangsabschnitt 2e des Einlasskanals 2a anliegt und
gehalten ist oder wobei der erste Federendabschnitt Sa zumindest im
Bereich der Eintritts6ffnung des Einlasskanals 2a, beispielsweise in
einer Vertiefung 2c gehalten ist und ansonsten vorteilhafterweise
beabstandet zur Innenseitenwand 2g verlduft, und wobei der zweite
Federendabschnitt 5b mit dem Schliesselement 4 verbunden ist, um
auf das Schliesselement 4 eine zum Ventilsitz 7a hin ausgerichtete

Vorspannkraft zu bewirken.

Vorteilhafterweise weist der Eingangsabschnitt 2e eine in
Umfangsrichtung verlaufende Vertiefung 2c¢ auf, vorzugsweise eine
Nut, in welche der erste Federendabschnitt 5a eingreift, um den erste
Federendabschnitt 5a am Einlasskanal 2a zu halten und

vorzugsweise zu befestigen.

Die Feder 5 weist eine Mehrzahl von Windungen auf, welche
schraubenférmig, und vorzugsweise wie dargestellt spiralférmig
verlaufend ausgestaltet sind, wobei zumindest einige der Windungen
unter Ausbildung eines Zwischenraumes 5c gegenseitig beabstandet
sind. Die Feder 5 ist vorteilhafterweise derart ausgestaltet, dass das
durchstrémende Fluid F nur geringfligig durch die Feder S behindert
wird, was beispielsweise dadurch erreicht wird, dass die Feder 5

grosstenteils an der Innenseitenwand 2g des Einlassteils 2b anliegt,
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und dass die Feder 5 im Bereich des Ausgangsabschnittes 2f einen
einzigen, in den Innenraum des Einlasskanals 2a vorstehenden
Ubergangsabschnitt 5h aufweist, welcher in den Halteabschnitt 5d
muiindet, um das Schliesselement 4 zu halten. Somit ist im
Wesentlichen nur der Ubergangsabschnitt 5h der Feder 5 beidseitig
mit dem Fluid F umstrémt. Der an der Innenwand anliegende
Federabschnitt ist im Wesentlichen nur auf der dem Innenraum des
Einlasskanals 2a zugewandten Seite mit Fluid F bestrémt. Die Feder
5 kann jedoch auch beabstandet zur Innenseitenwand 2g angeordnet
sein, und somit in den Innenraum des Einlasskanals 2a hineinragen,
wobei dies, auf Grund des geringen Drahtdurchmessers der Feder 5,

den Strémungswiderstand kaum erhoht.

Vorzugsweise weist die Feder 5, wie dargestellt, in axialer Richtung A
zum Ausgangsabschnitt 2f hin einen abnehmenden
Aussendurchmesser auf. Vorzugsweise verjungt sich der
Einlasskanal 2a von Eingangsabschnitt 2e zum Ausgangsabschnitt 2f
hin. Die Feder 5 besteht vorteilhafterweise aus Metall. Die Feder
beziehungsweise der Federdraht weist vorteilhafterweise einen
runden, ovalen oder rechteckigen Querschnitt auf, wobei beim
rechteckigen Querschnitt die Kanten vorteilhafterweise abgerundet

sind.

Besonders bevorzugt, und wie in Figur 3 dargestellt, weist der
Einlasskanal 2a eine konisch verlaufende Innenseitenwand 2g auf,
sodass der Innendurchmesser des Einlasskanals 2a zum
Ausgangsabschnitt 2f hin abnimmt, und die Feder S derart
spiralférmig verlaufend ausgestaltet ist, dass die Feder 5 bei voll
gebdffnetem Schliesselement 4 mit mehreren Windungen entlang des

Einlasskanals 2a an der Seitenwand 2e anliegt. Dies hat zur Folge,
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dass Schwingungen der Feder 5, die wihrend des Offnungsvorgangs
des Schliesselementes 4 auftreten kénnen, weil die Windungen
wahrend dieser Phase nicht unbedingt am Einlasskanal 2a anliegen,
bei voll gedffnetem Schliesselement 4 wieder unterbunden werden.
Diese Ausgestaltung weist unter anderem den Vorteil auf, dass die
Feder 5 auch ohne umlaufende Vertiefung 2c im Einlasskanal 2a
gehalten werden kann, ndmlich vorzugsweise nur dadurch, dass die
sich zum Ausgangsabschnitt 2f hin verjingende Feder 5 an der sich

konisch verjingenden Innenseitenwand 2e anliegt.

Der Ventilsitz 7a und das Schliesselement 4 sind, wie in Figur 3
dargestellt, vorzugsweise gegenseitig selbstzentrierend ausgestaltet,
indem der Ventilsitz 7a eine konkav oder kegelformige verlaufende
Sitzflache ausbildet, und indem das Schliesselement 4 eine
entsprechend angepasste, konvex oder kegelférmige verlaufenden

Schliesskopf 4a aufweist.

Vorteilhafterweise, und wie in Figur 3 dargestellt, weist der
Einlasskanal 2a am Ausgangsabschnitt 2f einen in Umfangsrichtung
verlaufenden Absatz 2d auf, wobei zudem der zweite
Federendabschnitt 5b einen Auflageabschnitt 5g, anschliessend den
Ubergangsabschnitt 5h und nachfolgend den Halteabschnitt 5d
aufweist. Der Halteabschnitt 5d ist mit dem Schliesselement 4
verbunden. Der Auflageabschnitt S5g ist derart ausgestaltet, dass
dieser am Absatz 2d anliegen kann, und dass der
Ubergangsabschnitt 5h derart verlduft, dass das Schliesselement 4
mittig bezliglich dem Ausgangsabschnitt 2f gehalten ist, wenn der
Auflageabschnitt Sg am Absatz 2d anliegt. Dadurch ist gewéhrleistet,
dass der Befestigungsabschnitt 4g des Schliesselementes 4, und

damit auch das gesamte Schliesselement 4, insbesondere bei
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maximal gedffnetem Schliesselement 4 in einer definierten Lage
gehalten wird. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass die
Lage des Schliesselementes 4 in der geschlossenen Lage durch den
Ventilsitz 7a, und in maximal gedffneter Lage durch das Anliegen des
Auflageabschnittes 5g am Absatz 2d definiert ist. Die Lage des
Schliesselementes 4 ist somit insbesondere beziiglich seitlicher
Auslenkung, das heisst senkrecht zur axialen Richtung A, definiert,
sodass ein unkontrolliertes Auslenken in diese Richtung verhindert
wird. Derartige seitliche Auslenkungen des Schliesselementes 4 sind
somit nur noch dann mdoglich, wenn sich das Schliesselement 4
zwischen der vollstdndig geschlossenen Position und der vollstandig

offenen Position befindet.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich kann unterhalb des
Ventilsitzdeckels 2 eine Halteplatte 7 angeordnet sein, die
beispielsweise auch als Ventilsitz 7a dienen kann, oder die, wie in
den Figuren 2 und 3 dargestellt, nur das Einlassteil 2b im
Ventilsitzdeckel 2 fixiert. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist, wie
in den Figuren 2 und 3 dargestellt, unterhalb des Ventilsitzdeckels 2
ein gitterformiges Schutzteil 11 angeordnet, um insbesondere zu
vermeiden, dass beschédigte Teile der Feder 5 oder des
Schliesselementes 3 in einen unterhalb des Ventilsitzdeckels 4
angeordneten Kompressionsraum des Kolbenkompressors gelangen.
Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Poppetventil 1 weist den
Vorteil auf, dass dieses unterhalb des Ventilsitzdeckels 4 kaum Platz
erfordert, was den Vorteil ergibt, dass der Totraum des
Verdichtungsraums eines Kolbenkompressors klein gehalten werden

kann.
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Die Figuren 4 und 5 zeigen ein zweites Ausfliihrungsbeispiel einer
Mittenflhrung des Schliesselementes 4 eines Poppetventils 1. Das
Poppetventil 1 umfasst ein Zentrierteil 12 mit eine Mittenhalterung
12b und ausgehend von der Mittenhalterung 12b einer Mehrzahl von
Haltearmen 12a, wobei die Haltearme 12a mit dem zweiten
Federendabschnitt Sb verbunden sind und die Mittenhalterung 12b
und das damit verbundene Schliesselement 4 mittig beziiglich dem
Ausgangsabschnitt 2f des Einlasskanals 2a gehalten ist. Die
Mittenhalterung 12b ist vorzugsweise, wie in Figur 4 dargestellt, an
deren peripherem Endabschnitt mit dem Federendabschnitt Sb
verbunden. Die Mittenhalterung 12b weist eine Offnung auf, in
welcher der Befestigungsabschnitt 4g des Schliesselementes 4
gehalten ist. Das Zentrierteil 12 ist somit ein Bestandteil des
Schliesselementes 4, sodass der Federendabschnitt Sb mit dem

Schliesselement 4 verbunden ist, iber das Zentrierteil 12.

Figur 6 zeigt ein drittes Ausfilhrungsbeispiel eines Poppetventils 1 im
Schnitt. Im Vergleich zu dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten
Poppetventil 1 weist das in Figur 6 dargestellte Poppetventil 1 kein
Schutzteil 11 auf, daflir ist unterhalb des Ventilsitzdeckels 2 ein
Fanger 3 angeordnet, der Streben 3b, Knoten 3a und Zwischenrdume
3c aufweist. An den Knoten 3a sind Fihrungsteile 6 angeordnet,
wobei die Schliesskopfe 4 jeweils einen Filhrungsabschnitt 4b
aufweisen, welche das Fliihrungsteil 6 seitlich umschliesst, sodass
der Schliesskopf 4 in axialer Richtung A am Fihrungsteil 6 gefihrt
ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Fihrungsteil 6 als
Clip umfassend einen Anschlag 6e ausgestaltet, sodass das
Fuhrungsteil 6 vom Fanger 3 entfernt oder am Fanger 3 befestigt

werden kann. Zwischen dem Fanger 3 und dem Ventilsitzdeckel 2 ist
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eine Halteplatte 7 angeordnet, welche insbesondere zum Halten der

Einlassteile 2b dient.

Figur 7 zeigt das in der Figur 6 dargestellte Poppetventil 1 in einer
Unteransicht. Figur 8 zeigt den in den Figuren 6 und 7 dargestellten
Fanger 3 im Detail. Der Fanger 3 weist vorteilhafterweise eine eben
verlaufende Haltestruktur 3e auf, wobei die Haltestruktur 3e
vorzugsweise als eine Gitterstruktur ausgestaltet ist, umfassend eine
Vielzahl von Streben 3b und Knoten 3a, wobei die Fiihrungsteile 6 an
den Knoten 3a angeordnet und vorteilhaferweise austauschbar
befestigt sind. Vorteilhafterweise weist der Knoten 3a eine Bohrung 3f
auf, in welcher das Fiihrungsteil 6 befestigt ist oder lésbar
befestigbar ist. Der dargestellte FAnger 3 weist vorzugsweise grosse
Zwischenrdume 3c auf, was den Vorteil ergibt, dass das tiber die
Einlasskanéle 2a einstromende Fluid ungehindert oder im
Wesentlichen ungehindert durch den Fénger 3 strémen kann, sodass
ein nur sehr geringer Druckverlust entsteht. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung umfasst der Fanger 3 eine hohlzylinderférmige
Aussenwand 3d, welche in axialer Richtung A verlauft und welche die
Haltestruktur 3e in Umfangsrichtung umschliesst. Der Fanger 3
wirkt somit auch als Ventilschutzanordnung, in Englisch als ,valve
guard“ bezeichnet. Unterhalb des Fangers 3 kénnte zudem noch ein
wie in den Figuren 2 bis 4 dargestelltes Schutzteil 11 angeordnet

sein,

Figur 9 zeigt ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines einzelnen
Schliessventils eines Poppetventils 1 im Detail. Im Unterschied zu
dem in Figur 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist, dass kein
Einlassteil 2b vorgesehen, sodass der Einlasskanal 2a einzig durch

den Ventilsitzdeckel 2 ausgebildet ist. Zudem ist keine Halteplatte 7
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vorgesehen, sodass das Schliesselement 4 direkt am Ventilsitz 7a des
Ventilsitzdeckels 2 anschldgt. Zudem ist unterhalb des Fangers 3 ein
Schutzteil 11 angeordnet. Figur 9 zeigt zudem die Wirkungsweise des
Fuhrungsteils 6 in Kombination mit dem Schliesselement 4 im Detail.
Die Stirnseite 4d sowie die Stirnseite 6¢ bilden gegenseitig einen
Anschlag, was den maximalen Hub des Schliesselementes 4 begrenzt.
Das Fuhrungsteil 6 weist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel nebst
dem Anschlag 6e zudem noch Einrastteile 6f auf, sodass das
Fuhrungsteil 6 Uiber eine Klippverbindung mit dem Fanger 3
verbindbar ist. Die in den Figuren 1 bis 6 und 10 dargestellten
Ausfihrungsbeispiele von Ventilen mit Einlassteilen 2b kénnten, wie
in Figur 9 dargestellt, auch ohne Einlassteil 2b ausgestaltet sein,
indem der Ventilkdrper 2 den Einlasskanal 2a und vorzugsweise
auch den Ventilsitz 7a ausbilden. Der Ventilsitz 7a kénnte in allen
Ausfihrungsformen jedoch auch durch die Halteplatte 7 gebildet

sein, welche bis zum Ventilsitz 7a reicht.

Figur 10 zeigt ein flinftes Ausflihrungsbeispiel eines einzelnen
Schliessventils eines Poppetventils 1, das im Unterschied zu dem in
Figur 9 dargestellten Ausfihrungsbeispiel noch ein zuséatzliches
Zentrierteil 12 aufweist, umfassend Haltearme 12a, sowie eine
Halterung 12b mit einer Innenfihrung 12c¢, wobei das
Schliesselement 4 zudem ein Befestigungsteil 4i umfasst, welches in
einem Gleitabschnitt 4h endet. Das Zentrierteil 12 ist im
Eingangsabschnitt 2e des Einlasskanals 2a angeordnet, und der
Gleitabschnitt 4h ist in der Innenflihrung 12c¢ in axialer Richtung A
gleitend gelagert, sodass das Schliesselement 4 besonders gut und
sicher in axialer Richtung A geflihrt ist. Das Schliesselement 4 ist am
Halteabschnitt 5d von der Feder 5 gehalten. Bei dem in Figur 10

dargestellten Ausfiihrungsbeispiel konnte auf das Fiihrungsteil 6,
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den Fanger 3, sowie den Fuihrungsabschnitt 4b auch verzichtet

werden.

Die Figuren 11 und 12 zeigen ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel eines
einzelnen Schliessventils eines Poppetventils 1, wobei das
Poppetventil 1, wie zum Beispiel in Figur 2 dargestellt, eine Mehrzahl,
zum Beispiel sieben solcher Schliessventile umfassen kann. Das in
den Figuren 11 und 12 dargestellte Schliessventil umfasst einen
Ventilsitzdeckel 2, ein in axialer Richtung A beweglich gelagertes

Schliesselement 4, eine Feder 5 sowie ein zweite Feder 13.

Das Schliesselement 4 umfasst einen Schliesskopf 4a sowie ein in
axialer Richtung A verlaufendes Befestigungsteil 4i, wobei das
Befestigungsteil 4i einen ersten und einen zweiten in axialer Richtung
A beabstandeten Befestigungsabschnitt 4g, 4k aufweist, zwischen
welchen der Schliesskopf 4a angeordnet ist. Der erste
Befestigungsabschnitt 4g ist im Eingangsabschnitt 2e angeordnet
und mit der ersten, als Membranfeder ausgestalteten Feder 5
verbunden, wogegen der zweite Befestigungsabschnitt 4k von einer
zweiten, als Membranfeder ausgestalteten Feder 13 gehalten ist, um
das Befestigungsteil 4i mittig im Einlasskanal 2a zu halten. Die
beiden Federn 13 und S sind in den Figuren 13 und 14 im Detail
dargestellt. Die Feder 5 umfasst einen ersten Federabschnitt Sa,
einen zweiten Federabschnitt Sb sowie eine Mehrzahl dies beiden
Abschnitte 5a, Sb verbindende Federarme Se. Der zweite
Federabschnitt 5b bildet zugleich den Halteabschnitt 5d, tiber
welchen der Befestigungsabschnitt 4g gehalten ist. Die zweite Feder
13 umfasst einen ersten Federabschnitt 13c, einen zweiten
Federabschnitt 13a sowie eine Mehrzahl dies beiden Abschnitte 13c,

13a verbindende Federarme 13b. Der Ventilsitzdeckel 2 umfasst im
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Eingangsabschnitt 2e eine umlaufende Nut 2c¢, in welcher der erste
Federabschnitt Sa gehalten ist. Die Halteplatte 7 umfasst ebenfalls
eine umlaufende Nut 13c, in welcher die zweite Feder 13 gehalten ist,
sodass das von den beiden Federn 5, 13 gehaltene Schliesselement 4
in axialer Richtung A beweglich gelagert ist. Anstelle der Feder 13
konnte zur Fihrung des Schliesselementes 4 jedoch beispielsweise
auch ein Fanger 3 mit Fihrungsteilen 6 angeordnet sein, wie dieser

in den Figuren 6 oder 9 dargestellt ist.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel konnte die zweite Feder 13
auch zwischen der ersten Feder S und dem Schliesskopf 4a
angeordnet sein, sodass, wie aus Figur 11 oder 12 ersichtlich,
unterhalb des Schliesskopfes 4a keine zweite Feder 13 angeordnet
ware. Bei dieser Ausfihrungsform wére die zweite Feder 13 ebenfalls
innerhalb des Eingangskanals 2a angeordnet, und vorzugsweise Uiber
eine im Eingangskanal 2a in Umfangsrichtung verlaufende Nut im
Eingangskanal 2a gehalten. In einer weiteren Ausfihrungsform
konnen eine Mehrzahl von Federn 5, 13 vorgesehen sein, um das
Schliesselement 4 im Einlasskanal 2a zu halten. So kdénnten in Figur
11 oder 12 zwischen dem Schliesskopf 4a und der ersten Feder 5
eine, zwei oder noch mehr zusitzliche Membranfedern angeordnet
sein und/oder es kénnten in den Figuren 11 oder 12 zwischen dem
Schliesskopf 4a und der zweiten Feder 13 eine oder mehrere
Zusatzliche Membranfedern angeordnet sein, um das Schliesselement

federnd im Einlasskanal 2a zu halten.

Die Figuren 11 und 12 zeigen einen Ventilsitz 7a, der als
Ventilsitzring 7b ausgestaltet ist, wobei dieser Ventilsitzring 7b in
einer Ausnehmung des Ventilsitzdeckels 2 angeordnet ist, und von

unten durch die Halteplatte 7 gehalten ist. In einem weiteren
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Ausfihrungsbeispiel kdnnte der Ventilsitz 7a jedoch auch durch die

Halteplatte 7 oder durch den Ventilkérper 2 ausgestaltet sein.

Die Federn 5, 13 kénnen auf unterschiedliche Weise ausgestaltet
sein. Figur 15 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Feder 5,
welche fiir das in den Figuren 11 und 12 dargestellte Ventil geeignet
ist und einen ersten Federabschnitt Sa sowie einen zweiten
Federabschnitt Sb umfasst, wobei die beiden Federabschnitte 5a, 5b
Uber zwei Federarme 5e miteinander verbunden sind. Der
Federabschnitt Sb dient als Halteabschnitt 5d, Giber welche die Feder
5 mit dem Schliesselement 4 verbunden ist. In dem in den Figuren 11
und 12 dargestellten Ausfihrungsbeispiel kénnen beide Federn 5, 13

wie die in Figur 15 dargestellte Feder 5 ausgestaltet sein.

Figur 16 zeigt einen perspektivischen Langsschnitt eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels eines Schliesselementes 4 mit Schliesskopf 4a,
Befestigungsabschnitt 4g, Flihrungsabschnitt 4b und Anschlag 4d.
Die glockenférmige beziehungsweise pfeilformige Ausgestaltung
ermoglicht einen relativ tiefen Fihrungsabschnitt 4b innerhalb der
Bauhohe des Schliesselementes 4, wobei dieser Abschnitt, wenn der
Schliesskopf 4a am Ventilsitz 7a anliegt, relativ weit in den
Innenraum des Einlasskanals 2a hineinragt. Die in Figur 16
dargestellte Ausfihrungsform des Schliesselementes 4 weist den
Vorteil auf, dass der Abstand zwischen Ventilkérper 2 und Fanger 3
klein gehalten werden kann, weil, wie zum Beispiel aus Figur 9
ersichtlich, das Fihrungsteil 6 sich innerhalb des Schliesselementes
4 ein Stick weit entlang des Einlasskanals 2a erstrecken wiirde,
sodass die Distanz zwischen Ventilkdérper 2 und Fanger 3 verringert
werden kann, und das Schliesselement4 trotzdem eine Hubbewegung

ausfuhren kann.
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Figur 19 zeigt in einem perspektivischen Langsschnitt ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines Poppetventils 1 umfassend einen als
Ventilsitzdeckel ausgestalteten Ventilkérper 2 mit einer Vielzahl von
Einlasskandlen 2a, sowie umfassend je ein zugeordnetes
Schliesselement 4 pro Einlasskanal 2a. Zudem umfasst das
Poppetventil 1 eine Halteplatte 7, welche jedes Schliesselement 4
sowie eine Schliesselementzentrierteil 12 am Ventilkérper 2 halt.
Beim Poppetventil 1 sind alle Einlasskanédle 2a mit einem
Schliesselement 4 mit Schliesselementzentrierteil 12 zu versehen,
wobei in Figur 19 zur besseren Darstellung nur ein einziges

Schliesselement 4 mit Schliesselementzentrierteil 12 angeordnet ist.

Figur 17 zeigt das Schliesselementzentrierteil 12 im Detail, welches
einen Haltering 12d, drei Haltearme 12a sowie eine
Schliesselementhalterung 12b umfasst, wobei der Haltering 12d Uiber
die drei Haltearme 12a mit der Schliesselementhalterung 12b
verbunden ist. Die Schliesselementhalterung 12b umfasse eine in
axialer Richtung A verlaufende Bohrung, welches ein Gleitlager fir

das Befestigungsteil 4i ausbildet.

Figur 18 zeigt in einem perspektivischen Langsschnitt den mittleren
Abschnitt des Poppetventils 1 geméss Figur 19 im Detail. Das
Schliesselement 4 umfasst einen Schliesskopf 4a, im dargestellten
Beispiel kugelkalottenférmig ausgestaltet, und umfasst das ldngliche,
beispielsweise stabformig ausgestaltete Befestigungsteil 4i, wobei das
langliche Befestigungsteil 4i in einem Befestigungsabschnitt 4g endet.
Der Haltering 12d ist zwischen dem Ventilkdrper 2 und der
Halteplatte 7 fest und vorteilhafterweise losbar gehalten. Im

dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bildet der Haltering 12d zudem
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noch den Ventilsitz 7a aus. Der Ventilsitz 7a kénnte jedoch auch
durch die Halteplatte 7 oder durch ein zuséatzliches Teil ausgebildet
sein. Das Schliesselement 4 ist in axialer Richtung A beweglich
gelagert, wobei eine nicht dargestellte Feder 5 aufweisend einen
ersten Federabschnitt 5a und einen zweiten Federabschnitt Sb eine
Ruckstellkraft auf den Befestigungsabschnitt 4g austibt, wobei die
Ruckstellkraft in der dargestellten Ansicht nach oben wirkt. Der
zweite Federabschnitt 5b ist mit dessen Halteabschnitt Sd mit den
Befestigungsabschnitt 4g verbunden. Der erste Federabschnitt Sa
kann beispielsweise, wie in Figur 3 dargestellt, mit der Seitenwand
des Einlasskanals 2a, beispielsweise in einer darin angeordneten Nut
2c¢ oder mit einem Absatz 2d verbunden sein, wobei die Feder 5 als
Druckfeder ausgestaltet ist. Der erste Federabschnitt Sa kénnte
beispielsweise auch am Haltering 12d und/oder an den Haltearmen
12a anliegen oder aufliegen. Die letztgenannte Ausfihrungsform
weist den Vorteil auf, dass der gesamte Schliessmechanismus des
Ventils, umfassend das Schliesselement 4, den Ventilsitz 7, sowie das
Zentrierteil 12 und die Feder 5 als ersetzbare Einheit ausgestaltet ist,
die Giber den Haltering 12d mit dem Ventilkérper 2 verbindbar ist.
Ein solcher Schliessmechanismus ist daher einfach zu ersetzen, und

kann zum Beispiel auch als Wegwerfteil ausgestaltet sein.

Figur 20 zeigt einen Langsschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines einzelnen Ventils V, von dem eine
Mehrzahl in einen Ventilkdrper 2 wie beispielsweise in Figur 1
dargestellt, angeordnet werden kénnte. Der Ventilkérper 2 umfasst
einen Einlasskanal 2a. Unten ist am Ventilkérper 2 eine Platte 7
angeordnet, welche auch den Ventilsitz 7a ausbildet. Die Feder 5 und
das Schliesselement 4 sind wie in Figur 3 dargestellt angeordnet und

ausgestaltet, mit dem Unterschied, dass das Schliesselement 4 oben
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eine Bohrung 41 aufweist, durch welche ein Fiihrungsstab 14
verlauft, mit einem unteren Anschlag 14a und einer oberen
Befestigungsstelle 14b. Der Anschlagstab 14 bildet eine feste Achse,
entlang welcher das Schliesselement 4 gleitend in linearer Richtung
beweglich gelagert ist, Das Ventil umfasst zudem ein Zentrierteil 12,
angeordnet und ausgestaltet wie in Figur 10 dargestellt, jedoch mit
dem Unterschied, dass die Zentrierfuhrung 12c ein festes Verbinden
der oberen Befestigungsstelle 14b mit der Halterung 12b erlaubt,
zum Beispiel indem die Befestigungsstelle 14b ein Aussengewinde
und die Halterung 12b ein Innengewinde aufweist. Der Fihrungsstab
14 wird derart befestigt und angeordnet, dass der untere Anschlag
14a den maximalen Hubweg des Schliesselementes 4 in axialer
Richtung A begrenzt. Das Schliesselement 4 umfasst zudem noch
eine Abdeckung 4m, welche den Innenraum 4n gegen unten
abdichtet, sodass der Innenraum 4n Uiber die Bohrung 41 Fluid
leitend mit dem Einlasskanal 2a verbunden ist, ohne dass jedoch der

Ausgangsraum G Fluid leitend mit dem Innenraum 4n verbunden ist.

Figur 21 zeigt einen Langsschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines einzelnen Ventils. Der Ventilkérper 2
umfasst einen Einlasskanal 2a. Unten ist am Ventilkérper 2 eine
Platte 7 angeordnet. Das Schliesselement 4 ist trompetenférmig
ausgestaltet. Das Schliesselement 4 ist wie in Figur 3 dargestellt
gehalten, mit einer Feder 5, welche einerseits mit dem Einlasskanal
2a verbunden ist, und welche andererseits mit dem Schliesselement
4 verbunden ist. Das Ventil umfasst zudem einen Fanger 3, an
welchem ein Fihrungsteil 6 angeordnet ist. Das Fihrungsteil ist dem
Verlauf des Schliesselementes 4 angepasst ausgestaltet, um das
Schliesselement 4 bei vollstdndig gedffnetem Schliesselement 4 in

eine definierte Mittenlage zu bringen, und um das Schliesselement 4
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wihrend dem Offnungs- und Schliessungsvorgang bei starken
Neigungen teilweise zu filhren. Die trompetenférmige Ausgestaltung
des Schliesselementes 4 weist den Vorteil auf, dass das
durchstrémende Fluid F das Schliesselement 4 besonders gut in

einer Mittenlage halt.

Fig. 22 zeigt einen Langsschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines Ventils V mit linear gefihrtem
Schliesselement 4. Der Ventilkérper 2 umfasst einen Einlasskanal 2a
und bildet im dargestellten Ausfihrungsbeispiel zudem den Ventilsitz
7a aus. Anschliessend oder auch beabstandet zum Ventilkdrper 2 ist
ein Zentrierteil 12 angeordnet, mit welchem der Fiihrungsstab 14
Uber die obere Befestigungsstelle 14b fest verbunden ist, sodass der
Fuhrungsstab 14 vorzugsweise mittig durch den Einlasskanal 2a
verlduft und fest gehalten ist. Der Fihrungsstab 14 endet am
entgegengesetzten Ende an einem Anschlag 14a, der radial nach
Aussen eine zweite Fihrungsflache 14c aufweist. Das
Schliesselement 4 ist am Fihrungsstab 14 in linearer Richtung
beweglich und am Fiihrungsstab 14 gleitend gelagert und durch den
Anschlag 14a sowie den Ventilsitz 7a bezliglich dessen Hubhohe
begrenzt. Das Schliesselement 4 weist zudem einen Innenfldche 4o
auf, wobei diese Innenfldche 40 und die zweite Fihrungsflache 14c
derart gegenseitig angepasst angeordnet und ausgestaltet sind, dass
diese eine zusatzliche Fihrung in axialer Richtung A ausbilden. Die
dargestellte Ausgestaltung, bei welcher das Schliesselement 4 direkt
am Fuhrungsstab 14 und zusétzlich mit der zweiten Fiihrungsfldche
14c an der Innenflache 40 gefihrt wird, weist den Vorteil auf, dass
dies eine besonders prizise Linearfiihrung ergibt und/oder das das
Schliesselement besonders leicht beziehungsweise mit besonders

wenig Masse ausgestaltet werden kann. Auf die zweite Fihrungsstelle
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umfassend die zweite Fiihrungsflache 14c sowie die Innenfldche 40
konnte jedoch auch verzichtet werden. Eine Feder 5 ist am ersten
Federendabschnitt 5a mit der Innenwand des Einlasskanals 2a und
mit dem zweiten Federendabschnitt Sb mit dem Schliesselement 4
verbunden. Anstelle des dargestellten Zentrierteils 12 kénnte auch
das in Figur 20 dargestellte Zentrierteil 12 verwendet werden, um den
Fuhrungsstab 14 im Einlasskanal 2a zu halten. Bei den
Ausfihrungsbeispielen geméass Figur 20 und 22 ist das
Schliesselement 4 gleitend am Fuhrungsstab 14 gelagert, wogegen im
Ausfuhrungsbeispiel geméss der Figuren 17 und 18 der
Fuhrungsstab 4i Teil des Schliesselementes 4 bildet. Die
Ausfihrungsbeispiele geméass Figur 20 und 22 weisen somit den
Vorteil auf, dass das Schliesselement 4 eine geringere bewegte Masse
aufweist. Der Anschlag 14a weist eine relativ grosse Flache auf, was
den Vorteil ergibt, dass wahrend dem Betrieb des Ventils V der
Verschleiss an Schliesselement 4 und Fuhrungsstab 14 gering ist.
Das Schliesselement 4 ist durch eine Abdeckung 4m, eine druckfeste
Kalotte verschlossen. Die druckfeste Kalotte ist beispielsweise als ein
Blechteil ausgestaltet, welches in das Schliesselement 4 eingeklipst
ist. Wobei das Schliesselement 4 vorzugsweise aus einem Kunststoff
besteht. Das Zentrierteil 12 bildet vorzugsweise ein Dreibein aus,
sodass dieser an drei Stellen gestiitzt ist, zum Beispiel am
Ventilkorper 2 anliegt. Die in Figur 20 dargestellte Ausfiihrungsform
ist insbesondere vorteilhaft, wenn dieses als Saugventil verwendet
wird, weil dadurch der Schadraum sehr klein gehalten werden kann.
In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist unterhalb des Ventilkérpers 2
zudem ein Schutzteil 11, beispielsweise ein Schutzgitter angeordnet,
um sich allenfalls 16sende Teile der Kalotte 4m, des

Schliesselementes 4 oder der Feder 5 zurtickzuhalten.
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Figur 23 zeigt einen Ldngsschnitt durch einen Kolbenkompressor
umfassend einen Zylinder 15, einen Kolben 16, sowie eine
Kolbenstange 17, wobei der Kolben 16 in Verlaufsrichtung der
Mittenachse M des Zylinders 15 hin und her beweglich gelagert ist.
Oben ist anschliessend an den Zylinder 15 ein hohlzylinderférmiger
Ventilkdrper 2 angeordnet, mit einer Mehrzahl von Ventilen V, welche
in Umfangsrichtung gegenseitig beabstandet angeordnet sind. Die
einzelnen Ventile V sind beispielsweise wie in Figur 3 dargestellt
ausgestaltet, wobei die Halteplatte 7 hohlzylinderféormig ausgestaltet
ist und den Zylinder 15 umschliesst. Das Schutzteil 11 ist nicht
dargestellt. Dieses kdonnte die Halteplatte 7 umschliessen. Auf das
Schutzteil 11 kénnte auch verzichtet werden. Figur 22 zeigt links
oben Ventil V, das als ein Druckventil Vp angeordnet ist, bei welche
die Einlasskanéle 2a an der Innenseite des Zylinders 15 beginnen,
sodass die Schliesselemente 4 gegen Aussen angeordnet sind. Die
Einlasskandile 2a verlaufen vorzugsweise radial zur Mittenachse M
des Zylinders 15. Die Ventile V kénnen auch umgekehrt angeordnet
sein, wie in Figur 23 rechts oben dargestellt, bei dem die
Einlasskanéle 2a an der Aussenseite beginnen, und die
Schliesselemente 4 gegen die Innenseite des Zylinders 15 hin
angeordnet sind, sodass das Ventil V als Saugventil Vs wirkt. Der
Ventilkérper 2 konnte auch als Teil des Zylinders 15 ausgestaltet
sein, beispielsweise indem der Zylinder 15 Bohrungen aufweist, in
welchen beispielsweise je ein Einlassteil 2b mit Feder 5 und
Schliesselement 4 angeordnet ist, wie zum Beispiel in Figur 2
dargestellt. Es kénnte, wie in Figur 23 oben dargestellt, in
Verlaufsrichtung der Mittenachse M zudem unterhalb des Zylinders
15 ein weiterer hohlzylinderféormiger Ventilkdrper 2 enthaltend
Ventile angeordnet sein, insbesondere falls der Zylinder 15

doppelwirkend ausgestaltet ist. Fiir die Ventile konnte beispielsweise
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auch ein Ventil mit linearer Fihrung des Schliesselementes 4
verwendet werden, wie dies beispielsweise in Figur 20 dargestellt ist.
Die Ventile V kénnen im Ventilkérper 2 beziehungsweise im Zylinder
15 je nach Bedarf als Druckventile Vp und/oder als Saugventile Vs
angeordnet sein. Es besteht eine Vielzahl von Méglichkeiten zur
Anordnung der Druckventile Vp und der Saugventile Vs. So konnte
beispielsweise in Figur 23 jedes zweite der in Umfangsrichtung
beabstandet angeordneten Ventile V als Druckventil Vp ausgestaltet
sein, beziehungsweise jedes zweite als Saugventil Vs, sodass in
Umfangsrichtung nacheinander folgend jeweils ein Druckventil Vp
und nachfolgend ein Saugventil Vs angeordnet ist. In einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel konnten alle Druckventile Vo oder alle
Saugventile Vs in Umfangsrichtung zur Mittenachse M entlang eines
vorgegebenen Winkels von beispielsweise 90°, 180° oder 360°
angeordnet sein. So kdonnten in Figur 23 beispielsweise alle
Druckventile Vp entlang von 180° und nachfolgend alle Saugventile
Vs entlang von 180° angeordnet sein, sodass alle Ventile V im
Zylinder 15 beziehungsweise im Ventilkdérper 2 in Verlaufsrichtung
der Mittenachse M auf derselben Hohe angeordnet sind. In einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel konnen die Ventile V auch in
Verlaufsrichtung der Mittenachse M versetzt angeordnet sein, sodass
beispielsweise die Druckventile Vp entlang eines vorgegebenen
Winkels von beispielsweise 90°, 180° oder 360° angeordnet sind, und
sodass die Saugventile Vs entlang eines vorgegebenen Winkels von
beispielsweise 90°, 180° oder 360°, jedoch in Verlaufsrichtung der
Mittenachse M versetzt angeordnet sind. Die Druckventile Vp und
Saugventile Vs kdnnten auch in Umfangsrichtung nacheinander in
Verlaufsrichtung der Mittenachse M versetzt angeordnet sein. Zudem
konnten die Druckventile Vp und Saugventile Vs in Gruppen

angeordnet sein, indem beispielsweise in Umfangsrichtung 2 Ventile
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V als Druckventile Vp und jeweils das dritte Ventil V als Saugventil Vs

ausgestaltet ist.

Die Figuren 24 bis 26 zeigen weitere Ausfihrungsbeispiele von
Poppetventils 1 umfassend je einen Ventilkdrper 2 mit einer Mehrzahl
von daran oder darin angeordneten Saugventilen Vs. Das
Poppetventil 1 ist liber ein sogenanntes Ventilnest 18 und einen
Einlasskanal 18a Fluid leitend mit dem Innenraum gebildet aus
einem Zylinder 15 und einem Kolben 16 verbunden. Die
Ausfihrungsbeispiele zeigen nur Saugventile VS. Es kénnten jedoch
auch nur Druckventile Vp angeordnet sein, sodass der Innenraum
Uber einen Auslasskanal 18a und das Ventilnest 18 zum Poppetventil
1 miindet. In den Ausfiihrungsbeispielen geméss Fig. 24 bis 26
kénnen im Poppetventil 1 beziehungsweise im Ventilkérper 2 sowohl
Saugventile VS als auch Druckventile VD angeordnet sein, sodass ein
Ein- und Auslasskanal 18a den Zylinderinnenraum mit dem

Ventilnest und dem Poppetventil 1 verbindet.

Der Ventilkérper 2 kann in einer Vielzahl von Ausfihrungsformen
ausgestaltet sein, beispielswiese auch kugelférmig, sodass die in
Figur 2 und 23 bis 26 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele von
Ventilkdrper 2 nur beispielhaft zu verstehen sind. Ein Vorteil des
erfindungsgeméssen Poppetventils 1 ist darin zu sehen, dass der
Ventilkorper 2 eine Vielzahl von Formen aufweisen kann, in welchem
die Ventile V, wie in den Ausfihrungsbeispielen dargestellt,
angeordnet sind. Das erfindungsgemasse Poppetventil 1 kann je nach
Erfordernis Saug- oder Druckventil Vs, Vp oder eine Kombination der

beiden Ventile aufweisen.
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PATENTANSPRUCHE

. Poppetventil (1) fir einen Kolbenkompressor, umfassend einen

Ventilkérper (2) mit einer Mehrzahl von Einlasskanélen (2a),
wobei jeder Einlasskanal (2a) einen Eingangsabschnitt (2e)
sowie einen Ausgangsabschnitt (2f) aufweist, wobei der
Ausgangsabschnitt (2f) in einen Ventilsitz (7a) mlindet, wobei
jedem Einlasskanal (2a) ein Schliesselement (4) sowie eine
Feder (5) zugeordnet ist, wobei das Schliesselement (4) in einer
axialen Richtung (A) beweglich ist, und wobei zu jedem
Ventilsitz (7a) das zugeordnete Schliesselement (4) in axialer
Richtung (A) gegeniiber liegend angeordnet ist, derart, dass der
Ventilsitz (7a) durch das Schliesselement (4) verschliessbar ist,
wobei die Feder (5) einen ersten Federendabschnitt (5a) sowie
einen zweiten Federendabschnitt (Sb) aufweist, wobei die Feder
(5) im Einlasskanal (2a) angeordnet ist, wobei der erste
Federendabschnitt (5a) am Einlasskanal (2a) gehalten ist, und
wobei der zweite Federendabschnitt (Sb) mit dem
Schliesselement (4) verbunden ist, um auf das Schliesselement
(4) eine zum Ventilsitz (7a) hin ausgerichtete Vorspannkraft zu

bewirken.

. Poppetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilkdrper (2) als Ventilsitzdeckel ausgestaltet ist.

. Poppetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilkérper (2) sich in Umfangsrichtung um eine
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Mittenachse (M) erstreckt und bezliglich der Mittenachse (M)

hohlzylinderférmig ausgestaltet ist.

. Poppetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste Federendabschnitt (5a) am
Eingangsabschnitt (2e) des Einlasskanals (2a) anliegt und

gehalten ist.

. Poppetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Halteteil (12) in den Einlasskanal (2a)
vorsteht, und dass der erste Federendabschnitt (5a) am

Halteteil (12) anliegt und gehalten ist.

. Poppetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (5) einseitig beziiglich

des Schliesselementes (4) angeordnet ist.

. Poppetventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Eingangsabschnitt (2e) eine in Umfangsrichtung
verlaufende Vertiefung (2c¢) aufweist, in welche der erste
Federendabschnitt (5a) eingreift, um den erste

Federendabschnitt (5a) am Einlasskanal (2a) zu halten.

. Poppetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (5) eine Mehrzahl von

Windungen aufweist, welche schrauben- oder spiralférmig
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verlaufend ausgestaltet sind, und dass zumindest einige der
Windungen unter Ausbildung eines Zwischenraumes (5¢)

gegenseitig beabstandet sind.

. Poppetventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Feder (5) in axialer Richtung (A) zum Ausgangsabschnitt (2f)
hin einen abnehmenden Aussendurchmesser aufweist, und
dass sich der Einlasskanal (2a) von Eingangsabschnitt (2e) zum

Ausgangsabschnitt (2f) hin verjlingt.

Poppetventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einlasskanal (2a) eine konisch verlaufende
Innenseitenwand (2e) aufweist und der Innendurchmesser des
Einlasskanals (2a) zum Ausgangsabschnitt (2f) hin abnimmt,
und dass die Feder (5) derart spiralféormig verlaufend
ausgestaltet ist, dass die Feder (5) mit mehreren Windungen

entlang des Einlasskanals (2a) an der Seitenwand (2¢) anliegt.

Poppetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (7a) und das
Schliesselement (4) gegenseitig selbstzentrierend ausgestaltet
sind, indem der Ventilsitz (7a) eine konkav oder kegelf6rmig
verlaufende Sitzfliche aufweist, und indem das
Schliesselement (4) einen entsprechend angepassten, konvex

oder kegelférmig verlaufenden Schliesskopf (4a) aufweist.
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Poppetventil nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einlasskanal (2a) am
Ausgangsabschnitt (2f) einen in Umfangsrichtung verlaufenden
Absatz (2d) aufweist, dass der zweite Federendabschnitt (Sb)
einen Auflageabschnitt (5g), anschliessend einen
Ubergangsabschnitt (5h) und nachfolgend einen Halteabschnitt
(5d) aufweist, dass der Halteabschnitt (5d) mit dem
Schliesselement (4) verbunden ist, dass der Auflageabschnitt
(Sg) derart ausgestaltet ist, dass dieser am Absatz (2d) anliegen
kann, und dass der Ubergangsabschnitt (5h) derart verlduft,
dass das Schliesselement (4) mittig bezliglich dem
Ausgangsabschnitt (2f) gehalten ist, wenn der Auflageabschnitt
(5g) am Absatz (2d) anliegt.

Poppetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Zentrierteil (12) eine
Mittenhalterung (12b) und ausgehend von der Mittenhalterung
(12b) eine Mehrzahl von Haltearmen (12a) umfasst, wobei die
Haltearme (12a) mit dem zweiten Federendabschnitt (Sb)
verbunden sind und die Mittenhalterung (12b) und das damit
verbundene Schliesselement (4) mittig bezliglich dem

Ausgangsabschnitt (2f) des Einlasskanals (2a) halten.

Poppetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feder (5) als eine Membranfeder
ausgestaltet ist, umfassend einen ersten, kreisférmigen
Federendabschnitt (5a), ein zweiten Federendabschnitt (5b)

sowie zumindest zwei Federarme (5e), wobei die Federarme (Se)
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den ersten Federendabschnitt (5a) mit dem zweiten
Federendabschnitt (Sb) verbinden und den zweiten
Federendabschnitt (5b) zentriert bezliglich dem ersten

Federendabschnitt (5a) halten.

Poppetventil nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schliesselement (4) einen
Schliesskopf (4a) sowie ein in axialer Richtung (A) verlaufendes
Befestigungsteil (4i) umfasst, wobei das Befestigungsteil (4i)
einen ersten und einen zweiten in axialer Richtung (A)
beabstandeten Befestigungsabschnitt (4g, 4k) aufweist,
zwischen welchen vorzugsweise der Schliesskopf (4a)
angeordnet ist, wobei der erste Befestigungsabschnitt (4g) im
Eingangsabschnitt (2e) angeordnet und mit der Feder (5)
verbunden, und wobei der zweite Befestigungsabschnitt (4k)
von einer zweiten, als Membranfeder ausgestalteten Feder (13)
gehalten ist, um das Befestigungsteil (4i) mittig im

Einlasskanal (2a) zu halten.

Poppetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
umfassend einen Fanger (3), wobei der Fanger (3) in axialer
Richtung (A) nachfolgend dem Ventilkérper 2 und dem
Schliesselement (4) angeordnet ist, wobei im Fénger (3) ein in
axialer Richtung (A) verlaufendes Fiihrungsteil (6) angeordnet
ist, an welchem das Schliesselement (4) in axialer Richtung (A)

gleitend gelagert ist.
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17. Poppetventil nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fanger (3) eine flachig verlaufende
Haltestruktur (3e) aufweist, an welcher die Fihrungsteile (6) in
axialer Richtung (A) vorstehend angeordnet sind, wobei die

5 Haltestruktur (3e) Zwischenrdume (3c) aufweist, wobei die
Haltestruktur (3e) insbesondere als eine Gitterstruktur
ausgestaltet ist, umfassend eine Vielzahl von Streben (3b) und

Knoten (3a) sowie Zwischenrdumen (3c).

18. Poppetventil nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
10 dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (7a) als ein
separater Ventilsitzring (7b) ausgestaltet ist, welcher im

Ventilkdrper (2) angeordnet ist.

19. Poppetventil nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Ventilkérper (2) eine
15 Mehrzahl von Einlassteilen (2b) angeordnet sind, welche losbar
und austauschbar mit dem Ventilkérper (2) verbunden ist,

wobei jedes Einlassteil (2b) den Einlasskanal (2a) umfasst.

20. Poppetventil nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (7a) Teil des Einlassteils
20 (2Db) ist, oder dass das Einlassteil (2b) eine Nut aufweist, in

welcher der Ventilsitz (7a) angeordnet ist.

21. Poppetventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Halteteil (12) eine in Richtung der
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Achse (A) verlaufende Linearfihrung (12b) umfasst, dass das
Schliesselement (4) einen stabférmigen Befestigungsabschnitt
(4g) umfasst, welcher in der Linearfihrung (12b) in Richtung

der Achse (A) beweglich gelagert ist.

22. Poppetventil nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in demselben Ventilkérper (2)
die Einlasskanéle (2a), die Ventilsitze (7a) und die
Schliesselemente (4) derart angeordnet sind, dass der
Ventilkdrper (2) sowohl ein Saugventil (Vs) als auch ein

Druckventil (Vp) umfasst.

23. Kolbenkompressor umfassend ein Poppetventil (1) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.
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