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(54) Bezeichnung: Pumpeneinsatz fiir eine Pumpe

(57) Hauptanspruch: Pumpeneinsatz (1), der als handhab-
bare Einheit ausgebildet ist, um in einen topfférmigen Auf-
nahmeraum eines Aufnahmegehauses (20) eingesetzt zu
werden, wobei der Pumpeneinsatz (1) aufweist: 5 3 [ 122
- einen Rotor (4), \(\<

- ein erstes Gehauseteil (2) und ein zweites Gehauseteil (3),

zwischen denen der Rotor (4) um eine Drehachse (D) und ‘
relativ zu dem ersten und zweiten Gehauseteil (2, 3) drehbar
angeordnet ist, 3b | R 10
- einen Hubring (12), welcher den Rotor (4) umgibt und zwi-
schen dem ersten Gehauseteil (2) und dem zweiten Gehau-
seteil (3) angeordnet ist,

- mindestens ein, insbesondere stiftfrmiges, Positionierele- 23—

ment (6), wie zum Beispiel zwei Positionierelemente (6), 236 ”ﬁ
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welches das zweite Gehauseteil (3) bezuglich seiner Win- /’ 21
kelposition um die Drehachse (D) relativ zu dem ersten Geh- 3 — A <
useteil (2) positioniert, " .

- wobei das mindestens eine Positionierelement (6) eine
Ausnehmung (6a) aufweist, in die ein scheiben- oder ring-
formiges Sicherungselement eingreift, das verhindert, dass
das zweite Gehauseteil (3) axial von dem mindestens einen 24 20d

Positionierelement (6) abziehbar ist. 20e

£
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Pumpeneinsatz
fur eine Pumpe, insbesondere eine Verdranger-
pumpe flr eine Flissigkeit, wie z. B. Ol. Die Pumpe
kann z. B. als Fligelzellenpumpe oder Drehschieber-
pumpe, Innen- oder Aullenzahnradpumpe, Pendel-
schieberpumpe oder Rollenzellenpumpe ausgestal-
tet sein. Die Pumpe eignet sich insbesondere fir
den Einbau in ein Fahrzeug, wie z. B. ein Kraftfahr-
zeug und/oder zur Versorgung eines Verbrauchers in
einem Kraftfahrzeug. Der Verbraucher kann z. B. ein
Verbrennungsmotor, ein Getriebe, wie z. B. ein Lenk-
getriebe oder Automatikgetriebe sein. Ein erster
Aspekt betrifft die Abstitzung einer Feder, die zwi-
schen einem Aufnahmegehduse und einem in dem
Aufnahmegehause eingesetzten Pumpeneinsatz
wirkt. Ein zweiter Aspekt betrifft die Kombination
einer Dichtung mit einer zwischen dem Aufnahmege-
hause und dem Pumpeneinsatz wirkenden Feder.
Ein dritter Aspekt betrifft die Abdichtung von Druck-
rdumen einer mehrhubigen Pumpe zueinander.
Jeder der genannten Aspekte kann aber muss nicht
notwendigerweise mit einem oder mehreren der
anderen genannten Aspekte oder deren Weiterbil-
dungen kombiniert werden.

[0002] Aus der WO 2013/185751 A1 ist eine soge-
nannte Cartridge-Pumpe bekannt, die eine Pumpen-
baugruppe oder einen Pumpeneinsatz aufweist, der
bzw. die im Wesentlichen aus einem Rotor, einem
Hubring, einer Druckplatte, Pressstiften und einem
Federelement besteht. Der Rotor ist zwischen der
Druckplatte und der Seitenplatte drehbar aufgenom-
men und wird von dem Hubring, der ebenfalls zwi-
schen der Druckplatte und der Seitenplatte angeord-
net ist, umgeben. Mehrere Pressstifte, die in die
Druckplatte axialfest eingepresst sind und die Sei-
tenplatte und den Hubring durchdringen, sichern die
Druckplatte, die Seitenplatte und den Hubring dreh-
und axialfest zueinander. An der von dem Rotor weg-
weisenden Stirnseite der Druckplatte ist das Feder-
element an der Druckplatte befestigt. Der Pumpen-
einsatz ist in ein topfformiges Gehduse eingesetzt,
wobei sich das Federelement an dem Boden oder
einer Stirmwand des topfférmigen Gehauses
abstutzt. Das Gehause wird durch einen Gehause-
deckel geschlossen, der den Pumpeneinsatz in sei-
ner Einbauposition halt. Das Federelement stiitzt
sich mit zwei Federzungen an einer Kaltstartplatte
ab, die sich wiederum an der Druckplatte 17 abstitzt.
Die Pumpe weist eine zwischen der Stirnwand und
der Druckplatte angeordnete Dichtung auf, welche
einen ersten Druckraum und einen zweiten Druck-
raum zueinander abdichtet, wobei die Druckrdume
zwischen der Stirnwand und der Druckplatte ange-
ordnet sind. Die Dichtung ist ein von dem Federele-
ment separates Teil.
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[0003] Die EP 0 415 089 A2 beschreibt eine Axial-
dichtung mit einem Sperrring und einem einsttickig
daran befestigten Dichtring. Der Sperrring besteht
aus einem Thermoplast mit extrusionsfestem Kern
und etwas nachgiebiger Oberflache, die aufgrund
des zusammengepressten Dichtrings und des
Oldrucks gegen die Wandung des abzudichtenden
Spaltes gepresst wird. Ein in einem topfférmigen
Pumpengehauseteil angeordneter Pumpeneinsatz
weist eine Druckplatte auf, wobei die Axialdichtung
zwischen der Druckplatte und einer Stirnwand des
Pumpengehauseteils angeordnet ist. Eine von der
Axialdichtung separate Ventilfeder wirkt zwischen
einer Stirnwand des Pumpengehauseteils und der
Druckplatte. Die Ventilfeder stlitzt sich Gber ein Ventil
an der Druckplatte ab. Das Ventil stltzt sich zent-
risch, d. h. im Bereich einer Drehachse eines Rotors
des Pumpeneinsatzes an der Druckplatte ab. Die
EP 0415 089 A2 zeigt Ausfuhrungen mit einer Axial-
dichtung oder mehreren Axialdichtungen, wobei die
Axialdichtung oder Axialdichtungen einen saugseiti-
gen Bereich von einem druckseitigen Bereich
abdichten. Der saugseitige Bereich und der drucksei-
tige Bereich sind zwischen der Stirnwand und der
Druckplatte angeordnet.

[0004] Dem ersten Aspekt liegt die Aufgabe
zugrunde, eine durch die Federkraft bewirkte nacht-
eilige Verformung des Pumpendeckels und/oder der
Stirnwand des Aufnahmegehauses moglichst zu ver-
meiden. Dem zweiten Aspekt liegt die Aufgabe
zugrunde, die Montierbarkeit des Pumpeneinsatzes
in das Aufnahmegehduse zu erleichtern. Dem dritten
Aspekt liegt die Aufgabe zugrunde, eine platzspa-
rende Pumpe anzugeben, welche verschiedene
Fluidkreislaufe mit Druckfluid versorgen kann.

[0005] Die Erfindung geht von einer Pumpe, insbe-
sondere Verdrangerpumpe, wie z. B. Flugelzellen-
oder Drehschieberpumpe oder einer Zahnradpumpe
oder einer Pendelschieberpumpe oder einer Rollen-
zellenpumpe aus. Die Pumpe umfasst ein Aufnah-
megehause, welches einen topfférmigen Aufnahme-
raum mit einer Stirnwand und einer Umfangswand
bildet, und einen Pumpeneinsatz, derin dem Aufnah-
meraum insbesondere als separat von dem Aufnah-
megehause handhabbare Einheit angeordnet oder
eingesetzt ist. Der Pumpeneinsatz kann sich an der
Umfangswand des topfformigen Aufnahmeraums
abstlitzen oder zentrieren oder mit der Umfangs-
wand mindestens einen tUber den Umfang umlaufen-
den Dichtspalt bilden. Der Pumpeneinsatz kann
somit von der Umfangswand gefihrt werden.

[0006] Der Pumpeneinsatz umfasst ein Gehause,
welches einen Pumpenraum einfasst. In dem Pum-
penraum ist ein Rotor um eine Drehachse relativ zu
dem Gehause drehbar angeordnet. Der Pumpenein-
satz umfasst den Rotor und zumindest ein erstes
Gehauseteil, insbesondere einen ersten Gehause-
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deckel und ein zweites Gehauseteil, insbesondere
einen zweiten Gehausedeckel, zwischen denen der
Rotor um eine Drehachse relativ zu dem ersten und
zweiten Gehauseteil drehbar angeordnet ist. Der
Rotor kann unmittelbar oder mittelbar drehmoment-
Ubertragend mit einer Pumpenwelle verbunden oder
verbindbar sein, wie z. B. Uber eine Welle-Nabe-Ver-
bindung. Wenn die Pumpenwelle relativ zu dem ers-
ten und zweiten Gehauseteil gedreht wird, dreht sich
der Rotor mit. Der Rotor weist Ausnehmungen, ins-
besondere Fihrungen, wie z. B. schlitzformige Aus-
nehmungen oder Fihrungen, auf, in denen Forder-
elemente, wie z. B. Fligel, Schieber oder Rollen,
radial zur Drehachse bewegbar, insbesondere ver-
schiebbar aufgenommen sind. Die Forderelemente
sind so von dem Rotor aufgenommen oder gelagert,
dass sie sich mit dem Rotor um seine Drehachse mit-
drehen. Insbesondere ist jedes der Forderelemente
in seiner Fuhrung mit einem einzigen translatori-
schen Freiheitsgrad verschiebbar gelagert.

[0007] Die Pumpenwelle kann sich durch das
Gehause erstrecken und um die Drehachse drehbar
an dem Gehause gelagert sein, wie z. B. mit einem
ersten Abschnitt an dem ersten Gehauseteil und mit
einem zweiten Abschnitt an dem zweiten Gehause-
teil. Zwischen dem ersten Abschnitt und dem zweiten
Abschnitt der Pumpenwelle kann eine Auf3enstruktur
fir die Welle-Nabe-Verbindung gebildet sein. Der
Rotor und die Pumpenwelle kdnnen mittels einer z.
B. geradverzahnten Welle-Nabe-Verbindung ver-
drehfest verbunden sein. Die Welle-Nabe-Verbin-
dung weist eine Innenverzahnung mit mehreren Zah-
nen und eine in die Innenverzahnung eingreifende
AuBenverzahnung mit mehreren Zahnen auf.

[0008] Zwischen dem ersten Gehauseteil und dem
zweiten Gehauseteil ist ein drittes Gehauseteil, nam-
lich ein Hubring, angeordnet. Der Hubring umgibt
den Rotor Uber seinen Umfang. Der Hubring ist ein
von dem ersten und zweiten Gehauseteil separates
Teil.

[0009] Das erste Gehauseteil, das zweite Gehause-
teil und der Hubring fassen ein und begrenzen eine
Pumpenkammer, in der der Rotor und die Forderele-
mente angeordnet sind. Radial zwischen dem Hub-
ring und dem Rotor, der zwischen dem ersten und
dem zweiten Gehauseteil drehbar eingefasst ist, ist
mindestens eine Férderkammer gebildet, wie z. B.
eine erste Forderkammer und eine zweite Foérder-
kammer bei einer doppelhubigen Pumpe.

[0010] Zwischen benachbarten Foérderelementen ist
jeweils eine Forderzelle gebildet, die umfangsseitig
von einer Innenumfangsflache des Hubrings und in
Richtung der Drehachse von dem ersten Gehause-
teil auf einer Seite und von dem zweiten Gehauseteil
auf der anderen Seite begrenzt wird und deren Volu-
men sich in Abhangigkeit von der Drehposition des
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Rotors um seine Drehachse verandert. Die Pumpe
weist eine Vielzahl von Férderelementen und somit
eine insbesondere gleiche Vielzahl von Forderzellen
auf, die zwischen den Fdrderelementen gebildet
sind.

[0011] Der Innenumfang des Hubrings weist eine
Kontur auf, an welcher die Forderelemente bei einer
Drehung des Rotors entlanggleiten. Die Kontur ist
insbesondere so ausgebildet, dass sich die Volumina
der aufgrund der Drehung des Rotors durch die For-
derkammer bewegenden Forderzellen zunachst ver-
gréRern und anschlieftend verkleinern. Bei einer voll-
standigen Umdrehung des Rotors werden die
Forderelemente zumindest einmal von der Dreh-
achse weg und zur Drehachse hin bewegt. Die
Pumpe kann z. B. doppelhubig, d. h. mit einer ersten
Forderkammer und einer zweiten Forderkammer
ausgebildet sein, die von den Foérderelementen
bzw. den Foérderzellen bei einer vollen Umdrehung
jeweils einmal durchlaufen werden. D. h., dass die
Forderelemente bei einer vollstandigen Umdrehung
abwechselnd zweimal von der Drehachse weg und
zweimal zu der Drehachse hin bewegt werden. Wah-
rend einer Drehung des Rotors findet zunachst eine
Volumenvergroflerung  einer  Foérderzelle  und
anschlieend eine Volumenverkleinerung dieser For-
derzelle statt.

[0012] Die Pumpe oder der Pumpeneinsatz kann
mindestens einen Einlasskanal aufweisen, der in
den Bereich der Férderkammer mindet, in dem die
Volumenvergroflerung der Forderzelle stattfindet,
und mindestens einen Auslasskanal aufweisen, der
in den Bereich der Férderkammer miindet, in dem
die Volumenverkleinerung dieser Forderzelle stattfin-
det. Durch die VolumenvergréRerung der Forderzelle
wirkt der mindestens eine Einlasskanal als Saugka-
nal. Durch die Volumenverkleinerung wirkt der min-
destens eine Auslasskanal als Druckkanal. Eine ein-
hubige Pumpe kann z. B. einen Einlasskanal und
einen Auslasskanal aufweisen. Eine doppelhubige
Pumpe kann z. B. einen gemeinsamen Einlasskanal
fur die erste und zweite Férderkammer und einen
ersten Auslasskanal fiur die erste Férderkammer
und einen davon separaten zweiten Auslasskanal
fur die zweite Férderkammer aufweisen. In einer
Alternative kann der Pumpeneinsatz einen ersten
Einlasskanal fir die erste Forderkammer und einen
davon separaten zweiten Einlasskanal fur die zweite
Forderkammer und einen ersten Auslasskanal fiir die
erste Forderkammer und einen davon separaten
zweiten Auslasskanal fur die zweite Férderkammer
oder einen gemeinsamen Auslasskanal fir die erste
und zweite Férderkammer aufweisen. Mit dem Uber
die erste Forderkammer geférderten Fluid kénnen z.
B. andere oder die gleichen Verbraucher versorgt
werden als mit dem Uber die zweite Férderkammer
geférderten Fluid. Bei der Versorgung unterschiedli-
cher Verbraucher kénnen unterschiedliche Druckni-
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veaus zwischen dem ersten Auslasskanal und dem
zweiten Auslasskanal bzw. zwischen dem ersten
Druckraum, in den der erste Auslasskanal mindet,
und dem zweiten Druckraum, in den der zweite Aus-
lasskanal miindet, entstehen. Die Forderelemente
und/oder der Rotor bilden mit dem ersten Gehause-
teil und dem zweiten Gehauseteil jeweils einen
Druckspalt. Der mindestens eine Einlasskanal kann
mit einem Fluidvorratsbehalter, wie z. B. einem Olbe-
halter verbunden sein oder werden, insbesondere in
Fluidverbindung stehen. Z. B. kann der mindestens
eine Saugkanal in einen Saugraum munden, der z.
B. zwischen dem Aufnahmegehause und dem Pum-
peneinsatz gebildet sein kann, insbesondere zwi-
schen der Umfangswand des Aufhahmegehauses
und dem Pumpeneinsatz, wie z. B. dem Hubring.
Der mindestens eine Auslasskanal kann mit mindes-
tens einem Fluidverbraucher verbunden sein, wie z.
B. mit einem Getriebe in Fluidverbindung stehen.

[0013] Der Pumpeneinsatz weist mindestens ein
Positionierelement auf, welches das zweite Gehau-
seteil bezuglich seiner Winkelposition um die Dreh-
achse relativ zu dem ersten Gehauseteil positioniert.
Das mindestens eine Positionierelement kann von
dem ersten Gehauseteil gebildet sein, insbesondere
einstiickig oder monolithisch. Alternativ kann das
mindestens eine Positionierelement als ein von dem
ersten Gehauseteil separates Teil gebildet sein, wel-
ches in dem ersten Gehauseteil verankert ist. Z. B.
kann das Positionierelement in das erste Gehause-
teil eingeschraubt oder eingepresst, d. h. formschlis-
sig und/oder kraftschlissig verankert sein. Alternativ
oder zusatzlich kann das mindestens eine Position-
ierelement in dem ersten Gehauseteil stoffschlissig
verankert, wie z. B. verklebt, verldtet oder ver-
schweildt sein. Das erste Gehauseteil kann je Posi-
tionierelement eine Bohrung aufweisen, in der ein
Ende des Positionierelements eingefligt und dadurch
in den ersten Gehauseteil verankert ist. Z. B. kbnnen
zwei, drei, vier oder noch mehr Positionierelemente
vorgesehen sein.

[0014] Das mindestens eine Positionierelement
kann insbesondere stiftformig oder zylindrisch sein.
Z. B. kann das dem verankerten Ende gegeniiberlie-
gende Ende des Positionierelements den gleichen
Auflendurchmesser wie das verankerte Ende auf-
weisen.

[0015] Das zweite Gehauseteil und insbesondere
auch der Hubring kénnen um die Drehachse verdreh-
gesichert an dem mindestens einen Positionierele-
ment gelagert sein. Das mindestens eine Positionier-
element kann sich durch eine je Positionierelement
vorgesehene Ausnehmung des zweiten Gehause-
teils, wie z. B. durch eine Bohrung oder Durchgangs-
bohrung, erstrecken. Das mindestens eine Position-
ierelement kann sich z. B. durch eine Ausnehmung
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des Hubrings erstrecken, die z. B. als Bohrung,
Langloch oder dergleichen ausgebildet sein kann.

[0016] Insbesondere kann das mindestens eine
Positionierelement mit seinem Ende, das dem im
ersten Gehauseteil verankerten Ende gegeniber-
liegt, aus dem zweiten Gehauseteil ragen, insbeson-
dere von der Stirnseite des zweiten Gehauseteils
ragen, welche der Stirnseite gegentberliegt, die zu
dem Rotor weist oder welche zu der Stirnwand des
Aufnahmegehauses weist.

[0017] Die Pumpe oder der Pumpeneinsatz kann
eine Feder aufweisen, die sich z. B. an dem zweiten
Gehauseteil und an dem Boden oder der Stirnwand
des Aufnahmegehauses abstiitzt. Das Aufnahmege-
hause kann wie gesagt z. B. topfférmig sein. Die
Umfangswand des Aufnahmegehaduses kann sich
um die Drehachse des Rotors erstrecken. Die Stirn-
wand ist stirnseitig der Umfangswand angeordnet, so
dass das Aufnahmegehause topfférmig ist. Die zwi-
schen der Stirnwand und den Pumpeneinsatz
gespannte Feder trachtet, den Pumpeneinsatz, ins-
besondere das zweite Gehauseteil von der Stirn-
wand des Aufnahmegehauses wegzudriicken.

[0018] Ein Herausfallen des Pumpeneinsatzes aus
dem Aufnahmegehause wird z. B. durch einen
Deckel oder ein Axialsicherungselement verhindert,
wobei die beim Einsetzen gespannte Feder den
Pumpeneinsatz, insbesondere das erste Gehause-
teil gegen das Axialsicherungselement oder den
Deckel drickt, wobei das Axialsicherungselement
oder der Deckel verhindert, dass sich die Feder ent-
spannt. Das Axialsicherungselement kann z. B. ring-
férmig sein und in einer Ringnut, die am vorzugs-
weise zylindrischen Umfang des
Aufnahmegehauses gebildet wird, eingesetzt sein.
Das Axialsicherungselement kann von einem Deckel
gebildet sein, der die Offnung zumindest teilweise
oder vollstandig verschlief3t.

[0019] Die zwischen dem Pumpeneinsatz und der
Stirnwand gespannte Feder Ubt eine von der Stirn-
wand wegweisende und insbesondere entlang, d.h.
in Richtung der Drehachse des Rotors wirkende Kraft
auf das zweite Gehauseteil aus, welches dadurch
gegen den Hubring gedruckt wird, wobei der Hubring
gegen das erste Gehauseteil gedriickt wird. Das
Widerlager hierfur bildet der Deckel oder das Axialsi-
cherungselement. Durch die Federkraft wird der
Hubring in Bezug auf das erste und zweite Gehause-
teil axial abgedichtet, wodurch sich beim Anlaufen
der Pumpe Druck in der Férderkammer oder den
Foérderkammern aufbauen kann.

[0020] Die Feder kann insbesondere verliersicher
an dem Pumpeneinsatz befestigt sein, insbesondere
an dem mindestens einen Positionierelement oder
dem zweiten Gehauseteil. Die Feder kann z. B. mit
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dem Positionierelement oder dem zweiten Gehause-
teil formschlissig, insbesondere verschnappt oder
kraftschliissig verbunden sein, so dass die Feder an
dem mindestens einen Positionierelement oder dem
zweiten Gehauseteil gehalten wird und sich vorzugs-
weise an dem zweiten Gehauseteil abstlutzt oder
abstitzen kann. Bevorzugt ist, dass die Feder um
die Drehachse verdrehgesichert, insbesondere
form- oder/und kraftschlissig, an dem mindestens
einen Positionierelement oder dem zweiten Gehau-
seteil befestigt ist. Die Feder kann mindestens ein
Befestigungselement aufweisen oder bilden, insbe-
sondere am oder im Bereich eines Abstitzab-
schnitts, mit dem sich die Feder an dem zweiten
Gehauseteil oder an einem Teil, welches sich mittel-
bar oder unmittelbar an dem zweiten Gehauseteil
abstitzt, abstiutzt. Z. B. kann das mindestens eine
Befestigungselement als Abstitzabschnitt dienen
oder je Abstlutzabschnitt ein Befestigungselement
vorgesehen sein. Mittels des Befestigungselements
kann die Feder an dem mindestens einen Position-
ierelement oder dem zweiten Gehauseteil befestig-
bar oder befestigt sein. Das Befestigungselement,
welches z. B. fir eine formschlissige Verbindung
mit dem ihm zugeordneten Positionierelement aus-
gestaltet ist, kann mit dem Positionierelement ver-
schnappt sein.

[0021] Das mindestens eine Positionierelement
kann eine Ausnehmung, wie z. B. eine Ringnut tber
seinen Umfang aufweisen, in welche das mindestens
eine Befestigungselement der Feder eingreift. Eine
derartige Ringnut kann als Einstich ausgebildet
sein. Z. B. kann das mindestens eine Befestigungs-
element sicherungsscheibenformig oder seegerring-
formig ausgestalt sein, ahnlich wie Sicherungsschei-
ben fur Wellen nach DIN 6799 oder Sicherungsringe
fur Wellen nach DIN 471, insbesondere mit dem
Unterschied, dass sie von der Feder gebildet wer-
den, namlich an dem Abstitzabschnitt angeformt
sein kénnen.

[0022] In erfindungsgemalien Ausfiihrungsformen
kann das Sicherungselement, insbesondere die z.
B. nach DIN 6799 ausgestaltete Sicherungsscheibe
oder der nach DIN 471 ausgestaltete Seegerring tat-
sachlich eine Scheibe oder ein Ring sein, d. h. nicht
an der Feder angeformt sein und z. B. nur dazu die-
nen, dass das zweite Gehauseteil axial nicht von
dem Positionierelement abziehbar ist. In dieser Aus-
fihrungsform kann die Feder an dem zweiten Geh-
auseteil oder an dem Sicherungselement befestigt
oder zwischen dem Sicherungselement und dem
zweiten Gehauseteil eingefasst sein, wobei das
Befestigungselement der Feder auf das Positionier-
element aufgesteckt sein kann.

[0023] In alternativen Ausfiihrungsformen kann das
Positionierelement z. B. mit einem Kopf ausgestaltet
sein, wobei das zweite Gehauseteil zwischen dem
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ersten Gehauseteil und dem Kopf eingefasst ist, so
dass verhindert wird, dass das zweite Gehauseteil
von dem ersten Gehauseteil bzw. von dem Position-
ierelement abgezogen werden kann. In diesen Aus-
fuhrungsformen kann die Feder an dem zweiten
Gehauseteil oder an dem Kopf befestigt oder zwi-
schen dem Kopf und dem zweiten Gehauseteil ein-
gefasst sein, wobei das Befestigungselement der
Feder auf das Positionierelement aufgesteckt sein
kann.

[0024] In weiteren Ausfiihrungsformen kann die
Ausnehmung eine sich tber den Umfang des zylind-
rischen oder stiftférmigen Positionierelements erstre-
ckende Ringnut sein, welche eine entlang der Langs-
achse des Positionierelements erstreckte Breite
aufweist, die so bemessen ist, dass das Befesti-
gungselement der Feder mit einem Spiel entlang
der Langsachse in der Ringnut aufgenommen ist.
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass sich der
Abstitzabschnitt oder der Befestigungsabschnitt der
Feder an dem zweiten Gehauseteil und nicht an
einer Nutflanke der Ringnut abstutzt.

[0025] In Ausfiihrungsformen, in denen die Feder
am zweiten Gehauseteil befestigt ist, kann das
zweite Gehauseteil an einer Innenumfangsflache
oder einer AuBenumfangsflache eine um die Dreh-
achse des Rotors zumindest teilweise oder vollstan-
dig umlaufende Nut aufweisen, die nach innen oder
nach aufen hin offen ist, wobei die Feder, d.h. ein
oder mehrere Abschnitte der Feder in der Nut an
dem zweiten Gehauseteil befestigt, insbesondere
von der Nut eingefasst ist. Die Nutbreite ist etwas
gréRer als die Dicke der Abschnitte der Feder, die in
der Nut zur Befestigung angeordnet werden. Zum
Beispiel kann die Feder zum Einfligen in die Nut seit-
lich elastisch zusammengedriickt werden, wobei die
Feder in unmittelbarer Nahe der Nut platziert und
anschlielend losgelassen wird. Durch die Elastizitat
der Feder nimmt diese wieder ihre urspriingliche
Form ein, wodurch die Feder bzw. Abschnitte davon
in die Nut einrasten und die Feder verliersicher an
dem zweiten Gehauseteil befestigen. Die Feder
kann zum Beispiel im entspannten Zustand eine
ovale Form oder Abragungen, welche die besagten
Abschnitte bilden, aufweisen, wobei die umlaufende
Nut oder Ringnut sich kreisformig um die Drehachse
erstreckt.

[0026] Die Pumpe kann eine Pumpenwelle aufwei-
sen, welche verdrehfest mit dem Rotor verbunden
und um die Drehachse drehbar ist. Die Pumpenwelle
kann zumindest in dem ersten Gehauseteil drehbar
gelagert sein. Zusatzlich kann die Pumpenwelle in
dem zweiten Gehauseteil drehbar gelagert sein, ins-
besondere in einer sackférmigen Ausnehmung oder
in einer durchgehenden Ausnehmung, insbesondere
Bohrung, durch das zweite Gehauseteil. Die sackfor-
mige Ausnehmung hat den Vorteil, dass die Pumpen-
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kammer zu der von der Pumpenkammer wegweisen-
den Stirnseite des zweiten Gehauseteils abgedichtet
ist. Die durchgehende Ausnehmung hat den Vorteil,
dass sie einfach zu Fertigen ist und eine héhere Sta-
bilitdt gewahrleistet. Das oder die Lager kdnnen
Gleit- oder Walzlager sein.

[0027] Die Pumpenwelle kann eine Struktur, insbe-
sondere eine Aullenverzahnung fir eine Welle-
Nabe-Verbindung mit dem Rotor aufweisen. Der
Durchmesser der Struktur kann gréRRer als der Innen-
durchmesser des ersten Gehaduseteils und/oder des
zweiten Gehauseteils oder der Lager sein. Die Struk-
tur ist somit zwischen dem ersten Gehauseteil und
dem zweiten Gehauseteil entlang, d.h. in Richtung
der Drehachse eingefasst. Dadurch wird bewirkt,
dass die Welle nicht aus dem fertig montierten Pum-
peneinsatz herausgezogen werden kann.

[0028] Insbesondere das erste Gehauseteil, das
zweite Gehauseteil, der Hubring, der Rotor, die For-
derelemente, die Positionierelemente, die Feder und
die Pumpenwelle kdnnen im Wesentlichen den Pum-
peneinsatz, der als Einheit handhabbar ist, bilden.
Dadurch, dass die Feder an dem mindestens einen
Positionierelement befestigt wird, kann ein Ausei-
nanderfallen des Pumpeneinsatzes vermieden wer-
den. Die Befestigungsabschnitte der Feder und/oder
die von der Feder separaten Sicherungselemente
bewirken eine axiale Wellensicherung, so dass der
Pumpeneinsatz nicht auseinanderfallt.

[0029] Durch die einfache Handhabung des Pumpe-
neinsatzes kann dieser in das Aufnahmegehause,
das z. B. von einem Getriebegehause fiir ein Kraft-
fahrzeug gebildet sein kann, aufgenommen werden
bzw. in das Aufnahmegehause eingesetzt werden, z.
B. liber eine der Stirnwand gegeniiberliegende Off-
nung des Aufnahmegehauses.

[0030] In weiteren Ausfuhrungsformen kann zwi-
schen dem zweiten Gehauseteil und dem Aufnahme-
gehduse, insbesondere Umfangswand, eine (zweite)
Dichtung, insbesondere ein Dichtring angeordnet
sein, welche einen Druckraum, der im Wesentlichen
zwischen der Stirnwand und dem zweiten Gehause-
teil gebildet ist, in Bezug auf einen Saugraum, der
zwischen der Umfangswand und dem ersten Gehau-
seteil und/oder dem Hubring gebildet ist, abdichtet.
Beispielsweise kann der Druckraum mittels des min-
destens einen Auslasskanals mit der mindestens
einen Férderkammer verbunden sein.

[0031] Zwischen dem ersten Gehauseteil und dem
Aufnahmegehéduse, insbesondere der Umfangs-
wand, kann eine (erste) Dichtung, insbesondere ein
Dichtring angeordnet sein, wobei der Saugraum zwi-
schen der ersten und zweiten Dichtung angeordnet
ist. Die erste Dichtung kann die Abdichtung des
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Saugraums nach aufen oder zur Offnung des Auf-
nahmegehauses hin bewirken.

[0032] Dadurch, dass der mindestens eine Druck-
raum zwischen der Stirnwand und dem zweiten Geh-
auseteil angeordnet ist, wirkt das zweite Gehauseteil
wie ein Kolben, der bei Druckerhéhung im Druck-
raum die Kraft entlang oder in Richtung der Dreh-
achse auf das Axialsicherungselement oder den
Deckel erhéht und somit auch die Teile des Pumpe-
neinsatzes, insbesondere das erste Gehauseteil,
das zweite Gehauseteil und den Hubring, dichtend
aneinanderdrickt und zwar mit einer steigenden
Kraft bei steigendem Forderdruck und insbesondere
zusatzlich zu der Kraft der vorgespannten Feder.

[0033] Nach dem ersten Aspekt stitzt sich die zwi-
schen dem Aufnahmegehause und dem zweiten
Gehause federnd angeordnete, insbesondere
gespannte Feder zum zweiten Gehauseteil hin im
Wesentlichen in einem Bereich ab, der in Richtung
der Drehachse des Rotors in einer axialen Flucht
mit dem Hubring angeordnet ist, und dadurch, d. h.
durch die Abstitzung in Flucht mit dem Hubring, das
zweite Gehauseteil gegen den Hubring driickt. In
einer Flucht bedeutet, in einer gedachten axialen
Verlangerung der Wand des Hubrings entlang oder
in Richtung der Drehachse. Bei der
WO 2013/185751 A1 stitzt sich das Federelement
mit seinen zwei Federzungen an einer Kaltstartplatte
und in einem Bereich ab, der auerhalb der axialen
Flucht mit dem Hubring liegt, namlich innerhalb der
Innenkontur des Hubrings. Durch den radialen
Abstand zwischen dem Bereich, an dem sich die
Feder abstitzt und dem Hubring entsteht ein
Moment, welches zu einer, wenngleich auch nur
leichten Verformung des Deckels fiihrt, wodurch
jedoch die Reibung des Rotors am Deckel zunimmt
bzw. alternativ der Dichtspalt verhaltnismafRig gro3
gebildet sein muss, wodurch der Wirkungsgrad der
Pumpe abnimmt. Bei der EP 0 415 089 A2 stitzt
sich die Ventilfeder Uber das Ventil an der Druck-
platte ab, wobei der Bereich ebenfalls innerhalb der
Innenabmessungen des Hubrings liegt, wodurch es
ebenfalls zu kleinen Verformungen im Deckel kom-
men kann. Die Abstiitzung nach dem ersten Aspekt
verhindert solche Verformungen, wodurch der Wir-
kungsgrad der Pumpe erhoht wird.

[0034] Insbesondere kann die Feder eine Feder-
struktur aus Metall, insbesondere aus Stahl oder
Federstahl aufweisen, wobei die Federstruktur aus
Metall der Feder ihre wesentliche Federeigenschaft
entlang oder in Richtung der Drehachse verleiht.
Dies ist so zu verstehen, dass die Feder z. B. mit
einem anderen Material beschichtet oder umspritzt
sein kann, welches ebenfalls eine Federeigenschaft
aufweist, wenngleich diese gegeniber der Feder-
struktur aus Metall vernachlassigbar ist.
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[0035] Die Feder kann sich mittelbar oder unmittel-
bar an dem zweiten Gehauseteil abstiitzen. Bei-
spielsweise kann ein Zwischenteil zwischen dem
zweiten Gehauseteil und der Feder angeordnet
sein, wobei sich die Feder an dem Zwischenteil
abstitzt. Insbesondere kann sich das Zwischenteil
an dem zweiten Gehauseteil abstitzen, vorzugs-
weise ebenfalls in einem Bereich, der in Richtung
der Drehachse in einer axialen Flucht mit dem Hub-
ring angeordnet ist.

[0036] Das Zwischenteil kann z. B. eine sogenannte
Kaltstartplatte oder eine plattenformige Struktur, wie
z. B. ein perforiertes (Metall-) Blech oder eine Sieb-
struktur, aufweisen oder sein. Das Zwischenteil kann
z. B. zwischen der Feder und dem zweiten Gehause-
teil eingefasst oder angeordnet sein und/oder an
dem mindestens einen Positionierelement gehalten
oder befestigt sein, wie z. B. je Positionierelement,
an dem es befestigt ist, eine Ausnehmung oder Boh-
rung aufweisen, durch welche sich das betreffende
Positionierelement erstreckt. Das Zwischenteil kann
mindestens einen Bereich mit der siebférmigen
Struktur oder mindestens einen perforierten Bereich
aufweisen, wie z. B. einen einzigen, zwei oder noch
mehr solche Bereiche. Das Zwischenteil ist insbe-
sondere so angeordnet, dass der mindestens eine
Bereich von der aus der mindestens einen Foérder-
kammer geférderten Flissigkeit durchflossen wird.
Durch den - wenngleich auch z.B. geringen - Stro-
mungswiderstand, der durch den mindestens einen
Bereich beim Durchstromen verursacht wird, steigt
der Druck anstrdmungsseitig, d. h., auf der Seite
des Zwischenteils, welche von der Flissigkeit aus
der mindestens einen Forderkammer angestrémt
wird.

[0037] Anstrdmungsseitig des Zwischenteils weist
der Pumpeneinsatz, insbesondere das zweite Geh-
auseteil, mindestens einen Verbindungskanal auf,
der die Unterfligelkammern, d. h. die Kammern, die
in den Schlitzen gebildet sind, in denen die Flugel
gefihrt sind, und sich radial zwischen einen Ende
des jeweiligen Fllgels und dem Grund des jeweiligen
Schlitzes erstrecken, mit dem aus der mindestens
einen Forderkammer gefoérderten Flissigkeit ver-
sorgt. Der durch den durchflossenen Bereich des
Zwischenteils erzeugte Staudruck bewirkt ein
schnelleres Ausfahren der Fllgel beim Kaltstart und
somit generell einen schnelleren Druckaufbau durch
die Pumpe. Das Zwischenteil und/oder die Feder, an
der sich das Zwischenteil beispielsweise nachgiebig
abstlitzen kann, kann alternativ oder zusatzlich zu
der siebférmigen oder perforierten Struktur so flexi-
bel nachgiebig gestaltet sein, dass das Zwischenteil
beim Erreichen eines Grenzdrucks zumindest teil-
weise von dem zweiten Gehauseteil abhebt,
wodurch Flissigkeit aus der Forderkammer durch
einen dadurch gebildeten Spalt zwischen Zwischen-
teil und zweitem Gehauseteil flieken kann.
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[0038] Z. B. kann sich die Feder, insbesondere mit
ihrem zum Aufnahmegehduse hin bzw. zur Stirn-
wand weisenden Ende, im Wesentlichen in einem
Bereich an dem Aufnahmegehause, insbesondere
an der Stirnwand, abstitzen, der in Richtung der
Drehachse in einer axialen Flucht mit dem Hubring
angeordnet ist. Ein Vorteil hierbei ist, dass eine Ver-
formung der Stirnwand durch die Federkraft vermie-
den kann. Ein weiterer Vorteil ist, dass der Quer-
schnitt, den die Feder insbesondere ringférmig
umgibt, einen verhaltnismaRig grollen Durchmesser
aufweist, insbesondere in etwa zumindest den
Innendurchmesser oder den kleinsten Innendurch-
messer des Hubrings. Hierdurch wird vorteilhaft
erreicht, dass der von der Feder umgebene Quer-
schnitt relativ grof3 ist und somit die Mdglichkeit bie-
tet, eine insbesondere ringférmige Dichtung, insbe-
sondere Axialdichtung zwischen dem zweiten
Gehauseteil und der Stirnwand des Aufnahmege-
hauses dichtend anzuordnen, um z. B. einen zweiten
Druckraum gegeniber einem ersten Druckraum
abzudichten. Demnach kann zwischen dem zweiten
Gehauseteil und der Stirnwand des Aufnahmege-
hauses ein Dichtelement angeordnet sein, welches
den Druckraum insbesondere ringférmig umgibt. Ins-
besondere kann die Feder ringférmig sein und einen
Druckraum, insbesondere einen ersten Druckraum,
der Uber den vom zweiten Gehauseteil gebildeten
Auslasskanal, insbesondere den ersten Auslasska-
nal, mit der Férderkammer, insbesondere der ersten
Forderkammer, verbunden ist, zumindest teilweise
umgeben. Insbesondere kann die Feder in dem ers-
ten Druckraum angeordnet sein.

[0039] Insbesondere kann die Dichtung, die hierin
auch als Dichtelement bezeichnet wird, den zweiten
Druckraum ringférmig umgeben, wobei der zwischen
der Stirnwand des Aufnahmegehduses und dem
zweiten Gehauseteil gebildete erste Druckraum mit-
tels des Dichtelements zum zweiten Druckraum hin
abgedichtet wird. Wie bereits erwahnt, kann der erste
Druckraum uber einen ersten Zufuhrzweig mit ande-
ren Fluidverbrauchern verbunden sein als der zweite
Druckraum, der Uber einen zweiten Zufihrzweig, der
separat von dem ersten Zufuhrzweig ist, mit Fluidver-
brauchern verbunden ist. Alternativ ist es moglich,
einen oder mehrere gemeinsame Fluidverbraucher
Uber separate Zufihrzweige, namlich den ersten
Zufuhrzweig und den zweiten Zufihrzweig mit Fluid
aus der ersten Druckkammer und der zweiten Druck-
kammer zu versorgen.

[0040] Die zwischen der Stirnwand und dem zwei-
ten Gehauseteil angeordnete Feder kann z. B. eine
Wellringfeder, eine multigewellte Federscheibe, eine
Schlauch- oder Bogenfeder, eine Nutringfeder, ein
(Metall-)C-Ring oder ein (Metall-)O-Ring sein.

[0041] Eine multigewellte Federscheibe kann auf-
weisen oder bestehen aus einer Federstruktur aus
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Metall, insbesondere Stahl, wobei die Federstruktur
aus einem Flach- oder Rundmaterial gebildet ist, wel-
ches einen insbesondere geschlossenen Ring bildet.
Die Feder ist zumindest im unbelasteten Zustand
Uber die Umfangsrichtung des Rings gewellt, d. h.
wellenférmig oder mit mehreren Wellen, insbeson-
dere mit mehreren Wellenbergen und Wellentélern
ausgestaltet. Die Wellenhdhe erstreckt sich entlang
oder in Richtung der Drehachse oder im Wesentli-
chen senkrecht oder normal auf die Ebene, welche
durch die ringférmige Federstruktur aufgespannt
wird. Die multigewellte Feder hat den Vorteil, dass
sie sehr platzsparend eingesetzt werden kann.

[0042] Eine Wellfeder kann aufweisen oder beste-
hen aus einer aus einer Flach- oder Rundmaterial
gebildeten Federstruktur, welche sich wendelférmig
um eine Federlangsachse entlang einer Umfangs-
richtung windet, wobei die Federstruktur in Umfangs-
richtung gewellt ist oder mehrere Wellen, d. h. meh-
rere Wellenberge und Wellentéler aufweist. Die
Federstruktur kann sich teilweise, vollstandig oder
mehrfach um die Federlangsachse winden, insbe-
sondere in etwa gewellt wendelférmig. Benachbarte
Windungen kénnen mit ihren Wellenbergen und Wel-
lentélern aneinanderstol3en oder miteinander befes-
tigt sein. D. h., dass eine Windung mit ihrem Wellen-
berg an dem Wellental der nachstfolgenden Windung
anliegt. Die Federstruktur kann eine Anfangswin-
dung und/oder eine Endwindung aufweisen, wobei
die Anfangswindung und/oder die Endwindung sich
im Wesentlichen eben um die Federlangsachse
erstrecken. Mit der Anfangswindung und/oder der
Endwindung kann sich die Feder an der Stirnwand
und/oder mittelbar oder unmittelbar dem zweiten
Gehdauseteil abstlitzen. Durch die Anfangswindung
und die Endwindung wird ein besseres Anliegen, d.
h. eine flachigere Verteilung der Federkraft an den
Teilen, an denen sich die Feder abstutzt, bewirkt.
Die Federlangsachse ist parallel oder liegt auf der
Drehachse. Z. B. kann die Anfangswindung das
Befestigungselement zur Befestigung an dem Posi-
tionierelement aufweisen.

[0043] Ein (Metall-)C-Ring oder ein (Metall-)O-Ring
ist ringférmig. Die Federstruktur erstreckt sich zumin-
dest abschnittsweise tber den Umfang der Feder-
langsachse. Die Federlangsachse ist senkrecht
oder steht normal auf die Flache, die der Ring auf-
spannt. Die Federlangsachse ist im Wesentlichen
parallel zu oder liegt auf der Drehachse des Rotors.
Der Ring kann (ber seinen Umfang eben oder im
Wesentlichen nicht gewellt sein. Die Federstruktur
ist beim (Metall-)C-Ring im Querschnitt, der quer
zur Umfangsrichtung ist, C-férmig, d. h. mit einer
offenen Kontur, und beim (Metall-)O-Ring O-férmig,
d. h. mit einer geschlossenen Kontur. Zwischen
benachbarten Abschnitten, die eine C- oder O-ring-
formige Federstruktur aufweisen, kann jeweils ein
Befestigungselement zur Befestigung an dem Posi-
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tionierelement gebildet sein. Die hierin genannten
Federn kdnnen mehrere Befestigungselemente flr
mehrere Positionierelemente aufweisen.

[0044] In einem zweiten Aspekt der Erfindung ist
zwischen der Stirnwand und dem zweiten Gehause-
teil ein ringférmiges Dichtelement (Dichtung oder
Axialdichtung) angeordnet, insbesondere das allge-
mein oder/und zum ersten Aspekt beschriebene
Dichtelement, welches einen zwischen der Stirn-
wand und dem zweiten Gehauseteil gebildeten
Druckraum, insbesondere den zweiten Druckraum,
einfasst, wobei der Druckraum Uber einen Auslass-
kanal mit einer zwischen dem Rotor und dem Hub-
ring gebildeten Férderkammer verbunden ist. Die
Feder weist eine Federstruktur aus Metall, insbeson-
dere Federstahl, auf, welche der Feder ihre wesent-
liche Federeigenschaft verleiht, wobei an der Feder-
struktur das ringférmige Dichtelement befestigt,
insbesondere verliersicher befestigt ist. Somit kon-
nen die Feder und das Dichtelement eine Einheit
oder integrale Einheit bilden, die als Einheit hand-
habbar ist. Z. B. kann beim Befestigen der Feder an
dem zweiten Gehauseteil oder dem mindestens
einem Positionierelement das Dichtelement eben-
falls an der fir das Dichtelement vorgesehenen
Stelle an den zweiten Gehauseteil angeordnet wer-
den. Der Vorteil hierbei ist, dass die Feder und das
Dichtelement mit einem Arbeitsschritt an dem Pum-
peneinsatz befestigt werden kdnnen. Ferner wird
vorteilhaft erreicht, dass das Dichtelement beim Ein-
setzen des Pumpeneinsatzes in das Aufnahmege-
hause fixiert ist und nicht verrutschen oder heraus-
fallen kann. Somit wird die Montage des
Pumpeneinsatzes in das Aufnahmegehause erleich-
tert. Das Dichtelement kann an dem Federelement z.
B. durch Um- oder Anspritzen des Dichtelements an
die Feder oder die Federstruktur befestigt werden.
Alternativ kann die als Dichtelement bezeichnete
Dichtung an der Federstruktur formschlussig befes-
tigt sein, wie z. B. durch Aufstecken, oder kraft-
schlissig, wie z. B. durch Anklemmen.

[0045] Die Federstruktur kann z. B. einen zusatzli-
chen ringférmigen Abschnitt aufweisen, der Teil des
Dichtelements ist und mit einem dichtenden Material,
wie z. B. einem Polymer oder Elastomer umspritzt
oder beschichtet ist. Der zusatzliche ringférmige
Abschnitt wirkt als Stitzstruktur, der einem Heraus-
extrudieren oder einer Spaltextrusion des Dichtmate-
rials des Dichtelements aufgrund des Druckunter-
schieds zwischen dem ersten Druckraum und dem
zweiten Druckraum entgegenwirkt.

[0046] Die Federstruktur kann einen weiteren ring-
formigen Abschnitt aufweisen, der ebenfalls mit
dem dichtenden Material umspritzt oder beschichtet
ist. Dieser weitere zusatzliche ringférmige Abschnitt
kann die Drehachse des Rotors ringférmig umgeben,
insbesondere die Pumpenwelle, wenn diese sich



DE 20 2016 009 177 U1

durch das zweite Gehauseteil erstreckt, um den ers-
ten Druckraum und/oder den zweiten Druckraum in
Bezug auf die Pumpenwelle abzudichten.

[0047] Die Dichtung oder das Dichtelement, welche
den zweiten Druckraum umgibt, ist vorzugsweise
exzentrisch zu der Drehachse des Rotors angeord-
net, insbesondere in einem Bereich zwischen der
ringfdrmigen Feder, welche den ersten Druckraum
zumindest teilweise umgibt, und der Pumpenwelle
oder einem Bereich, der in Richtung der Drehachse
in einer axialen Flucht mit der Pumpenwelle angeord-
net ist.

[0048] In einem dritten Aspekt ist zwischen der
Stirnwand und dem zweiten Gehauseteil ein erster
Druckraum und ein zweiter Druckraum gebildet, wie
weiter oben bereits beschrieben wurde. Zwischen
der Stirnwand und dem zweiten Gehauseteil ist ein
ringfdrmiges Dichtelement, wie bereits beschrieben
wurde, angeordnet, welches den zweiten Druckraum
einfasst und in Bezug auf den ersten Druckraum
abdichtet. Der erste Druckraum ist Uiber einen ersten
Auslasskanal mit einer zwischen dem Rotor und dem
Hubring gebildeten ersten Férderkammer und der
zweite Druckraum ist Gber einen zweiten Auslasska-
nal mit einer zwischen dem Rotor und dem Hubring
gebildeten zweiten Forderkammer verbunden. Hier-
durch lassen sich, wie oben beschrieben, unter-
schiedliche oder gemeinsame Verbraucher Uber
separate Zufihrzweige mit Fluid versorgen, wobei
sich in den ersten und zweiten Druckraumen unter-
schiedliche Driicke ausbilden kénnen.

[0049] Die Erfindung wurde anhand mehrerer Bei-
spiele und Ausflihrungen, insbesondere auch
Aspekte beschrieben. Die Weiterbildungen eines
Aspekts kdnnen auch die anderen Aspekte weiterbil-
den, ohne jedoch notwendigerweise von dem Kern-
gedanken des anderen Aspekts Gebrauch machen
zu mussen. Ein Pumpeneinsatz wird in den Figuren
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung
durch eine Drehachse eines Rotors, wobei ein
Pumpeneinsatz in ein Aufnahmegehause einge-
setzt dargestellt ist,

Fig. 2 eine Schnittansicht des Pumpeneinsat-
zes aus Fig. 1 durch die Drehachse,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Pumpe-
neinsatzes aus Fig. 2,

Fig. 4 und Fig. 5 Ausfuhrungsformen fir eine
Feder fur die Pumpenbaugruppe,

Fig. 6 eine weitere Ausflihrungsform einer
Feder fir die Pumpenbaugruppe,

Fig. 7 eine Ausflhrungsform einer Feder flr die
Pumpenbaugruppe mit einem O-ringférmigen
Querschnitt,
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Fig. 8 eine Ausfuhrungsform einer Feder fur die
Pumpenbaugruppe mit einem C-ringférmigen
Querschnitt,

Fig. 9 eine Ausfuhrungsform einer Dichtung, die
zwischen Pumpenbaugruppe und Aufnahmege-
hause angeordnet ist,

Fig. 10 eine weitere Ausflihrungsform einer
Dichtung,

Fig. 11 noch eine
einer Dichtung,

weitere Ausfiihrungsform

Fig. 12 noch eine weitere

einer Dichtung,

Ausfihrungsform

Fig. 13 noch eine weitere

einer Dichtung,

Ausfuhrungsform

Fig. 14 noch eine weitere

einer Dichtung,

Ausfuhrungsform

Fig. 15 noch eine weitere

einer Dichtung,

Ausfuhrungsform

Fig. 16 noch eine weitere

einer Dichtung,

Ausfiihrungsform

Fig. 17 ein Pumpeneinsatz im Schnitt entlang
der Drehachse des Rotors, wobei der Pumpen-
einsatz eine Feder, die mit einer Dichtung kom-
biniert ist, aufweist,

Fig. 18 eine perspektivische Ansicht des Pum-
peneinsatzes aus Fig. 17,

Fig. 19 Darstellungen der mit der Dichtung kom-
binierten Feder und

Fig. 20 ein exemplarischer Querschnitt durch
einen Pumpeneinsatz im Bereich des Rotors.

[0050] Die Fig. 2, Fig. 3, Fig. 17 und Fig. 18 zeigen
Pumpeneinsatze, die in ein Aufnahmegehduse ein-
gesetzt werden kdénnen, wie in Fig. 1 dargestellt.
Die Pumpe, insbesondere der Pumpeneinsatz 1
umfasst eine Feder 5, die hierin in verschiedenen
Ausfuhrungsformen gezeigt wird. Die Pumpe oder
der Pumpeneinsatz 1 kann eine zwischen einer Stirn-
wand 20c eines Aufnahmegehauses 20 und einem
zweiten Gehauseteil 3 angeordnete Dichtung 9, ins-
besondere Axialdichtung, aufweisen. Die Dichtung 9
wird in verschiedenen Ausfuhrungsformen zum Teil
kombiniert mit der Feder 5 dargestellt.

[0051] Die Pumpe oder der Pumpeneinsatz 1 weist
einen Rotor 4 auf, der tber eine Welle-Nabe-Verbin-
dung 30 mit einer Pumpenwelle 10 verdrehfest ver-
bunden ist. Der Rotor 4 weist als Fiihrung dienende,
insbesondere schlitzférmige Ausnehmungen auf.
Jeder Ausnehmung ist ein Forderelement 13, insbe-
sondere ein Fllgel, zugeordnet. Der Fllgel 13 ist an
seiner Ausnehmung radial oder von der Drehachse D
des Rotors 4 weg und zur Drehachse D des Rotors 4
hin verschiebbar, insbesondere mit einem einzigen
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translatorischen Freiheitsgrad geflhrt, hin und her
verschiebbar, wie z. B. aus Fig. 20 erkennbar ist.
Die Flugel 13 werden mit dem Rotor 4 mitgedreht.
Die Pumpe 1 weist ein ringférmiges Gehauseteil,
namlich einen Hubring 12 auf. Der Hubring 12 ist zwi-
schen einem ersten Gehauseteil 2 und einem zwei-
ten Gehauseteil 3 eingefasst und verdrehfest in
Bezug auf das erste und zweite Gehauseteil 2, 3.

[0052] Der sich ringférmig um die Pumpenwelle 10
erstreckende Raum, der von dem Innenumfang des
Hubrings 12 umgeben und axial von dem zweiten
und dritten Gehauseteil 2, 3 begrenzt wird, kann
auch als Pumpenkammer 26 bezeichnet werden.
Der Rotor 4 und die Fligel 13 sind in der der Pum-
penkammer 26 angeordnet.

[0053] Wie am besten aus Fig. 20 ersichtlich ist, ist
radial zwischen dem Rotor 4 und dem Hubring 12
mindestens eine Forderkammer 27, 28 gebildet. Die
hier gezeigte Ausfiihrungsform umfasst zwei Foérder-
kammern 27, 28, namlich eine erste Férderkammer
27 und eine zweite Férderkammer 28 (Fig. 20).

[0054] Zwischen benachbarten Fligeln 13 ist
jeweils eine Forderzelle 29 gebildet, deren Volumen
sich in Abhangigkeit von der Drehposition des Rotors
4 um seine Drehachse D verandert. Da die Pumpe
mehrere Fligel 13 aufweist, weist sie auch entspre-
chend mehrere Forderzellen 29 auf. In jeder der For-
derkammern 27, 28 befinden sich mehrere Forder-
zellen 29.

[0055] Die Fligel 13 und der Rotor 4 bilden mit dem
ersten Gehauseteil 2 einen ersten Dichtspalt und mit
dem zweiten Gehauseteil 3 einen zweiten Dichtspalt.

[0056] Der Hubring 12 und/oder die Fliigel 13 kon-
nen magnetisiert sein, so dass die Flugel 13 auf-
grund Magnetkraft an der Innenumfangsflache des
Hubrings 12 anliegen, insbesondere auch wenn
sich der Rotor 4 nicht dreht. Dies erlaubt einen frih-
zeitigen Druckaufbau beim Start oder Kaltstart, d. h.
wenn sich die Pumpenwelle 10 zu drehen beginnt.
Alternativ oder zusatzlich kénnen die Fligel 13 auf-
grund der Fliehkraft bei der Drehung des Rotors nach
Aulen, d. h. von der Drehachse des Rotors 4 weg
gegen die Innenumfangsflache des Hubrings 12
gedruckt werden. Die Flligel 13 bzw. jeder der Fllgel
13 bildet mit der Innenumfangsflache des Hubrings
12 einen dritten Dichtspalt.

[0057] Die Innenumfangsflache des Hubrings 12
weist eine Kontur auf, die bewirkt, dass die Fligel
13 bei einer vollen Umdrehung des Rotors 4 zumin-
dest einmal ausfahren (Volumenvergréflerung der
Forderzelle 29) und einmal einfahren (Volumenver-
kleinerung der Forderzelle 29). Die in dem Beispiel
gezeigte Pumpe ist doppelhubig, d. h. mit zwei For-
derkammern 27, 28, wobei die Fligel 13 je Férder-

2023.07.20

kammer 27, 28 einmal ausfahren und einmal einfah-
ren, wenn sie mittels Drehung des Rotors 4 durch die
Forderkammer 27, 28 bewegt werden. Somit wird
bewirkt, dass die Fligel 13 bei einer vollen Umdre-
hung des Rotors 4 ausfahren, einfahren, ausfahren
und wieder einfahren, oder anders ausgedrickt
zweimal ausfahren und zweimal einfahren. Zwischen
benachbarten Fligeln 13 ist jeweils eine Forderzelle
29 gebildet, deren Volumen sich durch das Ausfah-
ren und Einfahren der diese Forderzelle 29 begrenz-
ten Flugel 13 vergrofRert bzw. verkleinert, ndmlich in
Abhangigkeit von der Kontur der Innenumfangsfla-
che des Hubrings 12.

[0058] Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist,
weist der Pumpeneinsatz 1 einen ersten Auslasska-
nal 3b und einen zweiten Auslasskanal 3c auf, wobei
der erste Auslasskanal 3b in einen ersten Druckraum
23b und eine erste Férderkammer 27 (Fig. 20) mun-
det und somit die erste Forderkammer 27 und den
ersten Druckraum 23b flussigkeitsfuhrend miteinan-
der verbindet. Der zweite Auslasskanal 3c mindet in
eine zweite Forderkammer 28 und den zweiten
Druckraum 23c, wodurch er die zweite Foérderkam-
mer 28 (Fig. 20) und den zweiten Druckraum 23c
flissigkeitsfihrend verbindet. Der erste und zweite
Auslasskanal 3b, 3c mindet jeweils in den Bereich
seiner jeweiligen Foérderkammer 27, 28, in dem sich
wahrend der Drehung des Rotors 4 das Volumen der
Forderzellen 29 verkleinert. Dadurch wird bewirkt,
dass in den Foérderzellen 29 befindliches Fluid, wie
z. B. Ol, durch die Auslasskanale 3b, 3¢ verdrangt
werden.

[0059] Der Pumpeneinsatz 1 weist einen ersten Ein-
lasskanal 2b und einen zweiten Einlasskanal 2c auf,
wobei der erste Einlasskanal 2b in die erste Forder-
kammer 27 und einen Saugraum 24 mindet und
somit die erste Forderkammer 27 und den Saugraum
24 flissigkeitsfihrend verbindet, und wobei der
zweite Einlasskanal 2c in die zweite Férderkammer
28 und den Saugraum 24 mindet und somit die
zweite Forderkammer 28 und den Saugraum 24 flis-
sigkeitsfiihrend verbindet. Der erste und zweite Ein-
lasskanal 2b, 2¢c miindet jeweils in den Bereich sei-
ner jeweiligen Forderkammer 27, 28, in dem sich
wahrend der Drehung des Rotors 4 das Volumen
der Forderzellen 29 vergréBert. Dadurch wird
bewirkt, dass Fluid durch den ersten und zweiten
Einlasskanal 2b, 2c in die sich vergrof3ernde Forder-
zelle 29 gefordert oder gesaugt wird.

[0060] Bei Drehung des Rotors 4 wird Fluid, insbe-
sondere Flussigkeit durch den Kanal 2b, 2c in die
sich vergroRernde Foérderzelle 29 angesaugt und
bis in den Bereich transportiert, in den der Auslass-
kanal 3b, 3c mlndet, wobei das Fluid aus den sich
dann verkleinernden Foérderzellen 29 tber den ers-
ten Auslasskanal 3b bzw. den zweiten Auslasskanal
3c ausgegeben wird.
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[0061] Der Pumpeneinsatz 1 umfasst mindestens
ein Positionierelement 6, in dem gezeigten Beispiel
zwei positionierte Elemente 6. Die Positionierele-
mente 6 sind Stifte bzw. stiftformig. Das Positionier-
element 6 ist fest in dem ersten Gehduseteil 2 veran-
kert. Das erste Gehduseteil 2 weist eine
Sackbohrung 2a auf, in die das stiftférmige Position-
ierelement 6 mit einem ersten Ende eingepresst ist.

[0062] Das stiftfdrmige Positionierelement 6 positio-
niert das zweite Gehauseteil 3 und den Hubring 12
bezuglich ihrer Winkelpositionen um die Drehachse
D relativ zu dem ersten Gehdauseteil 2. Das zweite
Gehauseteil 3 und der Hubring 12 weisen Ausneh-
mungen, Durchbrtiche, Bohrungen oder Langldcher,
vorzugsweise mit radialer Erstreckung auf, durch die
sich das Positionierelement 6 erstreckt. Im gezeigten
Beispiel weist der Hubring 12 hierfir eine Bohrung
12a fur das erste Positionierelement 6 und eine wei-
tere Bohrung 12a fiir das zweite Positionierelement 6
auf. Das zweite Gehauseteil 3 weist eine Durch-
gangsbohrung auf, durch die sich das Positionierele-
ment 6 erstreckt. Das Positionierelement 6 ragt mit
seinem stiftfdrmigen zweiten Ende Uber die Stirn-
seite, die von der Pumpenkammer 26 wegweist. Die-
ser uUberstehende Abschnitt des Positionierelements
6 weist eine Ausnehmung, wie z. B. eine Ringnut 6a,
oder zumindest einen Teil davon auf, die sich Uber
den Umfang des Positionierelements 6 erstreckt. In
der Ausnehmung 6a ist ein Sicherungselement oder
Befestigungselement 5a der Feder 5 angeordnet,
das insbesondere kraft- und/oder formschliissig an
dem Positionierelement 6 bzw. in der Ringnut 6a
befestigt ist. Das Befestigungselement 5a verhindert
ein axiales Auseinanderfallen des ersten Gehause-
teils 2, des zweiten Gehauseteils 3 und des Hubrings
12, oder in anderen Worten ein Abziehen des zwei-
ten Gehauseteils 3 und des Hubrings 12 von dem
Positionierelement 6. Dadurch wird auch die Feder
5 verliersicher an dem Pumpeneinsatz 1, insbeson-
dere den Positionierelementen 6 befestigt.

[0063] Die Pumpenwelle 10 ist an dem ersten und
zweiten Gehauseteil 2, 3 drehbar gelagert, insbeson-
dere mittels jeweils eines Gleitlagers. Alternativ zu
einer beidseitig gelagerten Pumpenwelle 10 kann
diese ohne die Lagerung im zweiten Gehauseteil 3
oder nur mit der Lagerung im ersten Gehauseteil 2
auskommen, insbesondere dann, wenn der Pum-
peneinsatz 1 doppelhubig ist, d. h. zwei z.B. in
Bezug auf die Drehachse D gegeniberliegende For-
derkammern 27, 28 aufweist. Die durch die Driicke in
den Foérderkammern 27, 28 hervorgerufenen Krafte
quer zur Drehachse D kénnen sich im Ergebnis in
etwa aufheben.

[0064] Zwischen dem Abschnitt der Pumpenwelle
10, der in dem zweiten Gehauseteil 3 drehbar gela-
gertist, und dem Abschnitt der Pumpenwelle 10, der
an dem ersten Gehauseteil 2 drehbar gelagert ist, ist
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eine Auflenstruktur, wie z. B. eine Auf3enverzahnung
an der Pumpenwelle 10 gebildet, die mit einer ent-
sprechenden Innenstruktur, insbesondere Innenver-
zahnung des Rotors 4 in einem formschlissigen Ein-
griff ist, um eine Welle-Nabe-Verbindung 30 zu
bilden. Der Auflendurchmesser der Aulenstruktur
der Pumpenwelle 10 ist grof3er als der Durchmesser
des Abschnitts der Pumpenwelle 10, der in dem ers-
ten Gehauseteil 2 und/oder in dem zweiten Gehau-
seteil 3 gelagert ist. Die Pumpenwelle 10 ist axialfest
zwischen dem ersten und zweiten Gehauseteil 2, 3
angeordnet, d. h., dass eine Verschiebung der Pum-
penwelle 10 entlang oder in Richtung der Drehachse
D in beide Richtungen im Wesentlichen nicht mdglich
ist. Hierfur ist der AuBendurchmesser der Abschnitte
des ersten Gehauseteils 2 und des zweiten Gehau-
seteils 3, welche die Pumpenwelle 10 lagern, kleiner
als der AuRendurchmesser der Aufenstruktur der
Pumpenwelle 10.

[0065] Das erste Gehauseteil 2 weist an seiner von
dem Pumpenraum 26 wegweisenden Stirnseite eine
ringformige Tasche auf, in der eine Wellendichtung
11 angeordnet ist, die drehfest an dem ersten Geh-
auseteil 2 befestigt ist und mit der Pumpenwelle 10
einen Dichtspalt bildet. Die Wellendichtung 11 dichtet
den Pumpenraum 26 nach auf3en hin ab.

[0066] Das Ende der Pumpenwelle 10, welches
dem Ende, welches im Bereich der Feder 5 angeord-
net ist, gegeniberliegt, weist eine Aulienkontur fir
eine Welle-Nabe-Verbindung 30 mit einem Antriebs-
rad, insbesondere Zahnrad 21, insbesondere einem
Kettenrad auf. Das Zahnrad 21 sitzt verdrehfest auf
der Pumpenwelle 10. Das Zahnrad 21 kann durch
eine Kette angetrieben werden, die wiederum von z.
B. einer Kurbelwelle oder einer anderen Welle, die
mit z. B. einem Motor des Fahrzeugs verbunden
sein kann, angetrieben wird. Das Zahnrad 21 weist
fir dessen Befestigung an der Pumpenwelle 10 z.
B. ein Innengewinde auf, mit dem es mit einem
AuRengewinde der Pumpenwelle 10 gegen einen
Absatz der Pumpenwelle 10 geschraubt ist. Eine ver-
drehgesichert auf der Welle 10 sitzende Verdrehsi-
cherung sichert das Zahnrad 21 gegen unbeabsich-
tigtes Losen. Alternativ kann das Antriebsrad 21
mittels eines Pressverbands oder anderen Verbin-
dungsarten mit der Pumpenwelle 10 gefiigt oder
daran befestigt sein.

[0067] Der Pumpeneinsatz 1 wird in den gezeigten
Beispielen in ein z. B. topfférmiges Aufnahmege-
hause 20, wie z. B. einem Gehausetopf eingesetzt
(Fig. 1). Das Aufnahmegehduse 20 weist eine
Umfangswand 20d auf, welche einen der hierin
gezeigten Pumpeneinsatze 1 umfangsseitig umgibt.
Ferner weist das Aufnahmegehause 20 eine Stirn-
wand 20c auf, welche mit der Umfangswand 20d
monolithisch verbunden ist, wobei sich die Feder 5
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an der Stirnwand 20c insbesondere axial, d. h. in
Richtung der Drehachse D ab stitzt.

[0068] Der Pumpeneinsatz 1 wird zwischen der
Stirnwand 20c und einem Axialsicherungselement,
wie z. B. einer Schraube, einem Axialsicherungsring
oder einem Deckel so gehalten, dass die Feder 5
gespannt ist oder bleibt, insbesondere auf Druck
gespannt ist oder bleibt. Insbesondere kann das
Axialsicherungselement an dem ersten Gehauseteil
2 anliegen und/oder das erste Gehauseteil 2 entlang
oder in Richtung der Drehachse D verschiebefest an
dem Aufnahmegehause 20 halten.

[0069] Zwischen der Stirnwand 20c und einer zwei-
ten Dichtung 8, die in einer am AulRenumfang des
zweiten Gehauseteils 3 gebildeten Ringnut angeord-
net ist und die mit der Umfangswand 20d einen Dicht-
spalt bildet, ist der erste Druckraum 23b gebildet, in
den das von der Pumpe geférderte Fluid (Flissigkeit)
gefordert wird. Der Druckraum 23b ist wiederum mit-
tels eines Kanals (nicht gezeigt) mit einem Fluidver-
braucher, wie z. B. einem Schmiermittelverbraucher,
insbesondere einem Getriebe verbunden. Zwischen
der Stirnwand 20c und dem zweiten Gehauseteil 3 ist
eine ringformige Dichtung 9 angeordnet, die den
zweiten Druckraum 23c ringférmig umgibt und ihn in
Bezug auf den ersten Druckraum 23b abdichtet. Die
Dichtung 9 bildet somit eine Wand des ersten Druck-
raums 23b und des zweiten Druckraums 23c. In den
zweiten Druckraum 23c wird das von der Pumpe
geforderte Fluid geférdert. Der zweite Druckraum
23c ist wiederum mittels eines Kanals (nicht gezeigt)
mit einem Fluidverbraucher, wie z. B. einem
Schmiermittelverbraucher, verbunden.

[0070] Die Dichtung 9 ist in einer Dichtungsnut oder
einer Dichtungstasche des zweiten Gehauseteils 3
angeordnet, welche ein Ende des zweiten Auslass-
kanals 3c ringformig umgibt, wobei der Nutgrund
oder der Taschengrund eine Dichtflache fiir die Dich-
tung 9 bildet. Die Wandung der Nut oder Tasche, wel-
che die Dichtung ringférmig umgibt, weist einen
Abstand zur Stirnwand 20c auf, der geringer ist als
die Hohe der Dichtung 9, insbesondere als die
Hohe des ersten Rings 9a, der weiter unten beschrie-
ben wird. Durch den ersten Ring 9a, insbesondere
dessen Material, oder/und die kleinere Spaltbreite
zwischen Wand und Stirnwand 20c wird eine Spal-
textrusion der Dichtung 9 verhindert. Auch durch
eine Stitzstruktur in der Dichtung 9 kann eine Spal-
textrusion vermieden werden.

[0071] Zwischen der zweiten Dichtung 8 und der
ersten Dichtung 7, die in einer am Auflenumfang
des ersten Gehauseteils 2 angeordnet Ringnut ange-
ordnet ist und die mit der Umfangswand einen Dicht-
spalt bildet, ist ein Saugraum 24 gebildet, aus dem
Fluid Uber die erste Férderkammer 27 und die zweite
Forderkammer 28 in den ersten Druckraum 23b bzw.
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den zweiten Druckraum 23c gefdérdert wird. Der
Saugraum 24 kann z. B. mittels eines Kanals mit
einem Vorratsbehalter fur das Fluid verbunden sein,
in dem z. B. das von dem Verbraucher verbrauchte
Fluid zurtckstrémen kann. Bei der Forderung des
Fluids wird mit steigender Drehzahl der Druck in
den Druckrdumen 23b, 23c erhoht, wodurch das
zweite Gehauseteil 3 zusatzlich zu der Vorspannkraft
der Feder den Hubring 12 fest zwischen dem ersten
und zweiten Gehauseteil 2, 3 einklemmt. Dadurch
werden das erste und zweite Gehauseteil 2, 3 und
der Hubring 12 zueinander abgedichtet. Die Verbin-
dung zwischen dem Axialsicherungselement und
dem ersten Gehauseteil 2 ist so stark ausgebildet,
dass sie der Axialkraft auf das Axialsicherungsele-
ment, wie durch den Druck in den Druckrdumen
23b, 23c bewirkt wird, widerstehen kann, d. h. nicht-
gel6st wird. In dem gezeigten Beispiel ist das Axialsi-
cherungselement ein Gehausedeckel, der an dem
Aufnahmegehduse 20 befestigt ist und an dem sich
das erste Gehauseteil 2 axial abstutzt.

[0072] Als Feder 5 kommt z. B. eine zweckmalig
ausgelegte Wellringfeder, eine multigewellte Feder-
scheibe, eine Schlauch- oder Bogenfeder, eine Nut-
ringfeder, ein Metall-O-Ring oder ein Metall-C-Ring
in Frage. Sofern die Feder 5 an den Positionierele-
menten 6 befestigt werden soll, kann die Feder
Befestigungselemente 5a fiir deren Befestigung an
den Positionierelementen 6 aufweisen.

[0073] In Fig. 4 wird eine erste Ausfihrung einer
Feder 5 gezeigt, die als Wellringfeder ausgestaltet
ist. Die Wellringfeder 5 weist eine ringférmige Feder-
struktur 5b auf, welche tber ihren Umfang gewellt ist,
d. h. mehrere Wellen, d. h. Wellenberge und Wellen-
taler aufweist. Die Wellenberge kdnnen z. B. an der
Stirnwand 20c und die Wellentaler an dem zweiten
Gehauseteil 3 anliegen. Die Wellenhdhe erstreckt
sich in etwa parallel zu der Drehachse D. Die Feder
5 ist aus einem Flachmaterial hergestellt, insbeson-
dere ausgestanzt. Die Feder 5 weist an ihrem
Umfang mehrere, hier zwei, Befestigungselemente
5a in der Gestalt von zum Innenumfang hin offenen
Ausnehmungen auf, die in der Ringnut 6a eines Posi-
tionierelements 6 angeordnet werden kénnen. Die
Dicke des Flachmaterials der Feder 5 ist geringer
als die Nutbreite der Ringnut 6a. Die Feder 5 aus
Fig. 5 ist insoweit identisch mit der Feder 5 aus
Fig. 4. Die Feder 5 aus Fig. 4 weist zusatzlich an
ihrem Innenumfang mehrere nach innen ragende
Abragungen auf. Hierdurch kann der Spannungsver-
lauf in der Feder bei Verformung vergleichsmafig
bzw. die Federvorspannung und Federrate an die
Erfordernisse angepasst werden.

[0074] Die Feder 5 aus Fig. 6 entspricht im Wesent-
lichen der Ausflihrung aus Fig. 5, wobei die Feder-
struktur 5b aus Fig. 6 mehr Wellen als die Ausfiih-
rungsform aus Fig. 5 aufweist, d. h. starker gewellt
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ist. Zudem weist die Federstruktur 5b ein Positionier-
element 5e auf, welches in eine entsprechende Aus-
nehmung des zweiten Gehduseteils 3 eingreifen
kann, um die Feder 5 lagerichtig an den Befesti-
gungselementen 6 zu befestigen.

[0075] Fig. 7 zeigt eine ringférmige Feder 5, welche
Uber ihren Umfang mehrere rohrférmige Abschnitte
5f aufweist, in diesem Beispiel zwei rohrférmige
Abschnitte 5f. Zwischen benachbarten rohrférmigen
Abschnitten 5f ist ein Befestigungselement 5a und
insbesondere ein flacher Abschnitt 5g angeordnet,
in dem das Befestigungselement 5a gebildet ist.
Das Befestigungselement 5a ist eine zum Innenum-
fang des Rings hin offene Ausnehmung. Die Dicke
des flachen Abschnitts 5g ist geringer als die Nut-
breite der Ringnut 6a des Positionierelements 6.
Der flache Abschnitt 5g kann durch Zusammendri-
cken und plastische Verformung eines zuvor durch-
gehenden rohrférmigen Abschnitts 5f gebildet wer-
den. In dem gezeigten Beispiel sind zwei
Befestigungselemente 5a und somit zwei flache
Abschnitte 5g vorhanden. Ferner weist die Feder 5
zwei rohrférmige Abschnitte 5f auf, die an ihren
Enden jeweils Uber einen flachen Abschnitt 5g ver-
bunden sind, der mit einem Befestigungselement 5a
versehen ist.

[0076] Die Ausfihrungsform aus Fig. 8 zeigt eine
Feder 5, die identisch mit der Feder aus Fig. 7 ist,
mit Ausnahme der Gestaltung der rohrférmigen
Abschnitte 5f. Die Ausfihrung aus Fig. 8 weist nam-
lich statt eines rohrformigen Abschnitts 5f C-formige
Abschnitte 5h auf. Ansonsten wird auf die Ausflh-
rung aus Fig. 7 verwiesen. Die C-formigen
Abschnitte 5h weisen jeweils eine im Querschnitt
offene Kontur auf, namlich einen Schlitz, der sich
Uber den Umfang, insbesondere den Innenumfang
der ringférmigen Federstruktur erstreckt.

[0077] Die Federn 5 bzw. Federstrukturen 5b aus
den Fig. 4 bis Fig. 8 sind vorzugsweise aus Metall,
insbesondere Federstahl gebildet. Zusatzlich kdnnen
die Federn 5 beschichtet oder umspritzt sein, insbe-
sondere mit einem Kunststoff, wie z. B. einem Poly-
mer oder elastomeren oder thermoplastischen Werk-
stoff oder z. B. mit einem Lack.

[0078] Fig. 9 zeigt eine ringférmige Dichtung 9, wel-
che einen ersten Dichtring 9a aus einem ersten
Material und einen zweiten Dichtring 9b aus einem
zweiten Material umfasst. Der erste Ring 9a und der
zweite Ring 9b kdénnen integral oder einstickig mit-
einander, insbesondere stoffschliissig verbunden
sein. Der erste Ring 9a dient fir die Stabilitat der ring-
formigen Dichtung 9, wobei der zweite Ring 9b vor-
wiegend zur Sicherstellung der Dichtfunktion dient.
Grundsatzlich kann hier auf die EP 0 417 089 A2 ver-
wiesen werden, in der derartige integrale Dichtringe
beschrieben werden. Als Material fir den ersten Ring
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9a eignet sich Kunststoff, insbesondere ein thermo-
plastischer Kunststoff oder Thermoplaste, die man
mit den notwendigen Eigenschaften auswahlen
kann. Insbesondere Polytetrafluorethylen (PTFE) ist
geeignet, dessen Kernfestigkeit durch eingelegte
Fasern, beispielsweise Glasfasern, noch erhéht wer-
den kann, so dass die Axialdichtung erhebliche Dri-
cke aushalt. Weiterhin kommt Ethylen-Tetrafluore-
thylen-Copolymerisat (ETFE) als Werkstoff fiir den
ersten Ring in Betracht, zumal sich dieses Material
gut verarbeiten lasst. Auch Polyterephtalat ist fur
den vorgesehenen Zweck gut geeignet, da es sich
mit dem Dichtring gut vulkanisieren lasst. Ferner
geeignet sind auch Polyamide, mit oder ohne Glas-
fasereinlage fur den vorgesehenen Zweck. Der
zweite Ring 9b ist vorzugsweise aus einem Kunst-
stoff, insbesondere elastomeren oder gummielasti-
schen Material bzw. Elastomer, welches vorzugs-
weise gut vulkanisierbar ist, nicht einreil3t und keine
hohen Kerbempfindlichkeiten aufweist. Die aufge-
zahlten Materialien bzw. Werkstoffe gelten insbeson-
dere auch, aber nicht nur fur die Ausfihrungen aus
den Fig. 10, Fig. 11, Fig. 15 und Fig. 16, sondern
kénnen zum Beispiel fur alle in der vorliegenden
Anmeldung gezeigten oder beschriebenen Ausfih-
rungen verwendet werden.

[0079] In Fig. 9 weist der erste Ring 9a liber seinen
Umfang eine V-férmig verlaufende Nut auf. In der Nut
ist ein an diese Nutform angepasstes, durch den
zweiten Ring gebildetes Gegenstlick angeordnet,
welches in der Nut mit dem ersten Ring 9a verbun-
den, insbesondere vulkanisiert oder verklebt ist.

[0080] In Fig. 10 weist der erste Ring 9a ebenfalls
eine V-férmige, sich Uber den Umfang des ersten
Rings 9a erstreckende Nut auf, der zweite Ring 9b
ist ein O-Ring, der einen kreisrunden Querschnitt
hat. Der zweite Ring 9b ist ebenfalls in der V-férmi-
gen Nut angeordnet und darin insbesondere stoff-
schlissig mit dem ersten Ring 9a verbunden. In der
Ausfihrungsform aus Fig. 11 weist der erste Ring 9a
eine dem zweiten Ring 9b zugewandte plane Flache
auf, auf der der O-ringférmige zweite Ring 9b aufliegt
und an der der zweite Ring 9b stoffschllissig befestigt
ist.

[0081] Fig. 15 zeigt einen ersten Ring 9a, der Uber
seinen ringformigen Umfang umlaufend eine Stufe
aufweist, in der der zweite Ring 9b, der als O-Ring
gestaltet ist, aufgenommen ist. Der zweite Ring 9b
ist mit dem ersten Ring 9a stoffschlissig verbunden.
Optional ist der zweite Ring 9b in den ersten Ring 9a,
insbesondere in den stufenférmigen Absatz lose ein-
gelegt.

[0082] Das stirnseitige Ende der Dichtung, welches
dem stirnseitigen Ende, welches von dem zweiten
Ring 9b gebildet wird, gegenlberliegt, weist mindes-
tens eine Uber den ringférmigen Umfang des ersten
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Rings 9a umlaufende Nut auf. Die Nut wird von einer
ersten umlaufenden, insbesondere inneren Nutwand
9¢c und einer zweiten umlaufenden, insbesondere
aulderen Nutwand 9d eingefasst.

[0083] Die erste Nutwand 9c ist Gber den Umfang
durchgehend und stitzt sich an ihrer Dichtflache
dichtend ab, wodurch der erste Druckraum 23b
gegeniber dem zweiten Druckraum 23c abgedichtet
wird. Die zweite Nutwand 9d ist Uber ihren Umfang
mit mehreren Ausnehmungen versehen, die die
zweite Nutwand 9d flissigkeitsdurchlassig machen,
wodurch nur die erste Nutwand 9c abdichtet. Die
zweite Nutwand 9d dient zur Abstitzung der Dich-
tung an der Dichtflache, damit die Dichtung 9 nicht

kippt.

[0084] Alternativ kann die zweite Nutwand 9d Uber
den Umfang durchgehend und die erste Nutwand 9c
mit den mehreren Ausnehmungen versehen sein,
wobei das oben beschriebene sinngemal auf diese
Ausflihrung Ubertragbar ist. Somit kdnnen die zweite
Nutwand 9d in erster Linie zur Abdichtung und die
erste Nutwand 9c in erster Linie zur Abstltzung die-
nen.

[0085] Fig. 16 zeigt eine Dichtung 9, welche nur aus
einem Ring besteht, wie z. B. aus dem Material fir
den oben genannten ersten Ring 9a oder den oben
genannten zweiten Ring 9b, je nach zu erwartendem
Druckunterschied zwischen dem ersten Druckraum
23b und dem zweiten Druckraum 23c. Ein stirnseiti-
ges Ende der Dichtung ist mit einer Dichtlippe ausge-
staltet, welche eine geneigte Innenflache aufweist,
die so geneigt ist, dass ein Innendruck in dem zwei-
ten Druckraum 23c eine Kraft auf die Dichtlippe aus-
Ubt, die zumindest mit einem Kraftanteil gegen die
Dichtflache des zweiten Gehauseteils 3 oder der
Stirnwand 20c driickt. An dem Innenumfang ist eine
Vielzahl von z. B. entlang der Héhe der Dichtung 5
oder in Richtung der Drehachse D erstreckte Aus-
nehmungen angeordnet, die z. B. zum Innenumfang
hin offen sind, um sicherzustellen, dass die Dicht-
lippe, auch wenn sie im montierten Zustand des
Pumpeneinsatzes 1 in dem Aufnahmegehause 20
verformt ist, mit Druckfluid aus dem zweiten Druck-
raum 23c beaufschlagt wird, um sie gegen ihre Dicht-
flache, die z.B. vom zweiten Gehauseteil 3 gebildet
ist, zu dricken. Die der Dichtlippe gegeniiberlie-
gende Stirnseite der Dichtung 9 kann flach oder
eben oder so wie in Fig. 15 ausgestaltet sein.

[0086] Fig. 12 zeigt eine ringférmige Dichtung 9, die
einen ersten Ring 9a aus dem oben genannten ers-
ten Material, alternativ aus Metall, insbesondere
Stahl, aufweist, der Uber seine Oberflache im
Wesentlichen vollstandig mit Kunststoff, insbeson-
dere dem elastomeren oder gummielastischen oder
thermplastischen Material beschichtet oder umspritzt
ist, wodurch ein zweiter Ring 9b gebildet wird.

2023.07.20

[0087] Fig. 13 zeigt eine ringférmige Dichtung 9,
welche einen ersten Ring 9a aufweist, der als ring-
formig umlaufendes Rohr gestaltet ist. Der Ring 9a
kann z. B. alternativ zu den fir den ersten Ring 9a
genannten Materialien aus einem metallischen
Federwerkstoff, insbesondere Federstahl bestehen.
Das ringféormig umlaufende Rohr 9a kann eine
geschlossene Wandung aufweisen oder z. B. aus
einer wendelfdrmigen Feder gewickelt sein.

[0088] Der erste Ring 9a ist liber seinen Aulenum-
fang mit Kunststoff, insbesondere dem elastomeren
oder gummielastischen oder thermoplastischen
Werkstoff beschichtet oder umspritzt, wodurch ein
zweiter Ring 9b gebildet wird, der den ersten Ring
9a umgibt. Das Rohr 9a aus Fig. 13 kann somit als
Feder und die Beschichtung oder Umspritzung 9b als
Dichtung 9 wirken. Gleiches gilt sinngemal fiir die
Ausfihrung aus Fig. 14.

[0089] Die Ausfihrung aus Fig. 14 zeigt einen ers-
ten Ring 9a, der aus einem geschlitzten Rohr oder
einem C-férmigen Profil gebildet wird, welches
geschlossen ringformig umlauft. Der Schlitz des C-
formigen Profils oder des geschlitzten Rohrs 9a
weist zum Inneren und mithin zum zweiten Druck-
raum. Uber seinen Aufenumfang ist der erste Ring
9a mit Kunststoff, insbesondere dem elastomeren
oder gummielastischen oder thermoplastischen
Werkstoff beschichtet oder umspritzt, wodurch sich
ein zweiter Ring 9b ergibt, der den ersten Ring 9a
zumindest teilweise umgibt.

[0090] In der Fig. 19 wird eine Ausfiihrungsform
einer Feder 5 gezeigt, die mit einer Dichtung 9 kom-
biniert ist und in den Fig. 17 und Fig. 18 in Verbin-
dung mit dem Pumpeneinsatz 1 gezeigt wird.

[0091] Die Feder 5 aus Fig. 19 weist eine ringfor-
mige Federstruktur 5b mit einem ersten Federstruk-
turring 5k auf, welche sich insbesondere konzent-
risch  um die Drehachse D erstreckt. Die
Federstruktur 5b ist aus Metall, insbesondere Stahl
gebildet, welche der Feder 5 ihre wesentliche Feder-
eigenschaft in Richtung der Drehachse D verleiht.
Die ringformige Federstruktur 5b weist mehrere von
dem ersten Federstrukturring 5k nach innen ragende
und Uber seinen Umfang verteilte Arme 5d auf, deren
nach innen rangenden Enden frei abragend sind. Die
Arme 5c weisen jeweils eine Kontaktflaiche 5d auf,
mit der sie an der Stirnwand 20c anliegen. Die Unter-
seite des ersten Federstrukturrings 5k der Feder-
struktur 5b liegt in dem Bereich an dem zweiten Geh-
auseteil 3 an, der in Richtung der Drehachse D in
einer axialen Flucht mit dem Hubring 12 angeordnet
ist. Der erste Federstrukturring 5k weist zwei Befesti-
gungselemente 5a auf, die als durchgehende Aus-
nehmungen, wie z. B. Bohrungen oder Langlécher
gebildet sind. Die Bohrung oder das Langloch wird
zumindest Uber einen Teil seines Umfangs von
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einer Wand umgeben, welche eine entlang oder in
Richtung der Drehachse D erstreckte Dicke aufweist,
die kleiner ist als die Nutbreite der Ringnut 6a des
Positionierelements 6. Dadurch kann ein Teil dieser
Wand in der Ringnut 6a einrasten, wodurch die Feder
5 verliersicher an dem mindestens einen Positionier-
element 6 befestigt ist. Z. B. kann der Federstruktur-
ring 5k zum Einfihren der Positionierelemente 6 in
die durchgehenden Ausnehmungen der Befesti-
gungselemente 5a entlang einer gedachten Verbin-
dungslinie zwischen den zwei Befestigungselemen-
ten 5a elastisch zusammengedrickt oder
auseinandergedrickt werden, um ein Aufstecken
auf die Positionierelemente 6 zu ermdglichen und
durch Loslassen ein Einrasten eines Teils der Wand
in die Ringnut 6a zu ermdglichen.

[0092] Die Federstruktur 5b weist einen zweiten
Federstrukturring 5j auf, welcher den zweiten Druck-
raum 23c ringférmig umgibt. Ferner weist die Feder-
struktur 5b einen dritten Federstrukturring 5i auf, wel-
cher sich um die Drehachse D erstreckt und
innerhalb des ersten Federstrukturrings 5k, von
dem die Arme 5d abragen, angeordnet ist. Zumin-
dest der zweite Federstrukturring 5j, bevorzugt und
sofern vorhanden auch der dritte Federstrukturring
5i sowie optional auch der erste Federstrukturring
5k sind mit Kunststoff, insbesondere dem elastome-
ren oder gummielastischen oder thermoplastischen
Material beschichtet oder umspritzt, zumindest teil-
weise oder vollstandig, so dass zumindest die in
Richtung der Drehachse D weisenden Enden des
zweiten Rings, der den zweiten Federstrukturring 5j
umfasst, und des dritten Rings, der den dritten
Federstrukturring 5i umfasst, mit einer Oberflache
aus Kunststoff, insbesondere dem elastomeren
oder gummielastischen oder thermoplastischen
Material gebildet sind. Ferner trennt das elastomere
oder gummielastische oder thermoplastische Mate-
rial den zweiten Druckraum 23c vom ersten Druck-
raum 23b. Der zweite Ring mit seiner Umspritzung
oder Beschichtung kann somit als Dichtung 9 defi-
niert werden. Der dritte Ring mit seiner Beschichtung
oder Umspritzung dichtet die Bohrung des zweiten
Gehdauseteils 3, in welcher ein Abschnitt der Pum-
penwelle 10 angeordnet ist, gegenliber dem ersten
Druckraum 23b und dem zweiten Druckraum 23c
ab. Die Umspritzung oder Beschichtung des dritten
Rings stutzt sich an dem zweiten Gehauseteil 3 und
gegeniberliegend an der Gehdausewand 20c ab.

Bezugszeichenliste

1 Pumpeneinsatz

2 erstes Gehauseteil

2a Ausnehmung, wie z. B. Sackbohrung
2b erster Einlasskanal

2c zweiter Einlasskanal
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5c
5d
5e
5f
59
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5i
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6

6a

9a
9b
9c
9d
10
11
12
12a
13
20

20c
20d
20e
21

23b
23c
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zweites Gehauseteil

Ausnehmung, wie z. B. Durchgangs-
bohrung

erster Auslasskanal

zweiter Auslasskanal

Rotor

Feder

Befestigungselement
Federstruktur

Arm

Kontaktflache
Positionierelement
rohrférmiger Abschnitt

flacher Abschnitt
geschlitzt-rohrformiger Abschnitt
dritter Federstrukturring

zweiter Federstrukturring

erster Federstrukturring
Positionierelement / Stift
Ausnehmung, wie z. B. Ringnut
erste Dichtung / Dichtring
zweite Dichtung / Dichtring

Dichtelement / Dichtung / Dichtring /
Axialdichtung

erster Ring

zweiter Ring

erste Nutwand

zweite Nutwand
Pumpenwelle
Wellendichtung

drittes Gehauseteil / Hubring
Ausnehmung

Flugel

Aufnahmegehause, wie z. B. Geha-
usetopf

Stirnwand

Umfangswand

Offnung

Zahnrad, wie z. B. Kettenrad
erster Druckraum

zweiter Druckraum
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Saugraum
Aufnahmeraum
Pumpenraum

erste Forderkammer
zweite Férderkammer
Forderzelle
Welle-Nabe Verbindung

Drehachse
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Schutzanspriiche

1. Pumpeneinsatz (1), der als handhabbare Ein-
heit ausgebildet ist, um in einen topfférmigen Auf-
nahmeraum eines Aufnahmegehduses (20) einge-
setzt zu werden, wobei der Pumpeneinsatz (1)
aufweist:

- einen Rotor (4),

- ein erstes Gehauseteil (2) und ein zweites Gehau-
seteil (3), zwischen denen der Rotor (4) um eine
Drehachse (D) und relativ zu dem ersten und zwei-
ten Gehauseteil (2, 3) drehbar angeordnet ist,

- einen Hubring (12), welcher den Rotor (4) umgibt
und zwischen dem ersten Gehauseteil (2) und dem
zweiten Gehauseteil (3) angeordnet ist,

- mindestens ein, insbesondere stiftférmiges, Posi-
tionierelement (6), wie zum Beispiel zwei Position-
ierelemente (6), welches das zweite Gehauseteil
(3) bezuglich seiner Winkelposition um die Dreh-
achse (D) relativ zu dem ersten Gehauseteil (2)
positioniert,

- wobei das mindestens eine Positionierelement (6)
eine Ausnehmung (6a) aufweist, in die ein scheiben-
oder ringférmiges Sicherungselement eingreift, das
verhindert, dass das zweite Gehauseteil (3) axial
von dem mindestens einen Positionierelement (6)
abziehbar ist.

2. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, gekennzeichnet durch eine Feder
(5), die verliersicher an dem Pumpeneinsatz (1)
und/oder die an dem mindestens einen Positionier-
element (6) befestigt ist.

3. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feder (5) mit dem mindestens einen Positionierele-
ment (6) formschlissig verbunden ist, so dass die
Feder (5) an dem mindestens einen Positionierele-
ment (6) gehalten wird.

4. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (4) schlitzformige Fihrungen auf-
weist, in denen Forderelemente, insbesondere Flu-
gel (13), radial zur Drehachse (D) verschiebbar auf-
genommen sind.

5. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Gehauseteil (2), das zweite Gehauseteil
(3) und der Hubring (12) eine Pumpenkammer (26)
einfassen und begrenzen, in der der Rotor (4) und
die Forderelemente angeordnet sind.

6. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpeneinsatz (1), insbesondere das
zweite Gehauseteil (3), einen ersten Auslasskanal
(3b) und einen zweiten Auslasskanal (3c) aufweist
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und die Pumpe fir die Ausbildung unterschiedlicher
Druckniveaus zwischen dem ersten Auslasskanal
(3b) und dem zweiten Auslasskanal (3c) ausgebildet
ist.

7. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe doppelhubig ausgebildet ist und
zwischen dem Hubring (12) und dem Rotor (4)
eine erste Forderkammer (27) und eine zweite For-
derkammer (28) gebildet sind.

8. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Forderkammer (27) Uber einen ersten Aus-
lasskanal (3b) des Pumpeneinsatzes (1) mit einem
ersten Druckraum (23b) und die zweite Férderkam-
mer (28) Uber einen zweiten Auslasskanal (3c) des
Pumpeneinsatzes (1) mit einem zweiten Druckraum
(23c) verbunden ist.

9. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pumpeneinsatz (1) einen ersten Einlasskanal
(2b) fur die erste Férderkammer (27) und einen
zweiten Einlasskanal (2c) fur die zweite Férderkam-
mer (28) aufweist.

10. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und zweite Einlasskanal (2b, 2c) in einen
Saugraum (24) munden, der insbesondere zwischen
einer Umfangswand (20d) des Aufnahmegehauses
(20) und dem Hubring (12) gebildet ist.

11. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Positionierelement (6)
als ein von dem ersten Gehauseteil (2) separates
Teil gebildet ist, welches in dem ersten Gehauseteil
(2), insbesondere formschlissig, verankert ist.

12. Pumpeneinsatz (1) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Positionierelement (6) mit sei-
nem Ende, das dem im ersten Gehauseteil (2) ver-
ankerten Ende gegenuberliegt, aus dem zweiten
Gehauseteil (3) ragt.

13. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (6a), in die das Sicherungs-
element eingreift, eine Ringnut oder ein Einstich ist.

14. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpeneinsatz (1) eine Pumpenwelle
(10) aufweist, welche verdrehfest mit dem Rotor (4)
verbunden und in dem ersten Gehauseteil (2) und in
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einer sackférmigen Ausnehmung des zweiten Geh-
auseteils (3) drehbar gelagert ist.

15. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Dichtung (7) in einer am Aufenum-
fang des ersten Gehauseteils (2) angeordneten
Ringnut, insbesondere zur Bildung eines Dichtspalts
mit einer Umfangswand (20d) des Aufnahmeraums
(25), angeordnet ist.

16. Pumpeneinsatz (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das mindestens eine Positionierelement
(6) durch eine je Positionierelement (6) vorgese-
hene Ausnehmung, insbesondere Durchgangsboh-
rung, des zweiten Gehauseteils (3) und/oder durch
eine Ausnehmung, insbesondere Bohrung oder
Durchgangsbohrung, des Hubrings (12) erstreckt.

17. Pumpe, umfassend einen Pumpeneinsatz
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriche
und ein Aufnahmegehause (20), welches einen topf-
formigen Aufnahmeraum (25) mit einer Stirnwand
(20c) und einer Umfangswand (20d) bildet, wobei
der Pumpeneinsatz (1) als separat handhabbare
Einheit in den Aufnahmeraum (25) eingesetzt ist.

18. Pumpe nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpe fur die Versor-
gung unterschiedlicher Verbraucher ausgebildet ist.

19. Pumpe nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpeneinsatz (1)
einen ersten Einlasskanal (2b) fur die erste Férder-
kammer (27) und einen zweiten Einlasskanal (2c)
fur die zweite Forderkammer (28) aufweist, wobei
der erste und zweite Einlasskanal (2b, 2c) in einen
Saugraum (24) minden, der zwischen der
Umfangswand (20d) des Aufnahmegehauses (20)
und dem Hubring (12) gebildet ist.

20. Pumpe nach einem der Anspriche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Auf-
nahmegehduse (20) und dem zweiten Gehauseteil
(3) eine, insbesondere zweite, Dichtung (8), insbe-
sondere ein Dichtring, angeordnet ist, welche einen,
insbesondere ersten, Druckraum (23b), der zwi-
schen der Stirnwand (20c) und dem zweiten Gehau-
seteil (3) gebildet ist, in Bezug auf einen Saugraum
(24), der zwischen der Umfangswand (20d) und
dem Hubring (12) gebildet ist, abdichtet.

21. Pumpe nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Geh-
auseteil (2) und dem Aufnahmegehduse (20) oder
der Umfangswand (20d) des Aufnahmegehduses
(20) eine erste Dichtung (7), insbesondere ein Dicht-
ring, angeordnet ist, wobei der Saugraum (24) zwi-
schen der ersten Dichtung (7) und der zweiten Dich-
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tung (8) gebildet ist, wobei bevorzugt ist, dass die
erste Dichtung (7) in einer am Auflenumfang des
ersten Gehauseteils (2) angeordneten Ringnut
angeordnet ist und mit der Umfangswand (20d)
einen Dichtspalt bildet.

22. Pumpe nach einem der Ansprlche 17 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
zweiten Gehauseteil (3) und der Stirnwand (20c)
des Aufnahmegehauses (20) ein Dichtelement (9)
angeordnet ist, welches einen, insbesondere zwei-
ten, Druckraum (23c) ringférmig umgibt.

23. Pumpe nach einem der Anspriiche 17 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe fir die
Versorgung eines Automatikgetriebes eines Kraft-
fahrzeugs konfiguriert und das Aufnahmegehduse
(20) von einem Getriebegehduse gebildet ist.

Es folgen 19 Seiten Zeichnungen
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Fig. 10
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Fig. 14
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