
(57)【要約】
本発明は、少なくとも１つのクアテルポリマーと少なくとも１つの極性の合成可塑剤とを
含有しているゴム混合物、その製造方法並びに全ての種類のゴム成形体の製造のための使
用に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ａ ） オ レ フ ィ ン 性 不 飽 和 ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 、 共 役 ジ エ ン 及 び 極 性 の 重 合 性
化 合 物 か ら な っ て い る 少 な く と も １ つ の ク ア テ ル ポ リ マ ー
及 び
ｂ ） 少 な く と も １ つ の 極 性 の 合 成 可 塑 剤
を 含 有 し て お り 、 そ の 際 に 成 分 ｂ ） が 、 ク ア テ ル ポ リ マ ー （ ａ ） の 量 に 対 し て １ ～ ２ ０ ０
質 量 ％ の 量 で 存 在 し て い る 、 ゴ ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も １ つ の 別 の 合 成 又 は 天 然 の ゴ ム 又 は そ の 混 合 物 を 含 有 し て お り 、 そ の 際 に 添
加 さ れ た ゴ ム の 量 が 、 全 て の ゴ ム の 量 に 対 し て ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の ゴ
ム 混 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 全 て の 種 類 の 加 硫 物 の 製 造 の た め 、 特 に タ イ ヤ 構 成 要 素 の 製 造 の た め 、 並 び に 工 業 用 ゴ
ム 製 品 の 製 造 の た め の 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ゴ ム 混 合 物 の 使 用 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ラ テ ッ ク ス 形 の ク ア テ ル ポ リ マ ー を 極 性 の 合 成 可 塑 剤 と 混 合 し 、 得 ら れ た 混 合 物 を 一 緒
に 凝 固 さ せ 、 引 き 続 き 乾 燥 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ム 混 合 物 の 製 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 不 飽 和 の オ レ フ ィ ン 性 ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 、 共 役 ジ エ ン 及 び 極 性
の 重 合 性 化 合 物 を ベ ー ス と す る ク ア テ ル ポ リ マ ー (Quaterpolymere)並 び に 少 な く と も １ つ
の 極 性 の 合 成 可 塑 剤 を 含 有 し て い る ゴ ム 混 合 物 に 関 す る 。 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 ゴ
ム 成 形 体 、 特 に タ イ ヤ を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 共 役 ジ オ レ フ ィ ン 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 及 び オ レ フ ィ ン 性 不 飽 和 ニ ト リ ル を ベ ー ス と す
る タ ー ポ リ マ ー の 使 用 に よ り 耐 ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 性 及 び 耐 摩 耗 性 を 改 善 す る こ と は 公 知 で
あ る 。 こ れ に 関 連 し て 例 え ば EP-A 537 640、 US-A 5 310 815、 US-A 5 225 479、 DE-A 3 8
37 047、 DE-A 19 643 035及 び EP-A 0 736 399が 指 摘 さ れ る 。 こ れ ら の 公 開 特 許 公 報 に は
さ ら に ま た 、 そ こ に 開 示 さ れ た タ ー ポ リ マ ー が 他 の ゴ ム と 混 合 さ れ る こ と が で き 、 そ の 際
に こ れ ら の 混 合 物 に 常 用 の ゴ ム 助 剤 が 添 加 さ れ る こ と が で き る こ と が 挙 げ ら れ る 。 多 種 多
様 な ゴ ム 助 剤 の 中 で は 可 塑 剤 が 常 法 で 使 用 す べ き 助 剤 と し て 同 様 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 挙 げ ら れ た 公 開 特 許 公 報 に 記 載 さ れ た タ ー ポ リ マ ー も し く は 他 の ゴ ム と の
そ の 混 合 物 は 、 動 的 性 質 、 例 え ば 低 温 で の 動 的 弾 性 率 、 及 び こ ろ が り 抵 抗 と 耐 ウ エ ッ ト ス
キ ッ ド 性 と 摩 耗 と の 性 質 の 組 合 せ に 関 し て ま だ 改 善 の 余 地 が あ る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 又 は
ケ イ 酸 を 含 有 し て い る ト レ ッ ド 混 合 物 中 で 、 こ れ ら の タ ー ポ リ マ ー の 使 用 が ０ ℃ で の tan 
δ － 値 の 明 ら か な 増 大 を も た ら し 、 こ の こ と は 改 善 さ れ た 耐 ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 性 を 示 す 。
ま た 、 そ れ ぞ れ の ゴ ム 混 合 物 に 依 存 し て 改 善 さ れ た 耐 摩 耗 性 が 見 出 さ れ る 。 し か し な が ら
そ の よ う な 混 合 物 中 の タ ー ポ リ マ ー の 使 用 が 負 の 影 響 、 例 え ば 明 ら か に 高 め ら れ た ０ ℃ で
の 動 的 弾 性 率 及 び 高 め ら れ た ６ ０ ℃ で の tan δ － 値 も 示 す 。 し か し な が ら 高 い ０ ℃ で の 動
的 弾 性 率 を 有 す る タ イ ヤ ト レ ッ ド 混 合 物 は ウ エ ッ ト 状 態 で の Ａ Ｂ Ｓ － ブ レ ー キ 挙 動 に 関 し
て 並 び に 駆 動 挙 動 (Fahrverhalten)の 場 合 に 低 温 で の 欠 点 を 有 す る 。 ま た 、 高 い ６ ０ ℃ で
の tan δ － 値 は よ り 高 い こ ろ が り 抵 抗 を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 本 発 明 の 課 題 は 、 公 知 の ク ア テ ル ポ リ マ ー に 比 較 し て 物 理 的 性 質 の 改 善 を 示 す
ゴ ム 混 合 物 を 提 供 す る こ と で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 不 飽 和 の オ レ フ ィ ン 性 ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 、 共 役 ジ エ ン 及 び 極 性 の 重 合 性 化
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合 物 を ベ ー ス と す る ク ア テ ル ポ リ マ ー 並 び に 少 な く と も １ つ の 極 性 の 合 成 可 塑 剤 を 含 有 し
て い る ゴ ム 混 合 物 が 、 技 術 水 準 に 比 較 し て 改 善 さ れ た 動 的 性 質 、 例 え ば 低 温 で の 動 的 弾 性
率 、 並 び に こ ろ が り 抵 抗 と ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 挙 動 と 耐 摩 耗 性 と の 性 質 の 改 善 さ れ た 組 合 せ
を 有 す る こ と が 現 在 見 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 対 象 は 故 に 、
ａ ） オ レ フ ィ ン 性 不 飽 和 ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 、 共 役 ジ エ ン 及 び 極 性 の 重 合 性 化
合 物 か ら な っ て い る 少 な く と も １ つ の ク ア テ ル ポ リ マ ー
及 び
ｂ ） 少 な く と も １ つ の 極 性 の 合 成 可 塑 剤
を 含 有 し て い る ゴ ム 混 合 物 で あ り 、
そ の 際 に 成 分 ｂ ） は ク ア テ ル ポ リ マ ー （ ａ ） の 量 に 対 し て １ ～ ２ ０ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 成 分 ｂ ） が 、 そ の 都 度 ク ア テ ル ポ リ マ ー （ ａ ） の 量 に 対 し て ２ ～ １ ８ ０ 質 量 ％ 、 特 に ５
～ １ ５ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 し て い る ゴ ム 混 合 物 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 成 分 ａ ） と し て 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 中 で 使 用 さ れ る ク ア テ ル ポ リ マ ー は － 挙 げ ら れ
た よ う に － 不 飽 和 の オ レ フ ィ ン 性 ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 、 共 役 ジ エ ン 及 び 極 性 の
重 合 性 化 合 物 を ベ ー ス と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 共 役 ジ エ ン と し て 特 に 次 の も の が 考 慮 さ れ る ： １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ２ ， ３ － ジ メ チ ル
－ １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ２ － メ チ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ２ － エ チ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ
エ ン 、 １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン 、 ２ － メ チ ル － １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン 、 １ ， ３ － ヘ キ サ ジ エ
ン 、 ２ － フ ェ ニ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ３ ， ４ － ジ メ チ ル － １ ， ３ － ヘ キ サ ジ エ ン 、 １
， ３ － ヘ プ タ ジ エ ン 、 １ ， ３ － オ ク タ ジ エ ン 、 ４ ， ５ － ジ エ チ ル － １ ， ３ － オ ク タ ジ エ ン
、 ３ － メ チ ル － １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン 、 ４ － メ チ ル － １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン 又 は 挙 げ ら れ
た ジ エ ン の 混 合 物 。 好 ま し く は 共 役 ジ エ ン と し て 次 の も の が 使 用 さ れ る ： １ ， ３ － ブ タ ジ
エ ン 及 び ２ － メ チ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 特 に １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 と し て 、 分 子 中 に 炭 素 原 子 ８ ～ １ ６ 個 を 有 す る ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物
、 例 え ば ス チ レ ン 、 α － メ チ ル ス チ レ ン 、 ２ － メ チ ル ス チ レ ン 、 ３ － メ チ ル ス チ レ ン 、 ４
－ メ チ ル ス チ レ ン 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル ス チ レ ン 、 ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ス チ レ ン 、 ４ －
シ ク ロ ヘ キ シ ル ス チ レ ン 、 ４ － ｐ － ト ル エ ン ス チ レ ン 、 ｐ － ク ロ ロ ス チ レ ン 、 ｐ － ブ ロ モ
ス チ レ ン 、 ４ － ｔ － ブ チ ル ス チ レ ン 、 １ － ビ ニ ル ナ フ タ レ ン 、 ２ － ビ ニ ル ナ フ タ レ ン 又 は
そ の 混 合 物 が 挙 げ ら れ 、 そ の 際 に ス チ レ ン が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 オ レ フ ィ ン 性 不 飽 和 ニ ト リ ル と し て 次 の も の が ク ア テ ル ポ リ マ ー を 構 成 す る た め に 使 用
さ れ る こ と が で き る ： ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル 、 エ チ ル ア ク リ ロ ニ ト リ ル
、 ク ロ ト ン ニ ト リ ル 、 ２ － ペ ン テ ン ニ ト リ ル 又 は そ の 混 合 物 、 そ の 際 に ア ク リ ロ ニ ト リ ル
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 極 性 の 重 合 性 化 合 物 と し て 好 ま し く は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 、 エ ポ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 ア ミ
ノ 基 並 び に ア ル コ キ シ シ リ ル 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物 で あ る と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ア ミ ノ 基 及 び ア ミ ド 基 含 有 の モ ノ マ ー と し て 、 前 記 の モ ノ マ ー と 重 合 可 能 で 少 な く と も
１ つ の ア ミ ノ 基 を 有 す る 全 て の モ ノ マ ー が 考 慮 さ れ る 。 ア ミ ノ 基 は 、 第 一 、 第 二 又 は 第 三
で あ っ て よ い 。 第 一 又 は 第 三 ア ミ ノ 基 を 有 す る 、 特 に 第 三 ア ミ ノ 基 を 有 す る 前 記 モ ノ マ ー
が 好 ま し い 。 ア ミ ノ 基 含 有 の モ ノ マ ー は そ し て ま た 単 独 で か 又 は 他 の ア ミ ノ 基 含 有 の モ ノ
マ ー と 組 み 合 わ さ れ て 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 一 ア ミ ノ 基 を 有 す る 適 し て い る モ ノ マ ー と し て 特 に 、 EP-A 0 849 321、 3頁 、 12～ 14
行 に 挙 げ ら れ た よ う な モ ノ マ ー が 挙 げ ら れ う る 。 こ れ ら は 次 の も の で あ る ： ア ク リ ル ア ミ
ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 ｐ － ア ミ ノ ス チ レ ン 、 ア ミ ノ メ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ メ チ ル
メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ プ ロ
ピ ル ア ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 及 び ア ミ
ノ ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 二 ア ミ ノ 基 を 有 す る ア ミ ノ 基 含 有 の モ ノ マ ー と し て 例 え ば 、 EP-A 0 849 321、 3頁 、 1
5～ 19行 に 挙 げ ら れ た よ う な モ ノ マ ー が 挙 げ ら れ う る 。 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： ア ニ リ
ノ ス チ レ ン 、 ア ニ リ ノ フ ェ ニ ル ブ タ ジ エ ン 、 メ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 エ チ ル ア ク リ ル ア ミ
ド 、 メ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － モ ノ 置 換 ア ク リ ル ア ミ ド 、
例 え ば Ｎ － メ チ ロ ー ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 及 び Ｎ － モ ノ 置 換 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 例 え ば Ｎ －
（ ４ － ア ニ リ ノ フ ェ ニ ル ） メ タ ク リ ル ア ミ ド 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 三 ア ミ ノ 基 を 有 す る 適 し て い る ア ミ ノ 基 含 有 の モ ノ マ ー は 同 様 に 挙 げ ら れ た 欧 州 公 開
特 許 公 報 、 3頁 、 20～ 23行 に 挙 げ ら れ て い る 。 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換
ア ミ ノ ア ル キ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ －
ジ 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル ア ク リ ル メ タ ミ ド
、 Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ 芳 香 族 ビ ニ ル 化 合 物 及 び ピ リ ジ ル 基 を 有 し て い る ビ ニ ル 化 合 物 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 特 に ア ミ ノ 基 含 有 の モ ノ マ ー と し て EP-A-0 849 321、 3頁 、 24～ 56行 に 挙 げ ら れ た よ う
な モ ノ マ ー が 挙 げ ら れ う る 。 こ れ ら は 例 え ば 次 の も の で あ る ： Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ メ
チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア
ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ
チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ
， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル メ タ ク リ レ ー
ト 、 Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル ア ミ ノ
エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ
－ ジ ブ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト
、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル ア ク
リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ ノ エ
チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ
ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 及 び ア ク
リ ロ イ ル モ ル ホ リ ン 。 ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル と し て 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： Ｎ ， Ｎ － ジ メ
チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ －
ジ プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 及
び Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル と し て ： Ｎ
， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ メ チ
ル メ タ ク リ レ ー ト 及 び Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 及 び Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ ア ル キ ル メ タ
ク リ ル ア ミ ド の 特 別 な 例 と し て 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル
ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア
ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ －
ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア
ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル メ
タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ
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ノ エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ －
ジ エ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル ア ク リ ル ア ミ
ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル － ア ミ ノ
エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － メ チ ル － Ｎ － エ チ ル － ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ，
Ｎ － ジ プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ
ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ エ チ
ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ
ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ
， Ｎ － ジ ブ チ ル ア ミ ノ ブ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ
ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ
ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ヘ キ シ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ，
Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 及 び Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ
タ ク リ ル ア ミ ド 。 好 ま し い も の と し て 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ
プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ －
ジ エ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア
ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 及 び Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ
プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｎ ， Ｎ － ジ 置 換 ア ミ ノ 芳 香 族 化 合 物 の 特 別 な 例 と し て 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： Ｎ ， Ｎ
－ ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ス チ レ ン 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ス チ レ ン 、 Ｎ ， Ｎ － ジ
プ ロ ピ ル ア ミ ノ エ チ ル ス チ レ ン 及 び Ｎ ， Ｎ － ジ オ ク チ ル ア ミ ノ エ チ ル ス チ レ ン 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ピ リ ジ ル 基 を 有 し て い る 化 合 物 の 特 別 な 例 と し て 次 の も の が 挙 げ ら れ う る ： ２ － ビ ニ ル
ピ リ ジ ン 、 ４ － ビ ニ ル ピ リ ジ ン 、 ５ － メ チ ル － ２ － ビ ニ ル ピ リ ジ ン 及 び ２ － エ チ ル － ２ －
ビ ニ ル ピ リ ジ ン 。 ２ － ビ ニ ル ピ リ ジ ン 及 び ４ － ビ ニ ル ピ リ ジ ン が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 基 及 び エ ポ キ シ 基 含 有 の ビ ニ ル モ ノ マ ー と し て 、 前 記 の モ ノ マ ー と 重 合 可
能 で 少 な く と も １ つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は エ ポ キ シ 基 を 有 す る 全 て の ビ ニ ル モ ノ マ ー が 考
慮 さ れ る 。 ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 の モ ノ マ ー の ヒ ド ロ キ シ ル 基 は 、 第 一 、 第 二 又 は 第 三 ヒ ド
ロ キ シ ル 基 で あ っ て よ い 。 ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は エ ポ キ シ 基 含 有 の ビ ニ ル モ ノ マ ー は 、 単 独
で か 又 は ヒ ド ロ キ シ ル － 又 は エ ポ キ シ － 含 有 の 他 の ビ ニ ル モ ノ マ ー と 組 み 合 わ さ れ て 使 用
さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は エ ポ キ シ ド 基 － 含 有 の ビ ニ ル モ ノ マ ー は 、 例 え ば 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸
－ モ ノ マ ー 、 ビ ニ ル エ ー テ ル － モ ノ マ ー 、 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー 、 ビ ニ ル ケ ト ン － モ ノ マ
ー 、 グ リ シ ジ ル ア ク リ レ ー ト 及 び グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ア リ ル エ ー テ ル 及 び メ タ リ
ル エ ー テ ル 並 び に シ ク ロ ヘ キ サ ン モ ノ オ キ シ ド を 含 む 。 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 － モ ノ マ ー の 使
用 が 好 ま し い 。 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 － モ ノ マ ー 、 例 え ば ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 イ タ コ
ン 酸 、 フ マ ル 酸 及 び マ レ イ ン 酸 は 例 え ば そ れ ら の エ ス テ ル 、 ア ミ ン の 形 で 並 び に 無 水 物 の
形 で 存 在 し て い て よ い 。 ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 の ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル 及 び メ タ ク リ ル 酸 エ ス
テ ル が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 の モ ノ マ ー と し て 例 え ば 次 の も の が 考 慮 さ れ る ： ヒ ド ロ キ シ メ チ ル
（ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ プ
ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ク ロ
ロ － ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － フ ェ ノ キ シ － ２ － ヒ ド ロ キ シ プ
ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 グ リ セ リ ン モ ノ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ ブ チ ル
（ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ク ロ ロ － ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ
ド ロ キ シ ヘ キ シ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ オ ク チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ
ド ロ キ シ メ チ ル （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド
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、 ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア
ク リ ル ア ミ ド 、 ジ － （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） イ タ コ ネ ー ト 、 ジ － （ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル
） イ タ コ ネ ー ト 、 ビ ス － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） イ タ コ ネ ー ト 、 ビ ス － （ ２ － ヒ ド ロ
キ シ エ チ ル ） イ タ コ ネ ー ト 、 ビ ス － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） フ マ レ ー ト 、 ビ ス － （ ２ －
ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） マ レ エ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ヒ ド ロ キ シ メ チ
ル ビ ニ ル ケ ト ン 、 グ リ シ ジ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 及 び ア リ ル ア ル コ ー ル 。 ヒ ド ロ キ シ メ
チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ
シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ －
フ ェ ノ キ シ － ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 グ リ セ リ ン モ ノ （ メ タ ） ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ ブ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ
レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ オ ク チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ メ チ ル （ メ タ ） ア ク リ ル
ア ミ ド 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ
） ア ク リ ル ア ミ ド 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 及 び グ リ シ ジ ル メ タ
ク リ レ ー ト が 好 ま し い 。 ヒ ド ロ キ シ メ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル
（ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 及 び グ リ シ ジ ル メ
タ ク リ レ ー ト が 特 に 好 ま し い 。 そ の よ う な ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 の モ ノ マ ー は 例 え ば EP-A 0
 806 457、 4頁 、 18～ 38行 に も 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 の 不 飽 和 ア ミ ド 、 例 え ば Ｎ － ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド
、 Ｎ － ヒ ド ロ キ シ メ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ －
ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に ま た カ ル ボ キ シ ル 基 を 有 す る 極 性 の 重 合 性 化 合 物 、 例 え ば ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ
ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 フ マ ル 酸 及 び マ レ イ ン 酸 が 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 同 様 に ア ル コ キ シ シ リ ル 基 を 有 す る 極 性 の 重 合 性 化 合 物 、 例 え ば
（ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ メ チ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ メ チ ル メ チ
ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、 （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ メ チ ル ジ メ チ ル メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － （ メ
タ ） ア ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル － ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ
ル メ チ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル ジ メ チ ル メ ト キ シ シ ラ
ン 、 γ － （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － （ メ タ ） ア ク リ ル オ
キ シ プ ロ ピ ル － ジ メ チ ル エ ト キ シ ル シ ラ ン 、 γ － （ メ タ ） ア ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル
ジ プ ロ ポ キ シ シ ラ ン が 適 し て い る 。 ２ ， ４ ， ６ ， ８ － テ ト ラ メ チ ル テ ト ラ ビ ニ ル シ ク ロ テ
ト ラ シ ロ キ サ ン も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 中 で 使 用 す べ き ク ア テ ル ポ リ マ ー は 共 役 ジ エ ン を ４ ０ ～ ９ ５ 質
量 ％ 、 好 ま し く は ５ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は ５ ５ ～ ８ ５ 質 量 ％ の 量 で 、 ビ ニ ル 芳
香 族 化 合 物 を １ ～ ３ ０ 質 量 ％ 、 好 ま し く は ５ ～ ３ ０ 質 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ０ ～ ３ ０ 質
量 ％ の 量 で 、 オ レ フ ィ ン 性 不 飽 和 ニ ト リ ル を １ ～ ３ ０ 質 量 ％ 、 好 ま し く は ５ ～ ２ ５ 質 量 ％
、 特 に 好 ま し く は ９ ～ ２ ０ 質 量 ％ の 量 で 、 及 び 極 性 の 重 合 性 化 合 物 を ０ ． １ ～ ２ ０ 質 量 ％
、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ １ ５ 質 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ～ １ ０ 質 量 ％ 、 殊 に １ ～ ６ 質 量 ％ の
量 で 含 有 し 、 そ の 際 に 個 々 の 成 分 の 量 の 合 計 は １ ０ ０ 質 量 ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 使 用 さ れ る 構 成 成 分 の 量 に 依 存 し て 本 発 明 に よ り 使 用 さ れ る ク ア テ ル ポ リ マ ー の ガ ラ ス
転 移 温 度 は 約 － ６ ０ ～ ０ ℃ 、 好 ま し く は － ４ ５ ～ － １ ５ ℃ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 に 使 用 さ れ る ク ア テ ル ポ リ マ ー の 製 造 は 公 知 の 重 合 技 術 に よ り
行 わ れ る 。 乳 化 重 合 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 挙 げ ら れ た よ う に 、 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 も し く は こ れ か ら 製 造 さ れ た 加 硫 物 も し く
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は 成 形 体 の 物 理 的 性 質 に と っ て 、 ゴ ム 混 合 物 に 極 性 の 合 成 可 塑 剤 が 添 加 さ れ る こ と が 特 に
重 要 で あ る 。 極 性 の 合 成 可 塑 剤 と し て 分 子 中 に 例 え ば エ ス テ ル 基 又 は エ ー テ ル 基 を 有 す る
極 性 の 合 成 可 塑 剤 、 例 え ば フ タ レ ー ト 、 例 え ば ジ ブ チ ル － フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｂ Ｐ ） 、 ジ オ ク
チ ル － フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｏ Ｐ ） 、 ジ イ ソ ノ ニ ル － フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｉ Ｎ Ｐ ） 、 ジ イ ソ デ シ ル －
フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｉ Ｄ Ｐ ） 、 ジ イ ソ ト リ デ シ ル － フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｔ Ｄ Ｐ ） 、 ジ ウ ン デ シ ル －
フ タ レ ー ト （ Ｄ Ｕ Ｐ ） 、 セ バ ケ ー ト 、 例 え ば ジ オ ク チ ル － セ バ ケ ー ト （ Ｄ Ｏ Ｓ ） 、 ジ ブ チ
ル － セ バ ケ ー ト （ Ｄ Ｂ Ｓ ） 、 ア ジ ペ ー ト 、 例 え ば ジ オ ク チ ル － ア ジ ペ ー ト （ Ｄ Ｏ Ａ ） 、 ジ
イ ソ デ シ ル － ア ジ ペ ー ト （ Ｄ Ｉ Ｄ Ａ ） 、 ジ イ ソ ノ ニ ル － ア ジ ペ ー ト （ Ｄ Ｉ Ｎ Ａ ） 、 ジ － （
ブ ト キ シ － エ ト キ シ － エ チ ル ） － ア ジ ペ ー ト 、 リ ン 酸 エ ス テ ル 、 例 え ば ト リ ク レ ジ ル － ホ
ス フ ェ ー ト （ Ｔ Ｃ Ｐ ） 、 ト リ キ シ リ ル － ホ ス フ ェ ー ト （ Ｔ Ｘ Ｐ ） 、 ト リ オ ク チ ル － ホ ス フ
ェ ー ト （ Ｔ Ｏ Ｆ ） 、 ジ フ ェ ニ ル ク レ ジ ル － ホ ス フ ェ ー ト 、 ジ フ ェ ニ ル オ ク チ ル － ホ ス フ ェ
ー ト 、 ト リ ク ロ ロ エ チ ル － ホ ス フ ェ ー ト 、 ス テ ア レ ー ト 、 例 え ば ブ チ ル ス テ ア レ ー ト 、 ア
ゼ レ ー ト 、 例 え ば ジ オ ク チ ル － ア ゼ レ ー ト 、 オ レ エ ー ト 、 例 え ば ジ ブ チ ル － オ レ エ ー ト 、
ト リ メ リ テ ー ト 、 例 え ば ト リ オ ク チ ル － メ リ エ ー ト 、 ト リ － 線 状 － Ｃ ７ ～ Ｃ ９ － ト リ メ リ
テ ー ト 、 グ リ コ ラ ー ト 、 例 え ば ジ ブ チ ル メ チ レ ン － ビ ス － チ オ グ リ コ ラ ー ト 、 ジ － ２ － エ
チ ル － ヘ キ シ ル － エ ス テ ル － チ オ ジ グ リ コ ラ ー ト 、 ナ イ ロ ネ ー ト (Nylonate)、 例 え ば ジ オ
ク チ ル － ナ イ ロ ネ ー ト 、 ジ イ ソ デ シ ル － ナ イ ロ ネ ー ト 、 フ ェ ニ ル ア ル キ ル － ス ル ホ ン 酸 －
エ ス テ ル 、 ブ チ ル － カ ル ビ ト ー ル － ホ ル マ ー ル 、 並 び に ア ジ ピ ン 酸 、 グ ル タ ル 酸 及 び コ ハ
ク 酸 の 混 合 エ ス テ ル が 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 極 性 の 可 塑 剤 と し て さ ら に ま た 次 の も の も 考 慮 さ れ る ： ４ ０ ～ ７ ０ 質 量 ％ の 塩 素 含 量 を
有 す る 塩 素 化 パ ラ フ ィ ン 並 び に エ ポ キ シ エ ス テ ル － ベ ー ス の 可 塑 剤 、 ポ リ エ ス テ ル － 及 び
ポ リ エ ー テ ル － ベ ー ス の 可 塑 剤 、 エ ー テ ル － チ オ エ ー テ ル － ベ ー ス の 可 塑 剤 並 び に フ ェ ノ
ー ル ス ル ホ ン 酸 エ ス テ ル ベ ー ス の 可 塑 剤 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 極 性 の 合 成 可 塑 剤 は 個 々 に 並 び 互 い の 混 合 物 で 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 最 も 好 都 合 な
混 合 比 は 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の そ れ ぞ れ の 使 用 目 的 に 依 存 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 の 種 類 の フ タ ル 酸 、 セ バ シ ン 酸 及 び ア ジ ピ ン 酸 ベ ー ス の 可 塑 剤 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 も ち ろ ん 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 極 性 の 合 成 可 塑 剤 に 加 え て さ ら に 公 知 の 充 て ん 剤 及
び ゴ ム 助 剤 、 例 え ば 顔 料 、 酸 化 亜 鉛 、 ス テ ア リ ン 酸 、 加 硫 促 進 剤 、 加 硫 剤 、 例 え ば 硫 黄 －
及 び ペ ル オ キ シ ド ベ ー ス の 加 硫 剤 、 安 定 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 樹 脂 、 オ イ ル 、 ろ う 並 び に 防 止
剤 を 含 有 し て い て よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の た め の 充 て ん 剤 と し て 、 公 知 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 及 び ケ イ 酸
並 び に ケ イ 酸 塩 、 二 酸 化 チ タ ン 、 白 亜 又 は 粘 土 又 は そ の 混 合 物 が 適 し て い る 。 好 ま し く は
充 て ん 剤 と し て カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 及 び ケ イ 酸 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ゴ ム 混 合 物 中 で ケ イ 酸 を 使 用 す る 場 合 に 、 さ ら に い わ ゆ る 充 て ん 剤 活 性 剤 、 例 え ば ビ ス
－ ３ － （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ッ ト が 公 知 方 法 で 添 加 さ れ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 挙 げ ら れ た 添 加 剤 も し く は 助 剤 は 当 業 者 に 同 様 に 公 知 で あ り 、 と り わ け Kautschuk-Tech
nology von Werner Hoffmann、 Habilitationsschrift der Fakultaet fuer Maschinenwes
en、 TH Aachen、 1975; Handbuch fuer die Gummiindustrie bei Bayer AG Leverkusen、 H
offmann、 W.: Kautschuk-technology Stuttgart (Genter 1980)並 び に Helle Fuellstoffe
 in Polymeren、 Gummi Faser Kunststoffe 42 (1989) No. 11に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 充 て ん 剤 及 び 挙 げ ら れ た ゴ ム 助 剤 は 常 用 の 量 で 使 用 さ れ る 。 そ の 都 度 好 都 合 な 量 は と り
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わ け ゴ ム 混 合 物 の 意 図 さ れ た 使 用 目 的 に 依 存 し て お り 、 か つ 相 応 す る 予 備 試 験 に よ り 簡 単
に 決 定 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 も ち ろ ん 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 に さ ら に 他 の 天 然 ゴ ム （ Ｎ Ｒ ） 並 び に 合 成 ゴ ム 、 例 え
ば ポ リ ブ タ ジ エ ン （ Ｂ Ｒ ） 、 ス チ レ ン － ブ タ ジ エ ン － コ ポ リ マ ー （ Ｓ Ｂ Ｒ ） 、 ポ リ イ ソ プ
レ ン － ゴ ム （ Ｉ Ｒ ） 、 イ ソ プ レ ン － ブ タ ジ エ ン － ゴ ム 、 イ ソ プ レ ン － ブ タ ジ エ ン － ス チ レ
ン ゴ ム 、 エ チ レ ン － プ ロ ピ レ ン － ゴ ム が 添 加 さ れ る こ と が で き る 。 好 ま し く は ポ リ ブ タ ジ
エ ン 、 ス チ レ ン － ブ タ ジ エ ン － コ ポ リ マ ー 並 び に 天 然 ゴ ム が 使 用 さ れ る 。 本 発 明 に よ る ゴ
ム 混 合 物 中 で 使 用 さ れ る 挙 げ ら れ た 付 加 的 な ゴ ム は も ち ろ ん － 通 常 の よ う に － 芳 香 族 系 、
ナ フ テ ン 系 又 は パ ラ フ ィ ン 系 ベ ー ス の オ イ ル と 混 合 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 付 加 的 に 使 用 す べ き 合 成 ゴ ム は 通 常 ラ ジ カ ル 乳 化 重 合 、 ラ ジ カ ル 溶 液 重 合 、 ア ニ オ ン 重
合 又 は カ チ オ ン 重 合 に よ る か 又 は チ ー グ ラ ー － ナ ッ タ 重 合 に よ る 公 知 方 法 で 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 添 加 さ れ る 付 加 的 な ゴ ム の 量 は 幅 広 い 範 囲 内 で 変 動 さ れ う る も の で あ り 、 か つ と り わ け
ク ア テ ル ポ リ マ ー （ 官 能 化 さ れ た Ｎ Ｓ Ｂ Ｒ ） 及 び 合 成 可 塑 剤 を ベ ー ス と す る 本 発 明 に よ る
ゴ ム 混 合 物 の そ の 後 の 使 用 目 的 に 依 存 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 般 的 に 挙 げ ら れ た 付 加 的 な ゴ ム は 全 て の ゴ ム の 量 に 対 し て ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ 、 好 ま し く
は １ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ 、 極 め て 特 に 好 ま し く は ２ ０ ～ ８ ０ 質 量 ％ の 量 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 個 々 の 成 分 が 適 し て い る 混 合 装 置 、 例 え ば ロ ー ラ ー 又 は ニ
ー ダ ー 中 で 強 力 に 互 い に 混 合 さ れ る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 好 ま し く は 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 成 分 ａ ） 、 す な わ ち ク ア テ ル ポ リ マ ー が ラ テ ッ
ク ス 形 で １ つ 又 は そ れ 以 上 の 極 性 の 合 成 可 塑 剤 （ 成 分 ｂ ） ） と 混 合 さ れ 、 そ の 際 に 得 ら れ
た 混 合 物 が 凝 固 、 引 き 続 き 乾 燥 に よ り 相 応 し て 後 処 理 さ れ る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ク ア テ ル ポ リ マ ー ラ テ ッ ク ス へ の 可 塑 剤 の 添 加 は 双 方 の 成 分 の 単 純 な 混 合 に よ り 行 わ れ
る こ と が で き る 。 可 塑 剤 を 水 性 乳 濁 液 の 形 で ラ テ ッ ク ス に 添 加 す る こ と も 可 能 で あ り 、 そ
の 際 に 常 用 で 公 知 の 乳 化 剤 が 添 加 さ れ る 。 そ の 際 に ラ テ ッ ク ス の 製 造 の 際 に も 使 用 さ れ た
乳 化 剤 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 も ち ろ ん 他 の 乳 化 剤 の 使 用 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ラ テ ッ ク ス ／ 可 塑 剤 － 混 合 物 の 製 造 は 室 温 で 、 し か し ま た 特 に 添 加 す べ き 可 塑 剤 が 高 い
粘 度 を 有 す る 場 合 に 、 よ り 高 い 温 度 で 行 わ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ラ テ ッ ク ス ／ 可 塑 剤 － 混 合 物 の 凝 固 は 公 知 で 常 用 の 方 法 に よ り 行 わ れ る こ と が で き る 。
こ の た め の 例 は 機 械 的 エ ネ ル ギ ー の 導 入 で あ り 、 そ の 際 に 凝 固 は せ ん 断 に よ り 、 純 粋 に 熱
的 な 方 法 の 適 用 に よ る か 又 は 沈 殿 剤 、 例 え ば ア ル カ リ 金 属 塩 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 塩 又 は ア
ル ミ ニ ウ ム 塩 又 は 無 機 又 は 有 機 の 酸 の 添 加 に よ り 行 わ れ 、 そ の 際 に 沈 殿 助 剤 、 例 え ば ゼ ラ
チ ン 及 び ／ 又 は 高 分 子 電 解 質 の 使 用 が 付 加 的 に 可 能 で あ る 。 挙 げ ら れ た 種 類 の 沈 殿 剤 及 び
沈 殿 助 剤 の 使 用 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 公 知 方 法 に お い て 、 凝 固 さ れ た 混 合 物 は １ つ 又 は そ れ 以 上 の 洗 浄 工 程 に か け ら れ る こ と
が で き 、 そ の 際 に 凝 固 さ れ た 混 合 物 の 乾 燥 前 に 予 備 脱 水 が 、 こ の た め に 適 し て い る 装 置 、
例 え ば 脱 水 ス ク リ ュ ー 中 で 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 得 ら れ た 凝 固 さ れ か つ 乾 燥 さ れ た 混 合 物 と つ い で 前 記 の 別 の ゴ ム 、 充 て ん 剤 及 び ゴ ム 助
剤 が 公 知 方 法 で 混 合 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-526893 A 2005.9.8



　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 常 法 で 加 硫 さ れ る こ と が で き 、 そ の 際 に 最 も 好 都 合 な 加 硫 法
は ゴ ム 混 合 物 の そ れ ぞ れ の 使 用 目 的 に 依 存 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 全 て の 種 類 の 加 硫 物 の 製 造 の た め 、 特 に タ イ ヤ 構 成 要 素 の 製
造 の た め 及 び 工 業 用 ゴ ム 製 品 、 例 え ば ベ ル ト 、 ガ ス ケ ッ ト 及 び ホ ー ス の 製 造 の た め に 使 用
さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 タ イ ヤ 構 造 に お け る 、 特 に タ イ ヤ ト レ ッ ド の た め の 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の 使 用 が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 の 例 に お い て 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 、 比 較 ゴ ム 混 合 物 及 び 生 じ た 加 硫 物 の 性 質 を 次
の よ う に 測 定 し た ：
（ １ ） ポ リ マ ー 組 成 を Ｉ Ｒ － 分 光 学 を 用 い て 測 定 し た 。
（ ２ ） ゴ ム の ム ー ニ ー 粘 度 を DIN 53523に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ３ ） 加 硫 物 の 引 張 強 さ を DIN 53504に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ４ ） 加 硫 物 の 破 断 伸 び を DIN 53504に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ５ ） １ ０ ０ 及 び ３ ０ ０ ％ 伸 び で の 加 硫 物 の モ ジ ュ ラ ス を DIN 53504に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ６ ） ２ ３ 及 び ７ ０ ℃ で の 加 硫 物 の 硬 さ を DIN 53505に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ７ ） 加 硫 物 の 摩 耗 を DIN 53516に 従 っ て 決 定 し た 。
（ ８ ） 加 硫 物 の tan δ を DIN 53513に 従 っ て 決 定 し た 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ゴ ム の 製 造
ゴ ム Ａ
　 排 気 し た 撹 拌 可 能 な ２ ０  ｌ の 鋼 製 反 応 器 中 に 、 ス チ レ ン １ ４ １ ６ ． ３ ８ ｇ 、 ｔ － ド デ
シ ル メ ル カ プ タ ン １ ６ ． ５ ９ ｇ 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル ９ ０ ０ ｇ 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ
ク リ レ ー ト ２ １ ４ ． ８ ８ ｇ 及 び 完 全 脱 塩 水 ７ ５ ３ ７ ． ５ ｇ と 不 均 化 さ れ た 樹 脂 酸 １ ９ ７ ．
４ ４ ｇ （ ナ ト リ ウ ム 塩 、 ７ ０ ％ ） と 部 分 水 素 化 さ れ た 獣 脂 脂 肪 酸 ２ １ ７ ５ ｇ （ カ リ ウ ム 塩
、 ９ ％ ） と 水 酸 化 カ リ ウ ム １ ４ ． ０ ６ ｇ （ ８ ５ ％ ） と 縮 合 ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 ３ ２ ． ０
６ ｇ （ Ｎ ａ － 塩 ） と 塩 化 カ リ ウ ム １ ４ ． ６ ３ ｇ と か ら な る 溶 液 を 装 入 し た 。 全 て の 成 分 を
前 も っ て 窒 素 で す す い だ 。 つ い で ブ タ ジ エ ン ３ ０ ９ ３ ． ８ ｇ を 添 加 し 、 乳 濁 液 を 撹 拌 し な
が ら １ ０ ℃ に 温 度 調 節 し た 。 ｐ － メ ン タ ン ヒ ド ロ ペ ル オ キ シ ド １ ． ０ １ ｇ （ ５ ０ ％ ） 及 び
完 全 脱 塩 水 １ １ １ ． ９ ４ ｇ と Ｅ Ｄ Ｔ Ａ  １ ． １ ３ ｇ と 硫 酸 鉄 （ Ｉ Ｉ ） × ７  Ｈ ２ Ｏ  ０ ． ９
０ ｇ と ナ ト リ ウ ム － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド ス ル ホ キ シ レ ー ト ２ ． ３ １ ｇ と リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム ×
１ ２  Ｈ ２ Ｏ  ３ ． ４ ９ ｇ と か ら な る 溶 液 の 添 加 に よ り 重 合 を 開 始 さ せ 、 そ の 際 に 装 入 物 を
完 全 脱 塩 水 ３ ８ ４ ． ７ ５ ｇ で 後 す す ぎ し 、 １ ０ ℃ で 撹 拌 し な が ら 継 続 し た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ７ ８ ． ６ ％ の 転 化 率 で 重 合 を ジ エ チ ル ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン ２ ２ ． ５ ｇ （ ２ ５ ％ ） 及 び ナ
ト リ ウ ム ジ チ オ ニ ッ ト １ ． １ ３ ｇ の 添 加 に よ り 停 止 さ せ た 。 ラ テ ッ ク ス を 、 ４ ７ ． ７ ％ 分
散 液 （ ２ ８ ． ３ ｇ ） と し て 添 加 さ れ た Vulkanox（ Ｒ ）  BKF １ ３ ． ５ ｇ （ ２ ， ２ ′ － メ チ
レ ン － ビ ス － （ ４ － メ チ ル － ６ － ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ ー ル 、 Bayer AG社  Leverkusenの 製 品 )
と 混 合 し た 。 未 反 応 の ブ タ ジ エ ン を 脱 気 し 、 未 反 応 の モ ノ マ ー を 、 蒸 気 を 用 い て ラ テ ッ ク
ス か ら 除 去 し た 。 脱 気 し た ラ テ ッ ク ス を 、 撹 拌 し な が ら 完 全 脱 塩 水 ８ ０  ｌ （ ６ ０ ℃ ） と
混 合 し 、 １ ０ ％ 硫 酸 を 添 加 し な が ら ｐ Ｈ  ４ で 塩 化 ナ ト リ ウ ム ３ ． ３ ８ ｋ ｇ 及 び ポ リ ア ミ
ン １ １ ３ ｇ （ Superfloc（ Ｒ ）  C567、 １ ０ ％ ） の 添 加 に よ り ６ ０ ℃ で 沈 殿 さ せ た 。 得 ら れ
た ポ リ マ ー を ろ 別 し 、 撹 拌 し な が ら 完 全 － 脱 塩 水 で ６ ５ ℃ で 洗 浄 し た 。 湿 っ た ゴ ム を ７ ０
℃ で 真 空 乾 燥 器 中 で ＜ ０ ． ５ ％ の 残 留 含 水 量 ま で 乾 燥 さ せ た 。 ポ リ マ ー は ５ １ の ム ー ニ ー
－ 粘 度 （ Ｍ Ｌ １ ＋ ４ ） を 有 し て い た 。 ブ タ ジ エ ン 、 ス チ レ ン 及 び ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ
タ ク リ レ ー ト の 含 量 は １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ を 用 い て 測 定 し 、 ６ ０ ． ３ 、 １ ８ ． ７ 及 び ２ ． ６ 質 量
％ で あ っ た 。 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 含 量 は 窒 素 含 量 を 用 い て 決 定 し 、 か つ １ ８ ． ５ 質 量 ％ で あ
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っ た 。 ト ル エ ン 中 の ゲ ル 含 量 は ２ ． ９ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 同 じ よ う に し て 複 数 の 官 能 化 さ れ た ゴ ム を 製 造 し た 。 配 合 表 及 び キ ャ ラ ク タ リ ゼ ー シ ョ
ン の 結 果 は 第 １ 表 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 の 成 分 を 、 比 較 ゴ ム 混 合 物 並 び に 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の た め に 使 用 し た ：
Ｎ Ｓ Ｂ Ｒ  １ （ 乳 化 重 合 に よ り 製 造 さ れ た ゴ ム 、 ブ タ ジ エ ン ５ ８ ． ５ ％ 、 ス チ レ ン ２ ０ ．
３ ％ 及 び ア ク リ ロ ニ ト リ ル ２ １ ． １ ％ 、 ム ー ニ ー － 粘 度 ４ ９ ） 、
Ｎ Ｓ Ｂ Ｒ  ２ （ 乳 化 重 合 に よ り 製 造 さ れ た ゴ ム 、 ブ タ ジ エ ン ６ ２ ． １ ％ 、 ス チ レ ン ２ ６ ．
８ ％ 及 び ア ク リ ロ ニ ト リ ル １ １ ． １ ％ 、 ム ー ニ ー － 粘 度 ５ １ ） 、
Ｓ Ｂ Ｒ  １ ５ ０ ０ ： Krylene（ Ｒ ）  1500（ エ マ ル ジ ョ ン － Ｓ Ｂ Ｒ 、 ス チ レ ン ２ ３ ． ５ ％ 、
製 造 者 Bayer Elastomeres） 、
Ｎ Ｒ （ 天 然 ゴ ム TSR 5、 シ ス １ ， ３ － ポ リ イ ソ プ レ ン ） 、
Buna（ Ｒ ）  VSL 5025-0 HM（ 溶 液 － Ｓ Ｂ Ｒ 、 ビ ニ ル 含 量 ５ ０ ％ 、 ス チ レ ン 含 量 ２ ５ ％ 、 製
造 者 Bayer Elastomeres)、
Buna（ Ｒ ）  VSL 2525-0（ 溶 液 － Ｓ Ｂ Ｒ 、 ビ ニ ル 含 量 ２ ５ ％ 、 ス チ レ ン 含 量 ２ ５ ％ 、 製 造
者 Bayer Elastomeres)、
Buna（ Ｒ ）  CB 24 ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ 製 造 者 Bayer AG）
Buna（ Ｒ ）  CB 25 ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ 製 造 者 Bayer AG）
Enerthene 1849-1（ Ｒ ） （ 鉱 油 － 可 塑 剤 、 製 造 者 Mobil Schmierstoff GmbH） 、
Vulkasil（ Ｒ ）  S(活 性 ケ イ 酸 、 Bayer AGの 製 品 )、
Corax（ Ｒ ）  N339（ カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 製 造 者 Degussa Huels AG） 、
Corax（ Ｒ ）  N347（ カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 製 造 者 Degussa Huels AG） 、
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Si 69（ ビ ス － ３ － （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 製 造 者 Degussa A
G）
ス テ ア リ ン 酸 、
Ｚ ｎ Ｏ （ 酸 化 亜 鉛 ） 、
硫 黄 、
Vulkanox（ Ｒ ）  4010 Na（ Ｎ － イ ソ プ ロ ピ ル － Ｎ ′ － フ ェ ニ ル － ｐ － フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン
、 製 造 者 Bayer AG)、
Vulkanox（ Ｒ ）  4020（ Ｎ － （ １ ， ３ － ジ メ チ ル ブ チ ル ） － Ｎ ′ － フ ェ ニ ル － ｐ － フ ェ ニ
レ ン ジ ア ミ ン 、 製 造 者 Bayer AG)、
Antilux 654（ Ｒ ） （ 光 保 護 ワ ッ ク ス 、 製 造 者 Rhein-Chemie GmbH）
Vulkanox（ Ｒ ）  HS（ ２ ， ２ ， ４ － ト リ メ チ ル － １ ， ２ － ジ ヒ ド ロ キ ノ リ ン 、 重 合 さ れ た
、 製 造 者 Bayer AG)
Vulkacit（ Ｒ ）  NZ（ Ｎ － ｔ － ブ チ ル － ベ ン ゾ チ ア ジ ル － ス ル フ ェ ン ア ミ ド 、 製 造 者 Bayer
 AG)
Vulkacit（ Ｒ ）  D（ ジ フ ェ ニ ル グ ア ニ ジ ン 、 製 造 者 Bayer AG)、
Vulkacit（ Ｒ ）  CZ/C（ Ｎ － シ ク ロ ヘ キ シ ル － ２ － ベ ン ゾ チ ア ジ ル － ス ル フ ェ ン ア ミ ド 、
製 造 者 Bayer AG)、
Ｄ Ｏ Ｐ ： Vestinol AH、 （ ジ オ ク チ ル フ タ レ ー ト 、 Huels AG） 、
Ｄ Ｏ Ｓ ： Edenol 888、 （ ジ オ ク チ ル セ バ ケ ー ト 、 Henkel KGaA） 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 混 合 物 を ニ ー ダ ー (Werner & Pfleiderer GK 1.5)中 で ５ ０ rpmで 混 合
し た 。 ニ ー ダ ー 温 度 は ５ ０ ℃ で あ り 、 か つ 充 て ん 度 は ７ ０ ％ で あ っ た 。 混 合 物 を １ 工 程 で
混 合 し た 。 排 出 温 度 は １ ２ ５ ℃ で あ っ た 。 加 硫 促 進 剤 を ロ ー ラ ー で 混 合 し た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ケ イ 酸 混 合 物 を ニ ー ダ ー (Werner & Pfleiderer GK 1.5)中 で ７ ０ rpmで 混 合 し た 。 ニ ー
ダ ー 温 度 は ７ ０ ℃ で あ り 、 か つ 充 て ん 度 は ７ ２ ％ で あ っ た 。 こ こ で は 二 段 階 で 混 合 し た 。
第 一 工 程 に お い て ポ リ マ ー 、 ケ イ 酸 、 鉱 油 及 び シ ラ ン を 混 合 し た 。 排 出 温 度 は １ ５ ０ ℃ で
あ っ た 。 第 二 工 程 に お い て 、 そ の 他 の 混 合 物 成 分 を 架 橋 薬 品 を 含 め て 添 加 し ； 排 出 温 度 は
９ ５ ℃ で あ っ た 。 引 き 続 い て ロ ー ラ ー 上 で 均 質 化 し た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 混 合 物 及 び 試 験 の 結 果 は 第 ２ 及 び ５ 表 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 技 術 水 準 （ 比 較 例 １ 及 び ２ ） に 比 較 し て 、 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 匹 敵 し う る 機 械
的 性 質 で 、 こ ろ が り 抵 抗 （ tan δ  ６ ０ ℃ ） 及 び 部 分 的 に ま た 摩 耗 の 性 質 に お け る 利 点 を
示 す （ 第 ２ 表 参 照 ） 。 ０ ℃ で の tan δ － 値 は 全 て の 場 合 に 技 術 水 準 を 達 成 し な い が 、 し か
し な が ら 、 当 業 者 が 知 っ て い る よ う に 、 ０ ℃ で の 高 い tan δ は 良 好 な 耐 ウ エ ッ ト ス キ ッ ド
性 を 保 証 し な い 、 そ れ と い う の も 同 時 の 高 い ０ ℃ で の 動 的 弾 性 率 は ウ エ ッ ト 状 態 で の Ａ Ｂ
Ｓ － ブ レ ー キ 挙 動 に 関 し て 並 び に 駆 動 挙 動 の 場 合 に 低 い 温 度 で 欠 点 を 示 す か ら で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 極 性 の 合 成 可 塑 剤 の 添 加 な し の 官 能 化 さ れ た Ｎ Ｓ Ｂ Ｒ の 使 用 （ 比 較 例 ３ ） に 比 較 し て 、
本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 匹 敵 し う る 機 械 的 性 質 で こ ろ が り 抵 抗 （ tan δ  ６ ０ ℃ ） に
お け る 利 点 を 示 す 。 ０ ℃ で の tan δ － 値 は 確 か に 本 発 明 に よ る 例 の 場 合 に 僅 か ば か り よ り
低 い が 、 し か し な が ら ０ ℃ で の 動 的 弾 性 率 は 明 ら か に よ り 僅 か で あ る （ 第 ３ 表 参 照 ） 。 当
業 者 が 知 っ て い る よ う に 、 高 い ０ ℃ で の tan δ は 良 好 な 耐 ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 性 を 保 証 し な
い 、 そ れ と い う の も 、 同 時 の 高 い ０ ℃ で の 動 的 弾 性 率 で ウ エ ッ ト 状 態 で の Ａ Ｂ Ｓ － ブ レ ー
キ 挙 動 に 関 し て 並 び に 駆 動 挙 動 で 低 温 で 欠 点 を 示 す か ら で あ る 。
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ラ テ ッ ク ス 法 に よ る 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の 製 造
　 ラ テ ッ ク ス 法 に よ る 本 発 明 に よ り ゴ ム 混 合 物 を 製 造 す る た め に 、 ゴ ム Ｃ 及 び Ｄ の ラ テ ッ
ク ス （ 第 １ 表 参 照 ） を 使 用 し た 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ゴ ム Ｃ の ラ テ ッ ク ス か ら ゴ ム ／ Ｄ Ｏ Ｓ － マ ス タ ー バ ッ チ １ が 生 じ 、 ゴ ム Ｄ の ラ テ ッ ク ス
か ら ゴ ム ／ Ｄ Ｏ Ｐ － マ ス タ ー バ ッ チ ２ が 生 じ る 。
ラ テ ッ ク ス － 可 塑 剤 － 混 合 物 の 製 造
　 ポ リ マ ー １ ０ ０ ０ ｇ に 相 当 す る ゴ ム Ｃ の ラ テ ッ ク ス ３ １ ６ ４ ． ６ ｇ （ ３ １ ． ６ ％ ） を Ｄ
Ｏ Ｓ  ３ ７ ５ ｇ （ ３ ７ ． ５  phr） と 混 合 し た 。 こ の た め に は Ｄ Ｏ Ｐ を 、 水 ４ ６ ４ ． ９ １ ｇ
、 ポ リ ナ フ タ レ ン ス ル ホ ン 酸 ０ ． ５ ６ ｇ 、 不 均 化 さ れ た 樹 脂 酸 、 ナ ト リ ウ ム 塩 ８ １ ． １ ９
ｇ （ １ ０ ％ ） 及 び 部 分 水 素 化 さ れ た 獣 脂 脂 肪 酸 １ ５ ． ８ ４ ｇ （ カ リ ウ ム 塩 、 ９ ％ ） か ら な
る 水 溶 液 中 で 撹 拌 し な が ら 乳 化 し た 。 ラ テ ッ ク ス 及 び Ｄ Ｏ Ｓ － 乳 濁 液 を ６ ０ ℃ に 温 め 、 撹
拌 し な が ら 混 合 し た 。 ３ ０ 分 間 撹 拌 し た 。
ラ テ ッ ク ス － 可 塑 剤 － 混 合 物 の 凝 固
　 撹 拌 釜 中 に 、 ６ ５ ℃ に 温 め た 完 全 脱 塩 水 １ ７  ｌ 、 塩 化 ナ ト リ ウ ム ７ ５ ０ ｇ 及 び ポ リ ア
ミ ン ２ ５ ｇ （ Superfloc（ Ｒ ）  C567、 １ ０ ％ ） を 装 入 し た 。 ６ ５ ℃ で 撹 拌 し な が ら ラ テ ッ
ク ス － 可 塑 剤 － 混 合 物 を 添 加 し た 。 そ の 際 に 、 沈 殿 上 清 (Faellserum)の ｐ Ｈ － 値 を 、 １ ０
％ 硫 酸 の 添 加 に よ り ４ に 調 節 し 、 か つ 保 持 し た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 沈 殿 上 清 は 澄 明 で あ っ た 。 Ｄ Ｏ Ｓ － 増 量 さ れ た ゴ ム を ろ 別 し 、 ６ ５ ℃ に 温 め た 完 全 脱 塩
水 １ ７  ｌ で 、 撹 拌 し な が ら １ ５ 分 間 洗 浄 し た 。 湿 っ た ゴ ム ／ Ｄ Ｏ Ｓ － マ ス タ ー バ ッ チ １
を ７ ０ ℃ で 真 空 乾 燥 器 中 で 乾 燥 さ せ た 。 （ Ｍ Ｌ １ ＋ ４ ） の ム ー ニ ー － 粘 度 は ２ ９  Ｍ Ｅ で
あ っ た 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 Ｄ Ｏ Ｐ  ３ ７ ． ５ phrを 有 す る ゴ ム ／ Ｄ Ｏ Ｐ － マ ス タ ー バ ッ チ ２ を 同 じ よ う に し て 製 造 し
た 。 （ Ｍ Ｌ １ ＋ ４ ） の ム ー ニ ー － 粘 度 は ３ ９  Ｍ Ｅ で あ っ た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 結 果 は 第 ４ 表 に ま と め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ １ 】
　 第 ４ 表 中 の 結 果 は 、 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 が 市 販 の Ｅ Ｓ Ｂ Ｒ （ 比 較 例 ４ ） に 比 較 し て
こ ろ が り 抵 抗 （ tan δ  ６ ０ ℃ ） 及 び 耐 ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 性 （ tan δ  ０ ℃ ） に お け る 利 点
を 有 す る こ と を 示 し 、 そ の 際 に ０ ℃ で の 動 的 弾 性 率 は 高 す ぎ な い 値 を 有 す る 。 本 発 明 に よ
る ゴ ム 混 合 物 の 摩 耗 は 明 ら か に よ り 僅 か で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 Ｎ Ｓ Ｂ Ｒ （ 比 較 例 ５ ） に 比 較 し て 、 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 摩 耗 及 び こ ろ が り 抵 抗 （
tan δ  ６ ０ ℃ ） に お け る 利 点 を 示 す 。 ０ ℃ で の tan δ － 値 は 全 て の 場 合 に 技 術 水 準 を 達
成 し な い が 、 し か し な が ら 、 当 業 者 が 知 っ て い る よ う に 、 高 い ０ ℃ で の tan δ は 良 好 な 耐
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ウ エ ッ ト ス キ ッ ド 性 を 保 証 し な い 、 そ れ と い う の も 同 時 の 高 い ０ ℃ で の 動 的 弾 性 率 の 場 合
に ウ エ ッ ト 状 態 で の Ａ Ｂ Ｓ － ブ レ ー キ 挙 動 に 関 し て 並 び に 駆 動 挙 動 の 場 合 に 低 温 で 欠 点 を
示 す か ら で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 第 ５ 表 中 の 結 果 は 、 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の 場 合 に 、 利 点 を 失 う こ と な く 、 ク ア テ ル
ポ リ マ ー の ポ リ マ ー 組 成 を 変 化 さ せ る こ と が で き る こ と を 示 し て い る 。 こ れ ま で 示 さ れ て
い る 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 の ク ア テ ル ポ リ マ ー よ り も 僅 か な ア ク リ ロ ニ ト リ ル 含 量 を 有
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す る ク ア テ ル ポ リ マ ー を 含 有 し て い る 本 発 明 に よ る ゴ ム 混 合 物 は 、 技 術 水 準 （ 比 較 例 ６ ）
に 比 較 し て こ ろ が り 抵 抗 （ tan δ  ６ ０ ℃ ） 及 び 摩 耗 に お け る 利 点 を 示 す 。 同 時 に ０ ℃ で
の 動 的 弾 性 率 は 本 発 明 に よ る 例 ６ の 場 合 に 明 ら か に よ り 僅 か で あ る 。
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