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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) è äîáàâêó,
óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè ( β),
ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (β)

ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ñøèòîãî ïîëèìåðà,
îáðàçîâàííîãî èç ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî
àêðèëîâóþ êèñëîòó è/èëè åå ñîëü; ãäå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè
õàðàêòåðèçóþòñ : ñðåäíåìàññîâûì äèàìåòðîì

÷àñòèö (D50) â äèàïàçîíå îò 234 äî 394 ìêì,
ëîãàðèôìè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì (σξ)
äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì â
äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45, âïèòûâàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ áåç íàãðóçêè (CRC), íå ìåíüøåé, ÷åì
15 ã/ã, è óðîâíåì ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà,
ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, íå ïðåâûøàþùèì 15
ìàñ.%; à êðîìå òîãî, óðîâíåì ñîäåðæàíè  äîáàâêè,
óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè ( β) â
äèàïàçîíå îò 0,01 äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé íà 100
ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé

ñìîëû (α). Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ñî÷åòàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå
êàê ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , òàê è
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè. 7 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) HYGROSCOPIC ADDITIVE

(57) Abstract: 
FIELD: medicine, special additives.
SUBSTANCE: invention relates to hygroscopic

additive that represents particles of hygroscopic
additive containing particles of hygroscopic resin (α)
and additive improving penetrability for liquid (β)
wherein particles of hygroscopic resin (α) represent
particles of cross-linked polymer formed from a
monomer comprising acrylic acid and/or its salt
and subjected for treatment resulting to
formation of cross-links on its surface.
Particles of the proposed hygroscopic additive
show average-mass diameter (D50) in the range
from 234 to 394 mcm, logarithm standard
deviation (σξ) for distribution of particles by
sizes in the range from 0.25 to 0.45, absorbing
capacity without loading 15 g/g, not less, and
the level of the water-extractive component
content 15 wt.-%, not above, and, except for, the

level of the additive content improving
penetrability of liquids (β) in the range from 0.01 to
5 mass parts per 100 mass parts of particles of
hygroscopic resin (α). Proposed hygroscopic
additive combines exploitation indices describing
both capillary absorption strength and
penetrability for a liquid.

EFFECT: improved and valuable properties of
additive.

8 cl, 7 dwg, 29 ex
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RU 2 299 075 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå. Ãîâîð  áîëåå êîíêðåòíî,

íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå, êîòîðà  ñî÷åòàåò
ïðåâîñõîäíóþ ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  è ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, ãäå
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå ìîäèôèöèðîâàíè  ïîâåðõíîñòåé ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) ïðè èñïîëüçîâàíèè ñøèâàòåë , ãäå äë  ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) ïðîâîä ò ðåãóëèðîâàíèå, äîáèâà ñü äîñòèæåíè 
ñïåöèôè÷åñêîãî ñðåäíåìàññîâîãî äèàìåòðà ÷àñòèö è ñïåöèôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè 
÷àñòèö ïî äèàìåòðàì; è âêëþ÷åíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β).

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Â íàñòî ùåå âðåì  ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñìîëû (ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè) è

ãèäðîôèëüíûå âîëîêíà (íàïðèìåð, öåëëþëîçíà  ìàññà) øèðîêî èñïîëüçóþòñ  äë 
èçãîòîâëåíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé, òàêèõ êàê ïåëåíêè îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè ,
ãèãèåíè÷åñêèå ïðîêëàäêè è òàê íàçûâàåìûå ïðîêëàäêè äë  ëèö, ñòðàäàþùèõ íåäåðæàíèåì,
â êà÷åñòâå ñîñòàâë þùèõ èõ ìàòåðèàëîâ äë  öåëåé âïèòûâàíè  æèäêîñòåé îðãàíèçìà
ãèãðîñêîïè÷åñêèìè ñìîëàìè è ãèäðîôèëüíûìè âîëîêíàìè. Ïðèìåðû ìàòåðèàëîâ,
èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ ñûðü  äë  èçãîòîâëåíè  óïîì íóòûõ âûøå
ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîë, âêëþ÷àþò: ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàííûå è ñøèòûå ïîëèàêðèëîâûå
êèñëîòû; ãèäðîëèçîâàííûå ïðèâèòûå ïîëèìåðû êðàõìàëà-àêðèëîâîé êèñëîòû; îìûëåííûå
ñîïîëèìåðû âèíèëàöåòàòà - ñëîæíîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû; ãèäðîëèçîâàííûå
ñîïîëèìåðû àêðèëîíèòðèëà ëèáî àêðèëàìèäà, èëè æå ñøèòûå ïîëèìåðû äàííûõ
ãèäðîëèçîâàííûõ ñîïîëèìåðîâ; è ñøèòûå ïîëèìåðû êàòèîííûõ ìîíîìåðîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â òîì, ÷òî êàñàåòñ  äàííûõ ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé, òàêèõ êàê
ïåëåíêè îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè  è ãèãèåíè÷åñêèå ïðîêëàäêè, âñå áîëåå è áîëåå
ñîâåðøåíñòâóþòñ  èõ âûñîêà  ôóíêöèîíàëèçàöè  è óòîí÷åíèå, òàê ÷òî íàìå÷àåòñ 
òåíäåíöè  â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, èñïîëüçóåìîé
íà åäèíèöó ãèãèåíè÷åñêîãî èçäåëè , è ìàñ.% ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ïî îòíîøåíèþ êî
âñåìó âïèòûâàþùåìó èçäåëèþ, ñîñòî ùåìó èç òàêîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû è
ãèäðîôèëüíûõ âîëîêîí. Ãîâîð  êîíêðåòíî, äîë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû âî âïèòûâàþùåì
èçäåëèè óâåëè÷èâàåòñ  â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ãèäðîôèëüíûõ âîëîêîí
(êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  íåáîëüøîé íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ) è óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (êîòîðà  õàðàêòåðèçóåòñ  ïðåâîñõîäíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ è
áîëüøîé íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ), êîòîðûå èñïîëüçóþò â ìàòåðèàëå. Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ
ñòàíîâèòñ  óòîí÷åíèå ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé áåç óìåíüøåíè  âåëè÷èíû âëàãîïîãëîùåíè .

(1) Ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è äèôôóíäèðóåìîñòü æèäêîñòè
Îäíàêî äâèæåíèå ê ãèãèåíè÷åñêèì èçäåëè ì, â êîòîðûõ äîë  ãèäðîôèëüíûõ âîëîêîí

áóäåò óìåíüøåíà, à äîë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû áóäåò óâåëè÷åíà óïîì íóòûì âûøå
îáðàçîì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâèæåíèå â ïîäõîä ùåì íàïðàâëåíèè ñ òî÷êè çðåíè 
ïðîñòîãî õðàíåíè  æèäêîñòåé, íî îíî â áîëüøåé ìåðå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîáëåì â
òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíè  ñòàíîâ òñ  ðàñïðåäåëåíèå è äèôôóçè 
æèäêîñòåé â îáñòî òåëüñòâàõ ôàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  ïåëåíîê. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû íàáóõàåò âñëåäñòâèå âëàãîïîãëîùåíè , ïðåâðàùà ñü â ì ãêèé
ãåëü, ÷òî ñòàíîâèòñ  ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíè   âëåíè , êîòîðîå íàçûâàåòñ  «ãåëåâîå
áëîêèðîâàíèå», êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîòèâîäåéñòâóåò ïðîíèöàåìîñòè äë 
æèäêîñòåé è èõ äèôôóçèè. Èçâåñòíûå íà ñîâðåìåííîì óðîâíå òåõíèêè ïðèìåðû óëó÷øåíè 
äàííûõ ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè è äèôôóíäèðóåìîñòè æèäêîñòè âêëþ÷àþò
íèæåñëåäóþùèå âàðèàíòû.

Ñóùåñòâóåò èçâåñòíûé ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçóþò îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü
âïèòûâàþùèé ïîëèìåð, ó êîòîðîãî: çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 30

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1); çíà÷åíèå âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè â ñëó÷àå ýêñïëóàòàöèè ïîä
äàâëåíèåì (PUP), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî 23 ã/ã ïðè äàâëåíèè çàêðûòè , ðàâíîì 5 êÏà
(0,7 ôóíò/äþéì2); à îñíîâíà  ìàññà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 10 ã íà êâ.
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ì (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 1).
Èçâåñòíà âïèòûâàþùà  ñòðóêòóðà, ó êîòîðîé: êîíöåíòðàöè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, ïî

ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà 40 ìàñ.%; çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 30

(107⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1); à çíà÷åíèå âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè â ñëó÷àå ýêñïëóàòàöèè ïîä
äàâëåíèåì (PUP), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî 23 ã/ã ïðè äàâëåíèè çàêðûòè , ðàâíîì 5 êÏà
(0,7 ôóíò/äþéì2) (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 2).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì âî âïèòûâàþùåé ñòðóêòóðå â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëî 
èñïîëüçóþò ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, ó êîòîðîé ïðîíèöàåìîñòü ñëî  ãåë  (GLP), ïî
ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà 4 (10-7⋅ã-1), à â êà÷åñòâå íèæíåãî ñëî  èñïîëüçóþò ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
ñìîëó, ó êîòîðîé âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé (ÀÀÐ), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà
15 (ã/ã) ïîä íàãðóçêîé âåëè÷èíîé 50 ã/ñì2 (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 3).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì ñ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëîé êîâàëåíòíî ñâ çûâàþò
ïîëèêàòèîí (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 4).

Èçâåñòåí âïèòûâàþùèé ìàòåðèàë, âêëþ÷àþùèé ñìåñü ìíîæåñòâà âïèòûâàþùèõ
îáðàçóþùèõ ãåëü ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ ïîëèìåð, â âîäå íåðàñòâîðèìûé è â âîäå
íàáóõàåìûé; è ïîëèìåð, óëó÷øàþùèé âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü, êîòîðûé ñïîñîáåí
âñòóïàòü â ðåàêöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì êîìïîíåíòîì, ñîäåðæàùèìñ  â ìî÷å
(ïàòåíòíûé äîêóìåíò 5).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçóþò ñìåñü ñôåðè÷åñêîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû è
íåñôåðè÷åñêîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 6).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçóþò ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, ó êîòîðîé çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC), ïî ìåíüøåé
ìåðå, ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 5 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1) è êîòîðà  ñîäåðæèò äîáàâêó, ñîõðàí þùóþ
óðîâåíü ïðîíèöàåìîñòè (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 7).

Èçâåñòíà âïèòûâàþùà  ñòðóêòóðà, èìåþùà  ïåðåãîðîäêó, îêðóæåííóþ íåïðåðûâíîé
îáëàñòüþ îáðàçóþùåãî ãèäðîãåëü âïèòûâàþùåãî ïîëèìåðà (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 8).

Èçâåñòåí îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü âïèòûâàþùèé ïîëèìåð, ó êîòîðîãî äèíàìè÷åñêà 
ñêîðîñòü ãåëåîáðàçîâàíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 0,18 ã/ã/ñåê; à
çíà÷åíèå âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè â êà÷åñòâå ýêñïëóàòàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè ïîä
äàâëåíèåì (PUP), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 25 ã/ã ïðè äàâëåíèè ôèêñàöèè,
ðàâíîì 5 êÏà (0,7 ôóíò/äþéì2); ãäå îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü âïèòûâàþùèé ïîëèìåð
õàðàêòåðèçóåòñ  ìàññ-ìåäèàííûì ðàçìåðîì ÷àñòèö, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíûì
ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìêì, åñëè îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü âïèòûâàþùèé ïîëèìåð ñóùåñòâóåò â
âèäå ÷àñòèö (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 9).

Èçâåñòåí ãèãðîñêîïè÷åñêèé ìàòåðèàë, â çàäíåé ïîëîâèíå êîòîðîãî ðàçìåùàþò îò 55 äî
100%, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 60 äî 90%, îò ïîëíîé ìàññû âïèòûâàþùåãî
ãåëåîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 10).

Èçâåñòåí âïèòûâàþùèé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé çîíó ñáîðà æèäêîñòè (ïàòåíòíûé
äîêóìåíò 11).

Èçâåñòíà ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà, ó êîòîðîé âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé ïî
âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 30 ã/ã; à ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíè  æèäêîñòè ÷åðåç ñëîé ãåë 
ñîîòâåòñòâóåò íå áîëåå ÷åì 100 ñåêóíäàì (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 12).

Èçâåñòåí ñïîñîá, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ èçìåëü÷åíè  ÷àñòèö, çàïîëèìåðèçîâàííûõ ñî
ñøèâàíèåì, äî òåõ ïîð, ïîêà èõ íàñûïíà  ïëîòíîñòü íå óâåëè÷èòñ  äî âåëè÷èíû, íå
ìåíüøåé, ÷åì 0,72 ã/ìë (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 13).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâà äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àþùåãî ïîëèîë è êàòèîí
(ïàòåíòíûé äîêóìåíò 14).

Èçâåñòåí ñïîñîá, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâà äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àþùåãî îðãàíè÷åñêîå
ñøèâàþùåå ñîåäèíåíèå (çà èñêëþ÷åíèåì ïîëèîëîâ) è êàòèîí (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 15).
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Èçâåñòåí íàáóõàåìûé â âîäå ïîëèìåð, ñøèòûé ïðè èñïîëüçîâàíèè íåíàñûùåííîãî
àìèíîñïèðòà (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 16).

Èçâåñòåí îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü ïîëèìåð, ó êîòîðîãî êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë 
ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâåí ïðèáëèçèòåëüíî 40
(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1); AUL (âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé), ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà

20 ã/ã ïðè 4826,5 Ïà (0,7 ôóíò/äþéì2); à ïîêàçàòåëü õðóïêîñòè (FI), ïî ìåíüøåé ìåðå,
ðàâåí 60% (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 17).

Èçâåñòåí ãèäðîãåëü, â âîäå íåðàñòâîðèìûé è â âîäå íàáóõàåìûé, íà êîòîðûé íàíîñ ò
ïîêðûòèå èç ñòåðè÷åñêèõ, ëèáî ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ñïåéñåðîâ, è ó êîòîðîãî AUL, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà 20 ã/ã ïðè 5 êÏà; à ïðî÷íîñòü ãåë , ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà 1600
Ïà, (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 18).

Îäíàêî â ñëó÷à õ êîãäà óïîì íóòûå âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñìîëû ïðåäøåñòâóþùåãî
óðîâí  òåõíèêè, îïèñûâàåìûå â ïàòåíòíûõ äîêóìåíòàõ îò 1 äî 18, õàðàêòåðèçóþòñ 
âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ äë  æèäêîñòè, ñïåéñåðû ìåæäó íàáóõøèìè ÷àñòèöàìè ãåë 
óâåëè÷èâàþòñ , ÷òî âûçûâàåò óõóäøåíèå ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Óõóäøåíèå ñèëû
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðè÷èíó òîãî, ïî÷åìó îñòàòî÷íà  æèäêîñòü,
îñòàþùà ñ  íå âïèòàííîé â ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, íàêàïëèâàåòñ  íà ïîâåðõíîñòíûõ
ñëî õ ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé, òàêèì îáðàçîì, âûçûâà : óõóäøåíèå ñâîéñòâà ñóõîñòè íà
îùóïü; ïî âëåíèå íåïðè òíîãî îùóùåíè  âî âðåì  íîñêè; è âîçíèêíîâåíèå êîæíûõ
çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê êîæíà  ñûïü. Äë  òîãî ÷òîáû èçáåæàòü âîçíèêíîâåíè  òàêèõ
ïðîáëåì ïðè ñîõðàíåíèè ó âïèòûâàþùåé ñòðóêòóðû âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè, äîëè
ãèäðîôèëüíûõ âîëîêîí è ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû îãðàíè÷èâàþò àêñèîìàòè÷åñêèì îáðàçîì,
òàê ÷òî ïðåäåë áóäåò ñóùåñòâîâàòü òàêæå è â îòíîøåíèè óòîí÷åíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íà ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè ñòðåìèëèñü äîáèòüñ 
ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, íî íà òàêèì îáðàçîì, óòðà÷èâàåìóþ ñèëó êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè  âíèìàíè  íå îáðàùàëè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó íåñìîòð  íà òî ÷òî
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ïðåäñòàâë åò ñîáîé î÷åíü âàæíûé ôàêòîð ñ òî÷êè
çðåíè  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , òåì íå ìåíåå, íà
ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè â ýòîì îòíîøåíèè íå áûëî ñäåëàíî íèêàêîãî äåòàëüíîãî
îáú ñíåíè  ñâ çè ìåæäó ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì è ïðîíèöàåìîñòüþ äë 
æèäêîñòè è ñèëîé êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Ïðè ñóùåñòâóþùåì â íàñòî ùèé ìîìåíò
ïîëîæåíèè äåë ïî÷òè íèêàêîãî äåòàëüíîãî îáú ñíåíè  íå áûëî ñäåëàíî, â îñîáåííîñòè
òàêæå è â îòíîøåíèè ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, êîòîðîå áûëî áû ïðåâîñõîäíûì
ñ òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè ,
èëè æå â îòíîøåíèè ñïîñîáîâ äîñòèæåíè  òàêîãî ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì.

(2) Äèàìåòðû ÷àñòèö:
Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîë, õàðàêòåðèçóþùèõñ 

ðåãóëèðóåìûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, èçâåñòíû âàðèàíòû ñîâðåìåííîãî
óðîâí  òåõíèêè, òàêèå êàê íèæåñëåäóþùèå, à òàêæå èçâåñòíû ñïîñîáû ñîâðåìåííîãî óðîâí 
òåõíèêè, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ äë  ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîë ìîæíî äîáèòüñ 
ðåãóëèðîâàíè  ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì.

Èçâåñòíà âïèòûâàþùà  ñòðóêòóðà, âêëþ÷àþùà  âûñîêîìîëåêóë ðíîå ãåëåîáðàçóþùåå
âåùåñòâî, õàðàêòåðèçóþùååñ  ìàññ-ìåäèàííûì äèàìåòðîì ÷àñòèö â äèàïàçîíå îò 400 äî
700 ìêì (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 19).

Èçâåñòåí îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü ïîëèìåð, ó êîòîðîãî ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö íàõîäèòñ 
â äèàïàçîíå îò 100 äî 600 ìêì; à ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå σξ, äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì íå ïðåâûøàåò 0,35 (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 20).

Èçâåñòíû ÷àñòèöû ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå  âë þòñ  íåðàñòâîðèìûìè â âîäå,
âïèòûâàþùèìè è îáðàçóþùèìè ãèäðîãåëü, è ó êîòîðûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80% ñîñòàâë þò
÷àñòèöû, èìåþùèå òàêîé ðàçìåð, êîòîðûé ïîçâîë åò èì ïðîõîäèòü ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì
îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè 297 ìêì è îáåñïå÷èâàåò èõ óëàâëèâàíèå íà ñèòå ñ ðàçìåðîì
îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè 105 ìêì (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 21).

Èçâåñòíû ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  âåëè÷èíîé
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ïëîùàäè óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè â äèàïàçîíå îò 50 äî 450 ì2/ã è ñîäåðæàò òîíêî
èçìåëü÷åííûé ïîðîøîê ãèäðîôèëüíîãî äèîêñèäà êðåìíè , îòëè÷àþùåãîñ  âåëè÷èíîé
ãèäðîôèëüíîñòè, íå ìåíüøåé 70% (ïàòåíòíûé äîêóìåíò 22).

Îäíàêî â òîì, ÷òî êàñàåòñ  ïðèâåäåííûõ âûøå âàðèàíòîâ ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí 
òåõíèêè, óïîì íóòûõ â òàêèõ äîêóìåíòàõ, êàê ïàòåíòíûå äîêóìåíòû îò 19 äî 22, íè îäèí
èç íèõ íå ïðåäñòàâë åò ñîáîé âàðèàíò, ïîçâîë þùèé äîáèòüñ  ïîëó÷åíè  ðàñïðåäåëåíè 
÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, îïðåäåëåííîãî ïîäõîä ùèì äë  ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêè, êîòîðà  áûëà áû ïðåâîñõîäíîé êàê â îòíîøåíèè ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê
è â îòíîøåíèè ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó äèàïàçîíû
ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì òàêæå
 âë þòñ  øèðîêèìè, è òàêæå ðàçëè÷àþòñ  âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè è
âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé. Ïîýòîìó èñõîä  èç óïîì íóòûõ âûøå âàðèàíòîâ
ïðåäøåñòâóþùåãî òåõíèêè áûëî íåïðîñòî ïîëó÷èòü ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, êîòîðà 
áûëà áû ïðåâîñõîäíîé êàê â îòíîøåíèè ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è â îòíîøåíèè
ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .
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îòíîñ ùèõñ  ê ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, òàêîìó êàê èç ïàòåíòíûõ äîêóìåíòîâ îò 1
äî 22, òî ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè óëó÷øàåòñ , íî â òî æå ñàìîå âðåì  âîçíèêàåò
óõóäøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, òàêîå êàê óõóäøåíèå ñèë êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè . Òàêèì îáðàçîì, äèôôóíäèðóåìîñòü è ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè â
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðå, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîñòàâíîé ýëåìåíò â òàêèõ
ïðèëîæåíè õ, êàê ãèãèåíè÷åñêèå èçäåëè , óëó÷øàþòñ , íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçíèêàåò
óõóäøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, òàêîå êàê óõóäøåíèå ñâîéñòâà ñóõîñòè è
ñïîñîáíîñòè óäåðæèâàòü æèäêîñòü. Ïîýòîìó óïîì íóòûå âûøå âàðèàíòû ïðåäøåñòâóþùåãî
óðîâí  òåõíèêè íå îá çàòåëüíî  âë þòñ  óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Äðóãèìè ñëîâàìè,
âîçíèêàþò ïðîáëåìû, òàêèå, ÷òî äàæå è ïðè óëó÷øåíèè ëþáîé îäíîé èç ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê äðóãèå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè óõóäøàþòñ . Äë  òîãî ÷òîáû
ðàçðåøèòü òàêèå ïðîáëåìû, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî äîëæíà ïî âèòüñ  ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà, êîòîðà  ñî÷åòàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .

Äðóãèìè ñëîâàìè, öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïðåäëîæåíèè
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ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êîòîðà  ñî÷åòàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè,
îïèñûâàþùèå êàê ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , òàê è ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè.

Êðàòêîå èçëîæåíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòàòåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îñíîâàòåëüíî èçó÷èëè âîçìîæíîñòè ðàçðåøåíè 

óïîì íóòûõ âûøå ïðîáëåì. Â ðåçóëüòàòå îíè îáíàðóæèëè, ÷òî äë  äîñòèæåíè  óïîì íóòîé
âûøå öåëè âàæíûìè  âë þòñ  íèæåñëåäóþùèå øåñòü ïîçèöèé.

(1) Â ðåçóëüòàòå ðåãóëèðîâàíè  ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö âûäåðæèâàåòñ  â
îáëàñòè 300 ìêì, à ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, âûðàæàåìîå ÷åðåç
ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì,
ðåãóëèðóþò, âûäåðæèâà  åãî â ñïåöèôè÷åñêîì äèàïàçîíå.

Ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è ñèëà êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  îïèñûâàþòñ 
ïàðàìåòðàìè, ïðîòèâîïîëîæíûìè äðóã äðóãó, è èõ ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè ñèëüíî èçìåí þòñ  â îêðåñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì, âûñòóïàþùèõ â
êà÷åñòâå ãðàíè÷íîé îáëàñòè. Ïîýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, êîòîðà  ñî÷åòàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, òàê è
ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå âûäåðæèâàíè 
ñðåäíåìàññîâîãî äèàìåòðà ÷àñòèö è ëîãàðèôìè÷åñêîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíè  äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì â óïîì íóòûõ âûøå äèàïàçîíàõ.

(2) Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè ïî âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 15 ã/ã (â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â äèàïàçîíå îò 15 äî 33 ã/ã, íî íå âêëþ÷à  33 ã/ã), â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â äèàïàçîíå îò 17 äî 31 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  31 ã/ã), â åùå áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â äèàïàçîíå îò 19 äî 29 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  29 ã/ã), â íàèáîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â äèàïàçîíå îò 23 äî 28 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  28 ã/ã)).

Â òîì ñëó÷àå êîãäà CRC ïî âåëè÷èíå áóäåò óñòóïàòü 15 ã/ã, âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü
áåç íàãðóçêè áóäåò ÷ðåçìåðíî íèçêîé è ïîýòîìó íå ïîäõîä ùåé äë  ïðàêòè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, â îñîáåííîñòè åñëè CRC áóäåò íàõîäèòüñ  â
äèàïàçîíå, ìåíüøåì, ÷åì 33 ã/ã (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìåíüøåì, ÷åì 29 ã/ã), òî òîãäà
çàìåòíîå äåéñòâèå íà÷èíàåò îêàçûâàòü äîáàâêà, óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β).

(3) Óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, íå ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%.
Â ñëó÷àå åñëè óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, â íàñòî ùåì

èçîáðåòåíèè áóäåò ïðåâûøàòü 15 ìàñ.%, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî íå
òîëüêî ìîãóò áûòü íå ïîëó÷åíû ýôôåêòû îò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íî òàêæå ìîãóò áûòü
óõóäøåíû è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèãðîñêîïè÷åñêèõ
ñòðóêòóð. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó óðîâåíü ñîäåðæàíè  òàêîãî êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî
âîäîé, íå  âë åòñ  ïîäõîä ùèì òàêæå è ñ òî÷êè çðåíè  áåçîïàñíîñòè. Â êà÷åñòâå ïðè÷èíû
óõóäøåíè  ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæíî óïîì íóòü òî, ÷òî åñëè
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà áóäåò âïèòûâàòü âîäó è íàáóõàòü, òî òîãäà âûñîêîìîëåêóë ðíûé
êîìïîíåíò áóäåò âûìûâàòüñ  èç âíóòðåííåé îáëàñòè ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, òàêèì
îáðàçîì, ïðîòèâîäåéñòâó  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè.

(4) Ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè óëó÷øàåòñ  â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíè  äîáàâêè,
óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β).

Ïîñêîëüêó ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè óëó÷øàåòñ  â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíè  äîáàâêè,
óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà, êîòîðà  ñî÷åòàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .

(5) Ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ïîäâåðãàþòñ  îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê.

Â ñëó÷àå åñëè ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû íå ïîäâåðãàòü îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è ñèëà êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå óõóäøåíû.

(6) Èìååò ìåñòî íåïðàâèëüíà  ôîðìà òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, îòëè÷àþùèõñ 
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ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè, áîëüøåé ñîîòâåòñòâóþùåé õàðàêòåðèñòèêè äë  ñëó÷à 
ñôåðè÷åñêîé ôîðìû.

Â ðåçóëüòàòå ïðèäàíè  òîíêî èçìåëü÷åííûì ÷àñòèöàì íåïðàâèëüíîé ôîðìû
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè â îòíîøåíèè ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  ñòàíîâ òñ 
âûøå, òàê ÷òî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, êîòîðà  ñî÷åòàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, òàê è
ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .

Â ðåçóëüòàòå óäîâëåòâîðåíè  äàííûõ óñëîâèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà, êîòîðà  ñî÷åòàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê ñèëó
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , òàê è ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, ïðè ýòîì òàêîé
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè äî ñèõ ïîð åùå íå ñóùåñòâîâàëî.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïîõîä ùèì ñëó÷àåì áóäåò òîò, êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α), âêëþ÷åííûõ â ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, áóäåò èìåòü
ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, èìååò íèæåñëåäóþùåå ñòðîåíèå.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè,
ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) è äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü
äë  æèäêîñòè (β), ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïîäâåðãíóòûå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå íåïðàâèëüíóþ ôîðìó òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû ñøèòîãî
ïîëèìåðà, îáðàçîâàííîãî èç ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî àêðèëîâóþ êèñëîòó è/èëè åå ñîëü;

ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè õàðàêòåðèçóþòñ :
ñðåäíåìàññîâûì äèàìåòðîì ÷àñòèö (D50) â äèàïàçîíå îò 234 äî 394 ìêì,

ëîãàðèôìè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì
â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45, âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ áåç íàãðóçêè (CRC), íå ìåíüøåé,
÷åì 15 ã/ã, è óðîâíåì ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, íå ïðåâûøàþùèì 15
ìàñ.%; à, êðîìå òîãî,

óðîâíåì ñîäåðæàíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β) â
äèàïàçîíå îò 0,01 äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (α).

Ýôôåêò îò èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, êîòîðà  ñî÷åòàåò

ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñûâàþùèå êàê ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, òàê è
ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , (òàêîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè äî ñèõ ïîð åùå íå
ñóùåñòâîâàëî) ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå: îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè áû
ñïåöèôè÷åñêóþ âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
õàðàêòåðèçóþòñ  ñïåöèôè÷åñêèì ñðåäíåìàññîâûì äèàìåòðîì ÷àñòèö è ñïåöèôè÷åñêèì
ëîãàðèôìè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì; è
âêëþ÷åíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β).

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèãóðà 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå äë  èçìåðèòåëüíîé

àïïàðàòóðû, èñïîëüçóåìîé äë  èçìåðåíè  âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïîä íàãðóçêîé (ÀÀÐ)
â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.% ïîä íàãðóçêîé
âåëè÷èíîé 4,83 êÏà â òå÷åíèå 60 ìèíóò.

Ôèãóðà 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå äë  èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû, èñïîëüçóåìîé äë  èçìåðåíè  êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%.

Ôèãóðà 3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå äë  èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû, èñïîëüçóåìîé äë  èçìåðåíè  âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî
ýôôåêòà (CSF) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%.
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Ôèãóðà 4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä, ïîëó÷åííûé ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè
àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À), ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðå 1.

Ôèãóðà 5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèàãðàììó, äåìîíñòðèðóþùóþ òî, êàê îïðåäåë ëè D50 è σξ
äë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè (D1-1A10) ïðè èñïîëüçîâàíèè âåðî òíîñòíîé áóìàãè äë 
ëîãàðèôìè÷åñêîãî íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè .

Ôèãóðà 6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê, íà êîòîðîì ãîðèçîíòàëüíà  îñü äåìîíñòðèðóåò
CSF (ã/ã), à âåðòèêàëüíà  îñü äåìîíñòðèðóåò SFC (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1). Äàííûé ãðàôèê
äåìîíñòðèðóåò òî, ÷òî ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , õàðàêòåðèçóþòñ  áîëåå âûñîêèìè ïðîíèöàåìîñòüþ äë  æèäêîñòè è ñèëîé
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  â ñîïîñòàâëåíèè ñî ñðàâíèòåëüíûìè ãèãðîñêîïè÷åñêèìè
äîáàâêàìè, ïîëó÷åííûìè â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ.

Ôèãóðà 7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê, íà êîòîðîì ãîðèçîíòàëüíà  îñü äåìîíñòðèðóåò
CRC (ã/ã), à âåðòèêàëüíà  îñü äåìîíñòðèðóåò SFC (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1). Íà íåì íàíåñåíû CRC è
SFC äë  ïîäâåðãíóòûõ îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû è ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ãäå ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû è ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè,
ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë þò ñîáîé òî, ÷òî îïèñûâàåòñ  â
ïðèìåðàõ îò 1 äî 5. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî äåéñòâèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β) çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ , åñëè CRC ïî âåëè÷èíå áóäåò
óñòóïàòü 29 ã/ã.

[Îáú ñíåíèå ñèìâîëîâ]
100: Îïîðíûé öèëèíäð èç ïëàñòèêà.
101: Ìåòàëëè÷åñêà  ñåòêà ñ 400  ÷åéêàìè èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà.
102: Íàáóõøèé ãåëü.
103: Ïîðøåíü.
104: Íàãðóçêà (ìàññà).
105: ×àøêà Ïåòðè.
106: Ïëàñòèíà ñòåêë ííîãî ôèëüòðà.
107: Ôèëüòðîâàëüíà  áóìàãà.
108: Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%.
31: Ðåçåðâóàð.
32: Ñòåêë ííà  òðóáêà.
33: Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%.
34: Ã-îáðàçíà  òðóáêà ñ êðàíîì.
35: Êðàí.
40: Ïðèåìíèê.
41: ß÷åéêà.
42: Ìåòàëëè÷åñêà  ñåòêà èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà.
43: Ìåòàëëè÷åñêà  ñåòêà èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà.
44: Íàáóõøèé ãåëü.
45: Ñòåêë ííûé ôèëüòð.
46: Ïîðøåíü.
47: Îòâåðñòè  â ïîðøíå.
48: Ñáîðíûé ïðèåìíèê.
49: Âåñû.
1: Ïîðèñòà  ñòåêë ííà  ïëàñòèíà.
2: Ñòåêë ííûé ôèëüòð.
3: Êàíàë.
4: Åìêîñòü äë  õðàíåíè  æèäêîñòè.
5: Îïîðíîå êîëüöî.
6: Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%.
7: Âåñû.
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8: Ñòîéêà.
9: Îáðàçåö äë  èçìåðåíèé (÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêà 

äîáàâêà).
10: Íàãðóçêà (0,41 êÏà (0,06 ôóíò/äþéì2)).
11: Âîçäóõîçàáîðíûé ïàòðóáîê.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ïðåæäå âñåãî áóäóò îáú ñíåíû àááðåâèàòóðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  çäåñü è äàëåå â

íàñòî ùåì äîêóìåíòå.
CRC îáîçíà÷àåò âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè.
SFC îáîçíà÷àåò êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà â

ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%.
CSF îáîçíà÷àåò âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà â ñëó÷àå

ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%.
ÀÀÐ îáîçíà÷àåò âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé.
D50 îáîçíà÷àåò ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö.
σξ îáîçíà÷àåò ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî

äèàìåòðàì.
Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð îáîçíà÷àåò âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè .
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îáú ñíåíî ïîäðîáíî. Ìåæäó ïðî÷èì, çäåñü è äàëåå

â íàñòî ùåì äîêóìåíòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå êîìïîçèöè 
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) è äîáàâêó,
óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, (β)) â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè îáîçíà÷àåò
ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, îáëàäàþùóþ ñøèòîé ñòðóêòóðîé,
(çäåñü è äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå ïðîñòî íàçûâàåìóþ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëîé) â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â êîëè÷åñòâå â äèàïàçîíå îò 50 äî
100 ìàñ.% (ëèáî % (âåñ.): â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè âåñ è ìàññà èìåþò îäíî è òî æå
çíà÷åíèå, è èõ èñïîëüçîâàíèå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå îòîæäåñòâë åòñ  ñ ìàññîé), â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 80 äî 100 ìàñ.%, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 90 äî 100
ìàñ.%), ãäå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàþò ìîäèôèöèðîâàíèþ (â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìîäèôèöèðîâàíèþ ïî ïîâåðõíîñòè, â îñîáåííîñòè îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé  ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè) ïðè èñïîëüçîâàíèè ñøèâàòåë  è ãäå
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó ìîäèôèöèðóþò â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî âêëþ÷åíè  åùå
îäíîãî êîìïîíåíòà.

Çäåñü è äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå ÷àñòèöû ñîäåðæàùåé ãðóïïû êèñëîòû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû íàçûâàþòñ  ÷àñòèöàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à). Ñðåäè òàêèõ
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à) ÷àñòèöàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) íàçûâàþòñ 
òå, ó êîòîðûõ äèàìåòðû ÷àñòèö â ðåçóëüòàòå ðåãóëèðîâàíè  âûäåðæèâàþò â îãðàíè÷åííîì
äèàïàçîíå, íàïðèìåð, òå, ó êîòîðûõ ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 234 äî 394 ìêì, à σξ íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45. Â äîïîëíåíèå
ê ýòîìó ÷àñòèöàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) íàçûâàþòñ  ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîäâåðãíóòûå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, òîíêî
èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû ñøèòîãî ïîëèìåðà, îáðàçîâàííîãî èç ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî
àêðèëîâóþ êèñëîòó è/èëè åå ñîëü.

(1) Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1):
Ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà, èñïîëüçóåìà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, îáîçíà÷àåò

èçâåñòíóþ ê íàñòî ùåìó ìîìåíòó ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, íàïðèìåð, øèðîêî èçâåñòíûé ê
íàñòî ùåìó ìîìåíòó ñøèòûé ïîëèìåð, êîòîðûé â ïîäâåðãíóòîé èîííîìó îáìåíó âîäå
ïîãëîùàåò âîäó â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ïî ñóùåñòâó, íå ìåíüøèõ 5-êðàòíîé, â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íàõîä ùèõñ  â äèàïàçîíå îò 50- äî 1000-êðàòíîé ñîáñòâåííîé ìàññû, ñ
ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, àíèîííîãî, íåèîííîãî ëèáî êàòèîííîãî íåðàñòâîðèìîãî â âîäå
ãèäðîãåë .

Â îáùåì ñëó÷àå ýòî ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, â êîòîðîé îñíîâíîé êîìïîíåíò
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ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, îáëàäàþùóþ ñøèòîé ñòðóêòóðîé, ïîëó÷åííóþ
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèþ ïîëèìåðèçàöèè êîìïîíåíòà â âèäå
íåíàñûùåííîãî ìîíîìåðà (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íåíàñûùåííîãî ìîíîìåðà, ñîäåðæàùåãî
ãðóïïó êèñëîòû, (â îñîáåííîñòè ñîäåðæàùåãî ãðóïïó êàðáîíîâîé êèñëîòû)), ãäå
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèè
ïðîâåäåíè  óïîì íóòîé âûøå ïîëèìåðèçàöèè â ñîñòî íèè ðàñòâîðà ìîíîìåðà (â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå âîäíîãî ðàñòâîðà ìîíîìåðà), à ïîñëå ýòîãî, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
âûñóøèâàíè  ïîëó÷àþùåãîñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðà è çàòåì îáû÷íî òîíêîãî èçìåëü÷åíè 
ïîëèìåðà äî è/èëè ïîñëå ñòàäèè âûñóøèâàíè . Ïðèìåðû òàêîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
âêëþ÷àþò îäíîãî ëèáî äâóõ ëèáî áîëåå, ÷åì äâóõ ïðåäñòàâèòåëåé, òàêèõ êàê ÷àñòè÷íî
íåéòðàëèçîâàííûå ïîëèìåðíûå ïîëè(àêðèëîâûå êèñëîòû); ãèäðîëèçîâàííûå ïðèâèòûå
ïîëèìåðû êðàõìàëà-àêðèëîíèòðèëà; ïðèâèòûå ïîëèìåðû êðàõìàëà-àêðèëîâîé êèñëîòû;
îìûëåííûå ñîïîëèìåðû âèíèëàöåòàòà-ñëîæíîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû;
ãèäðîëèçîâàííûå ñîïîëèìåðû àêðèëîíèòðèëà ëèáî àêðèëàìèäà, èëè æå ñøèòûå ïîëèìåðû
äàííûõ ãèäðîëèçîâàííûõ ñîïîëèìåðîâ; ìîäèôèöèðîâàííûå ïîëèìåðû ñøèòûõ
ïîëèâèíèëîâûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèõ êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû; è ñøèòûå ñîïîëèìåðû
èçîáóòèëåíà-ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, òî èñïîëüçóþò îäèí òèï ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
ëèáî ñìåñü ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîë. Ïðåæäå âñåãî ïîäõîä ùåé  âë åòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêà 
ñìîëà, ñîäåðæàùà  ãðóïïû êèñëîòû, à áîëåå ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  îäèí òèï
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, ñîäåðæàùåé êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû, (êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êàðáîíîâóþ êèñëîòó ëèáî åå ñîëü) ëèáî ñìåñü òàêèõ ñìîë. Â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îáû÷íî
èñïîëüçóþò ïîëèìåð, êîòîðûé ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèþ
ïîëèìåðèçàöèè ñî ñøèâàíèåì ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà
àêðèëîâóþ êèñëîòó è/èëè åå ñîëü (íåéòðàëèçîâàííîå âåùåñòâî), òî åñòü ñøèòóþ
ïîëèìåðíóþ ïîëè(àêðèëîâóþ êèñëîòó) (åå ñîëü), êîòîðà  âêëþ÷àåò ïðèâèòîé êîìïîíåíò â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó óïîì íóòà  âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà äîëæíà áûòü â âîäå
íàáóõàåìîé è â âîäå íåðàñòâîðèìîé. Óðîâåíü ñîäåðæàíè  ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé
êîìïîíåíòà (ðàñòâîðèìîãî â âîäå ïîëèìåðà) â èñïîëüçóåìîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëå â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 50 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 25
ìàñ.%, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 20 ìàñ.%, à äàæå â åùå áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå
ïðåâûøàåò 10 ìàñ.%.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ óïîì íóòîé âûøå ñîëè àêðèëîâîé êèñëîòû ìîãóò áûòü óïîì íóòû
òàêèå ñîåäèíåíè , êàê ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (íàïðèìåð, íàòðè , êàëè , ëèòè ),
àììîíèåâûå ñîëè è àìèííûå ñîëè àêðèëîâîé êèñëîòû. Óïîì íóòà  âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
ñìîëà â êà÷åñòâå ñîñòàâë þùèõ åå çâåíüåâ ñîäåðæèò â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå çâåíü 
àêðèëîâîé êèñëîòû â äèàïàçîíå îò 0 äî 50 ìîë.% è çâåíü  ñîëè àêðèëîâîé êèñëîòû â
äèàïàçîíå îò 100 äî 50 ìîë.% (ãäå ïîëíîå êîëè÷åñòâî îáîèõ òèïîâ çâåíüåâ íå ïðåâûøàåò
100 ìîë.%), â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå çâåíü  àêðèëîâîé êèñëîòû â äèàïàçîíå îò 10 äî
40 ìîë.% è çâåíü  ñîëè àêðèëîâîé êèñëîòû â äèàïàçîíå îò 90 äî 60 ìîë.% (ãäå ïîëíîå
êîëè÷åñòâî îáîèõ òèïîâ çâåíüåâ íå ïðåâûøàåò 100 ìîë.%). Ìåæäó ïðî÷èì, ìîë ðíîå
ñîîòíîøåíèå ìåæäó äàííûìè çâåíü ìè êèñëîòû è ñîëè íàçûâàåòñ  ñòåïåíüþ
íåéòðàëèçàöèè. Íåéòðàëèçàöèþ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ñ ïîëó÷åíèåì óïîì íóòîé âûøå
ñîëè ìîæíî ïðîâîäèòü â ìîíîìåðíîì ñîñòî íèè äî ïîëèìåðèçàöèè, ëèáî åå ìîæíî
ïðîâîäèòü â ïîëèìåðíîì ñîñòî íèè ïî õîäó ëèáî ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè, ëèáî åå ìîæíî
ïðîâîäèòü â îáîèõ äàííûõ ñîñòî íè õ.

Ìîíîìåð, ïðåäïîëàãàåìûé äë  ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, èñïîëüçóåìîé â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, äîïîëíèòåëüíî ìîæåò âêëþ÷àòü ìîíîìåðû, îòëè÷íûå îò
óïîì íóòîé âûøå (ñîëè) àêðèëîâîé êèñëîòû, òîãäà, êîãäà ýòîãî ïîòðåáóþò
îáñòî òåëüñòâà. Íèêàêèõ îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íà ìîíîìåðû, îòëè÷íûå îò (ñîëè)
àêðèëîâîé êèñëîòû, íå íàêëàäûâàåòñ . Îäíàêî èõ êîíêðåòíûå ïðèìåðû âêëþ÷àþò àíèîííûå
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íåíàñûùåííûå ìîíîìåðû (íàïðèìåð, ìåòàêðèëîâóþ êèñëîòó, ìàëåèíîâóþ êèñëîòó,
âèíèëñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, ñòèðîëñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, 2-(ìåò)àêðèëàìèäî-2-
ìåòèëïðîïàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, 2-(ìåò)àêðèëîèëýòàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, 2-
(ìåò)àêðèëîèëïðîïàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó) è èõ ñîëè; íåíàñûùåííûå ìîíîìåðû,
ñîäåðæàùèå íåèîííûå ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû, (íàïðèìåð, àêðèëàìèä, ìåòàêðèëàìèä, N-
ýòèë(ìåò)àêðèëàìèä, N-í-ïðîïèë(ìåò)àêðèëàìèä, N-èçîïðîïèë(ìåò)àêðèëàìèä, N,N-
äèìåòèë(ìåò)àêðèëàìèä, 2-ãèäðîêñèýòèë(ìåò)àêðèëàò, 2-ãèäðîêñèïðîïèë(ìåò)àêðèëàò,
ìåòîêñèïîëèýòèëåíãëèêîëü(ìåò)àêðèëàò, ïîëèýòèëåíãëèêîëüìîíî(ìåò)àêðèëàò,
âèíèëïèðèäèí, N-âèíèëïèððîëèäîí, N-àêðèëîèëïèïåðèäèí, N-àêðèëîèëïèððîëèäèí, N-
âèíèëàöåòàìèä); è êàòèîííûå íåíàñûùåííûå ìîíîìåðû (íàïðèìåð, N,N-
äèìåòèëàìèíîýòèë(ìåò)àêðèëàò, N,N-äèýòèëàìèíîýòèë(ìåò)àêðèëàò, N,N-
äèìåòèëàìèíîïðîïèë(ìåò)àêðèëàò, N,N-äèìåòèëàìèíîïðîïèë(ìåò)àêðèëàìèä è èõ
÷åòâåðòè÷íûå ñîëè). Äàííûå ìîíîìåðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâåííî ëèáî
èíäèâèäóàëüíî, ëèáî â âèäå ïîäõîä ùèõ êîìáèíàöèé äðóã ñ äðóãîì.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîíîìåðîâ, îòëè÷íûõ îò (ñîëè) àêðèëîâîé
êèñëîòû, äîë  äàííûõ ìîíîìåðîâ, îòëè÷íûõ îò (ñîëè) àêðèëîâîé êèñëîòû, â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 30 ìîë.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 10 ìîë.% ïðè
ðàñ÷åòå íà ïîëíîå êîëè÷åñòâî àêðèëîâîé êèñëîòû è/èëè åå ñîëè, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî êîìïîíåíòà. Åñëè óïîì íóòûå âûøå ìîíîìåðû, îòëè÷íûå îò (ñîëè) àêðèëîâîé
êèñëîòû, èñïîëüçóþò ñ óïîì íóòîé âûøå äîëåé, òî òîãäà âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè), ïîëó÷àåìîé â êîíå÷íîì ñ÷åòå, áóäåò
åùå áîëåå óëó÷øåíà, à êðîìå òîãî, ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó)
ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü ïðè åùå áîëåå ìåíüøèõ çàòðàòàõ.

Åñëè äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, èñïîëüçóåìóþ â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, ïîëèìåðèçóþò óïîì íóòûé âûøå ìîíîìåð, òî òîãäà âîçìîæíî ïðîâåäåíèå
ïîëèìåðèçàöèè â ìàññå ëèáî ïîëèìåðèçàöèè îñàæäåíèåì. Îäíàêî ñ òî÷êè çðåíè 
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ëåãêîñòè óïðàâëåíè  ïîëèìåðèçàöèåé, à êðîìå òîãî,
âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè íàáóõøåãî ãåë  ïîäõîä ùèì  âë åòñ  ïðîâåäåíèå
ïîëèìåðèçàöèè â âîäíîì ðàñòâîðå ëèáî ñóñïåíçèîííîé ïîëèìåðèçàöèè ñ îáðàùåíèåì ôàç,
â êîòîðîé óïîì íóòûé âûøå ìîíîìåð èñïîëüçóþò â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà. Òàêèå ñïîñîáû
ïîëèìåðèçàöèè äî íàñòî ùåãî ìîìåíòà áûëè øèðîêî èçâåñòíû, è îíè îïèñûâàþòñ  â òàêèõ
ðàáîòàõ, êàê USP 4625001, USP 4769427, USP 4873299, USP 4093776, USP 4367323, USP
4446261, USP 4683274, USP 4690996, USP 4721647, USP 4738867, USP 4748076 è ÅÐ
1178059. Ìåæäó ïðî÷èì, â ñëó÷àå åñëè óïîì íóòûé âûøå ìîíîìåð èñïîëüçóþò â âèäå
âîäíîãî ðàñòâîðà, òî òîãäà êîíöåíòðàöè  ìîíîìåðà â äàííîì âîäíîì ðàñòâîðå (çäåñü è
äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå íàçûâàåìîì âîäíûì ðàñòâîðîì ìîíîìåðà) çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû âîäíîãî ðàñòâîðà ëèáî òèïà ìîíîìåðà, è ïîýòîìó íà íåå íèêàêèõ îñîáåííûõ
îãðàíè÷åíèé íå íàêëàäûâàåòñ . Îäíàêî äàííà  êîíöåíòðàöè  â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 10 äî 70 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 20 äî 60 ìàñ.%.
Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, åñëè ïðîâîäèòü óïîì íóòóþ âûøå ïîëèìåðèçàöèþ â âîäíîì
ðàñòâîðå, òî òîãäà ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðèòåë , îòëè÷íîãî
îò âîäû, ñîâìåñòíî ñ ïîñëåäíåé. Íà òèï äàííîãî ðàñòâîðèòåë , êîòîðûé èñïîëüçóþò
ñîâìåñòíî, íèêàêèõ îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íå íàêëàäûâàåòñ .

Ïðèìåðû ñïîñîáà ïðîâåäåíè  ïîëèìåðèçàöèè â âîäíîì ðàñòâîðå âêëþ÷àþò: ñïîñîá, â
êîòîðîì âîäíûé ðàñòâîð ìîíîìåðà ïîëèìåðèçóþò, â òî âðåì  êàê ïîëó÷àþùèéñ  â
ðåçóëüòàòå ãåëü çàìåøèâàþò â çàìåñî÷íîé ìàøèíå äâóçàõâàòíîãî òèïà; è ñïîñîá, â
êîòîðîì âîäíûé ðàñòâîð ìîíîìåðà äë  ïðîâåäåíè  ïîëèìåðèçàöèè ïîäàþò â
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé êîíòåéíåð ëèáî íà äâèæóùèéñ  ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð, à
ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ãåëü òîíêî èçìåëü÷àþò òàê, êàê ïðè
èñïîëüçîâàíèè ì ñîðóáêè.

Ïðè èíèöèèðîâàíèè óïîì íóòîé âûøå ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð,
íèæåñëåäóþùåå: èíèöèàòîðû ñâîáîäíîðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê ïåðñóëüôàò
êàëè , ïåðñóëüôàò àììîíè , ïåðñóëüôàò íàòðè , òðåò-áóòèëãèäðîïåðîêñèä, ïåðîêñèä
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âîäîðîäà è 2,2'-àçîáèñ(2-àìèäèíîïðîïàí)äèãèäðîõëîðèä; è ôîòîèíèöèàòîðû, òàêèå êàê 2-
ãèäðîêñè-2-ìåòèë-1-ôåíèëïðîïàí-1-îí.

Êðîìå òîãî, äîñòóïåí áóäåò òàêæå è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé èíèöèàòîð â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  óïîì íóòîãî âûøå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè ñîâìåñòíî ñ
âîññòàíîâèòåëåì, êîòîðûé áóäåò ïðîìîòèðîâàòü ðàçëîæåíèå óïîì íóòîãî âûøå
èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, è, òàêèì îáðàçîì, ñî÷åòàíè  îáîèõ êîìïîíåíòîâ äðóã ñ
äðóãîì. Ïðèìåðû óïîì íóòîãî âûøå âîññòàíîâèòåë  âêëþ÷àþò: (áè)ñåðíèñòóþ êèñëîòó (åå
ñîëè), òàêèå ñîåäèíåíè , êàê ñóëüôèò íàòðè  è ãèäðîñóëüôèò íàòðè ; L-àñêîðáèíîâóþ
êèñëîòó (åå ñîëè); âîññòàíàâëèâàþùèå ìåòàëëû (èõ ñîëè), òàêèå ñîåäèíåíè , êàê ñîëè
æåëåçà (II); è àìèíû. Îäíàêî íà íèõ íèêàêèõ îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íå íàêëàäûâàåòñ .

Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,001 äî 2 ìîë.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,01
äî 0,1 ìîë.%. Â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå èíèöèàòîðà
ïîëèìåðèçàöèè áóäåò ìåíüøå, ÷åì 0,001 ìîë.%, òî òîãäà ïî â òñ  íåäîñòàòêè,
çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî: óâåëè÷èòñ  êîëè÷åñòâî íå âñòóïèâøèõ â ðåàêöèþ ìîíîìåðîâ, è
ïîýòîìó â ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëå ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêå óâåëè÷èòñ  êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íûõ ìîíîìåðîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñëó÷àå êîãäà
êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè áóäåò ïðåâûøàòü
2 ìîë.%, òî òîãäà ìîãóò ïî âèòüñ  íåäîñòàòêè, çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî â ïîëó÷àþùèõñ 
â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëå ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå óâåëè÷èòñ  óðîâåíü
ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó èíèöèèðîâàíèå ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî îñóùåñòâèòü â
ðåçóëüòàòå îáëó÷åíè  ðåàêöèîííîé ñèñòåìû ïðè ïîìîùè àêòèâíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè , òàêîãî êàê èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå, ýëåêòðîííûå ëó÷è è óëüòðàôèîëåòîâûå
ëó÷è. Êðîìå òîãî, ñîâìåñòíî ñ ýòèì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí óïîì íóòûé âûøå èíèöèàòîð
ïîëèìåðèçàöèè. Ìåæäó ïðî÷èì, íà òåìïåðàòóðó ðåàêöèè â óïîì íóòîé âûøå ðåàêöèè
ïîëèìåðèçàöèè îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íå íàêëàäûâàåòñ . Îäíàêî òåìïåðàòóðà ðåàêöèè â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 10 äî 130°Ñ, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò
15 äî 120°Ñ, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 20 äî 100°Ñ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó
íèêàêèõ îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íå íàêëàäûâàåòñ  òàêæå è íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè
ëèáî íà äàâëåíèå ïîëèìåðèçàöèè, íî ìîãóò áûòü ñäåëàíû ïîäõîä ùèå óñòàíîâêè äë  òàêèõ
ïàðàìåòðîâ, êàê òèï ìîíîìåðà ëèáî èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè è òåìïåðàòóðà ðåàêöèè.

Óïîì íóòà  âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
ñìîëó, îòíîñ ùóþñ  ê ñàìîñøèâàþùåìóñ  òèïó, ïîëó÷àåìóþ áåç èñïîëüçîâàíè  êàêîãî-
ëèáî ñøèâàòåë , íî ïðåäïî÷òèòåëüíî îíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó,
ïîëó÷àåìóþ â ðåçóëüòàòå ñîïîëèìåðèçàöèè ëèáî ðåàêöèè ñî ñøèâàòåëåì, èìåþùèì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå ïîëèìåðèçóåìûå íåíàñûùåííûå ãðóïïû è/èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû íà îäíó ìîëåêóëó (ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ
ñøèâîê â ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîëàõ), èëè æå â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ñ ðàñêðûòèåì öèêëà ñî
ñøèâàòåëåì, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå è áóäåò èìåòü, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû íà îäíó ìîëåêóëó.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû äàííûõ ñøèâàòåëåé äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê
âêëþ÷àþò: N,N'-ìåòèëåíáèñ(ìåò)àêðèëàìèä, (ïîëè)ýòèëåíãëèêîëüäè(ìåò)àêðèëàò,
(ïîëè)ïðîïèëåíãëèêîëüäè(ìåò)àêðèëàò, òðèìåòèëîëïðîïàíòðè(ìåò)àêðèëàò,
ãëèöåðèíòðè(ìåò)àêðèëàò, ãëèöåðèíàêðèëàò-ìåòàêðèëàò, ìîäèôèöèðîâàííûé
ýòèëåíîêñèäîì òðèìåòèëîëïðîïàíòðè(ìåò)àêðèëàò, ïåíòàýðèòðèòãåêñà(ìåò)àêðèëàò,
òðèàëëèëöèàíóðàò, òðèàëëèëèçîöèàíóðàò, òðèàëëèëôîñôàò, òðèàëëèëàìèí,
ïîëè(ìåò)àëëèëîêñèàëêàíû, (ïîëè)ýòèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâûé ýôèð,
ãëèöåðèíäèãëèöèäèëîâûé ýôèð; ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, òàêèå êàê ýòèëåíãëèêîëü,
ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,3-áóòàíäèîë, 1,4-áóòàíäèîë, ãëèöåðèí è
ïåíòàýðèòðèò; è ýòèëåíäèàìèí, ýòèëåíêàðáîíàò, ïðîïèëåíêàðáîíàò, ïîëèýòèëåíèìèí è
ãëèöèäèë(ìåò)àêðèëàò.

Äàííûå ñøèâàòåëè äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü
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ñîîòâåòñòâåííî ëèáî èíäèâèäóàëüíî, ëèáî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñî÷åòàíè õ äðóã ñ äðóãîì. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó äàííûå ñøèâàòåëè äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê ìîæíî
äîáàâë òü â ðåàêöèîííóþ ñèñòåìó ëèáî îäíèì ðàçîì, ëèáî ïî ðàçäåëåíèþ. Â òîì ñëó÷àå,
åñëè èñïîëüçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí, ëèáî äâà, ëèáî áîëåå ÷åì äâà òèïà ñøèâàòåëåé
äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê, òî, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó, êàê
âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ïîëó÷àþùèõñ , â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ïîäõîä ùèì âàðèàíòîì áóäåò òîò, êîãäà â õîäå
ïîëèìåðèçàöèè ïî ñóùåñòâó èñïîëüçóþò ñîåäèíåíèå, èìåþùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå
ïîëèìåðèçóåìûå íåíàñûùåííûå ãðóïïû.

Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ
ñøèâîê â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,001 äî 2 ìîë.%, â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,02 äî 1,0 ìîë.%, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,06 äî 0,30
ìîë.%, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,03 äî 0,15 ìîë.% ïðè ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî
óïîì íóòîãî âûøå ìîíîìåðà (èñêëþ÷à  ñøèâàòåëåé äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê).
Â ñëó÷àå åñëè êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè 
âíóòðåííèõ ñøèâîê áóäåò ìåíüøå, ÷åì 0,001 ìîë.%, ëèáî áîëüøå, ÷åì 2 ìîë.%, òî òîãäà
ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
ïîëó÷èòü áóäåò íåâîçìîæíî.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè óïîì íóòûé âûøå ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ ñøèâîê
áóäóò èñïîëüçîâàòü äë  ââåäåíè  ñøèòîé ñòðóêòóðû âî âíóòðåííþþ îáëàñòü ïîëèìåðà, òî
òîãäà äîñòàòî÷íî áóäåò, ÷òîáû óïîì íóòûé âûøå ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè  âíóòðåííèõ
ñøèâîê äîáàâë ëè áû â ðåàêöèîííóþ ñèñòåìó äî, ïî õîäó ëèáî ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè
óïîì íóòîãî âûøå ìîíîìåðà èëè æå ïîñëå åãî íåéòðàëèçàöèè. Îäíàêî â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå äîáàâëåíèå ïðîâîä ò äî ïîëèìåðèçàöèè.

Ìåæäó ïðî÷èì, åñëè ïðîâîäèòü óïîì íóòóþ âûøå ïîëèìåðèçàöèþ, òî â ðåàêöèîííóþ
ñèñòåìó ìîæíî áóäåò äîáàâë òü òàêèå êîìïîíåíòû, êàê: ãèäðîôèëüíûå ïîëèìåðû
(íàïðèìåð, êðàõìàë, öåëëþëîçó, ïðîèçâîäíûå êðàõìàëà, ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû,
ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëè(àêðèëîâóþ êèñëîòó) (åå ñîëè) è ñøèòóþ ïîëè(àêðèëîâóþ
êèñëîòó) (åå ñîëè)) â êîëè÷åñòâå â äèàïàçîíå îò 0 äî 50 ìàñ.% (ïðè ðàñ÷åòå íà
êîëè÷åñòâî ìîíîìåðà); è äðóãîå (íàïðèìåð, ðàçëè÷íûå ïåíîîáðàçîâàòåëè, òàêèå êàê
(ãèäðî)êàðáîíàòû, äèîêñèä óãëåðîäà, àçîñîåäèíåíè  è èíåðòíûå îðãàíè÷åñêèå
ðàñòâîðèòåëè; ðàçëè÷íûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà; õåëàòîîáðàçîâàòåëè;
ïåðåäàò÷èêè êèíåòè÷åñêîé öåïè, òàêèå êàê ôîñôîðíîâàòèñòà  êèñëîòà (åå ñîëè);
íåîðãàíè÷åñêèå òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû, òàêèå êàê ÷àñòèöû êàîëèíà, òàëüêà è
äèîêñèäà êðåìíè ; ñîëè ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê ïîëè(àëþìèíèéõëîðèä),
ñóëüôàò àëþìèíè  è ñóëüôàò ìàãíè ) â êîëè÷åñòâå â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 ìàñ.% (ïðè
ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî ìîíîìåðà).

Åñëè óïîì íóòûé âûøå ñøèòûé ïîëèìåð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãåëü, ïîëó÷åííûé â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíè  ïîëèìåðèçàöèè â âîäíîì ðàñòâîðå, à èìåííî ñøèòûé ïîëèìåð,
îáðàçóþùèé ãèäðîãåëü, òî òîãäà ñøèòûé ïîëèìåð ïî ìåðå íàäîáíîñòè âûñóøèâàþò è
îáû÷íî òîíêî èçìåëü÷àþò äî è/èëè ïîñëå äàííîãî âûñóøèâàíè , ôîðìèðó , òàêèì îáðàçîì,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à). Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó âûñóøèâàíèå ïðîâîä ò â
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îáû÷íî îò 60 äî 250°Ñ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 100 äî 220°Ñ,
â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 120 äî 200°Ñ.Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûñóøèâàíè  çàâèñèò îò
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè è âëàãîñîäåðæàíè  ïîëèìåðà è îò òèïà ñóøèëêè, è åå âûáèðàþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ öåëåâûì âëàãîñîäåðæàíèåì.

Íà âëàãîñîäåðæàíèå ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
(îïðåäåë åìîå êàê êîëè÷åñòâî âîäû, ñîäåðæàùåéñ  â ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëå, è
èçìåð åìîå ïî âåëè÷èíå óñóøêè ïðè 180°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ) îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé íå
íàêëàäûâàåòñ . Îäíàêî âëàãîñîäåðæàíèå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå òàêîâî, ÷òî
ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà ìîæåò îñòàâàòüñ  òåêó÷åé äàæå è ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
òàêîé ôîðìå, êàê â ôîðìå ÷àñòèö, ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà
ìàòåðèàëà, à â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå òàêîâî, ÷òî ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà ìîæåò
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íàõîäèòüñ  â ïîðîøêîîáðàçíîì ñîñòî íèè, õàðàêòåðèçóþùåìñ  âëàãîñîäåðæàíèåì â
äèàïàçîíå îò 0,2 äî 30 ìàñ.%, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,3 äî 15 ìàñ.%, â
îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,5 äî 10 ìàñ.%. Â ñëó÷àå åñëè âëàãîñîäåðæàíèå áóäåò
âåëèêî, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî íå òîëüêî òåêó÷åñòü ìîæåò áûòü
íàñòîëüêî íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé, ÷òî áóäåò ïðåï òñòâîâàòü âåäåíèþ ïðîèçâîäñòâà, íî
òàêæå è äë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû áóäåò íåâîçìîæíî ïðîèçâåñòè òîíêîå èçìåëü÷åíèå
ëèáî ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïðèìåðû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò òå âàðèàíòû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  íàëè÷èåì íåïðàâèëüíîé
ôîðìû è êîòîðûå ëåãêî ïîäâåðãíóòü òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ, òàêèå êàê â ôîðìå ÷àñòèö,
ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà ìàòåðèàëà.

Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó â ôîðìå ÷àñòèö, ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà
ìàòåðèàëà, êîòîðóþ ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì âûøå ñïîñîáîì, ïîäâåðãàþò
òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåëüíèöû äë  òîíêîãî ïîìîëà. ×àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñìîë (à) ëèáî (à1) ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå òîíêîãî èçìåëü÷åíè .
Íåñìîòð  íà îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïðèìåðû èñïîëüçóåìûõ ìåëüíèö
òîíêîãî ïîìîëà âêëþ÷àþò ìåëüíèöû òîíêîãî ïîìîëà ðîëèêîâîãî òèïà (íàïðèìåð, ðîëèêîâûå
äðîáèëêè), ìåëüíèöû òîíêîãî ïîìîëà ìîëîòêîâîãî òèïà (íàïðèìåð, ìîëîòêîâûå äðîáèëêè),
ìåëüíèöû òîíêîãî ïîìîëà óäàðíîãî äåéñòâè , ðåæóùèå ìåëüíèöû, òóðáîãðàíóë òîðû,
øàðîâûå ìåëüíèöû è èìïóëüñíûå ìåëüíèöû. Äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî
äèàìåòðàì ñðåäè íèõ ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  ðîëèêîâûå äðîáèëêè. Äë  ðåãóëèðîâàíè 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì òîíêîå èçìåëü÷åíèå ìîæíî ïðîâîäèòü íåïðåðûâíî
äâà ðàçà ëèáî áîëåå. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ðàç òîíêîãî èçìåëü÷åíè  â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
ðàâíî 3 ëèáî áîëåå. Â ñëó÷àå åñëè òîíêîå èçìåëü÷åíèå ïðîâîä ò äâà ðàçà ëèáî áîëåå, òî
òîãäà ìåëüíèöà òîíêîãî ïîìîëà, èñïîëüçóåìà  â êàæäîì ðàçå, ìîæåò áûòü ëèáî îäíîé è
òîé æå, ëèáî äðóãîé. Òàêæå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåëüíèö òîíêîãî
ïîìîëà â ñî÷åòàíèè.

Òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à) ìîæíî ðàçäåëèòü ïî êðóïíîñòè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèòà ñî ñïåöèôè÷åñêèì ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè äë  òîãî,
÷òîáû ïðîâåñòè ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòèö ñìîëû (à) ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì. Íåñìîòð  íà îòñóòñòâèå îñîáåííûõ îãðàíè÷åíèé
ïðèìåðû èñïîëüçóåìîé ñîðòèðîâî÷íûõ óñòàíîâîê âêëþ÷àþò âèáðàöèîííûå ñèòà (íàïðèìåð,
îòíîñ ùèåñ  ê òèïàì ñ ïðèâîäîì ïîä äåéñòâèåì íåóðàâíîâåøåííîãî ãðóçà, ðåçîíàíñíûì
òèïàì, òèïàì ñ âèáðîäâèãàòåëåì, ýëåêòðîìàãíèòíûì òèïàì, êðóãîâûì âèáðàöèîííûì
òèïàì), ñèòà ñ äâèæåíèåì â îäíîé ïëîñêîñòè (íàïðèìåð, îòíîñ ùèåñ  ê òèïàì ñ
ãîðèçîíòàëüíûì äâèæåíèåì, òèïàì ñ ãîðèçîíòàëüíûì äâèæåíèåì ïî êðóãó è ïð ìîé ëèíèè,
òèïàì ñ òðåõìåðíûì êðóãîâûì äâèæåíèåì), ñèòà, îòíîñ ùèåñ  ê òèïàì ñ ïîäâèæíîé ñåòêîé,
ñèòà, îòíîñ ùèåñ  ê òèïàì ñ ïðèíóäèòåëüíûì ïåðåìåøèâàíèåì, ñèòà, îòíîñ ùèåñ  ê òèïàì
ñ âèáðàöèåé ïîâåðõíîñòè ñåòêè, ñèòà ñ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèì ïðèâîäîì è ñèòà,
èñïîëüçóþùèå àêóñòè÷åñêèå âîëíû. Â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò âèáðàöèîííûå ñèòà
è ñèòà ñ äâèæåíèåì â îäíîé ïëîñêîñòè. Ðàçìåð îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè, ïîäõîä ùèé äë 
ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 1000 äî 300 ìêì, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 900 äî 400
ìêì, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 710 äî 450 ìêì. Âíå äàííûõ äèàïàçîíîâ
ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïîëó÷åíè  öåëåâîãî ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî
äèàìåòðàì äîáèòüñ  áóäåò íåëüç .

Äë  öåëåé ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à), èñïîëüçóåìûõ â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî
äèàìåòðàì ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à), èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåíû ïî êðóïíîñòè äë  òîãî, ÷òîáû òàêèì îáðàçîì,
óäàëèòü ÷àñòü ëèáî âñå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, ìåíüøèõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïåöèôè÷åñêèì
äèàìåòðîì ÷àñòèö. Íåñìîòð  íà îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïðèìåðû
ñîðòèðîâî÷íûõ óñòàíîâîê, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóåìûõ íà äàííîé ñòàäèè,
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âêëþ÷àþò àïïàðàòû, óïîì íóòûå âûøå â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ. Ïîìèìî íèõ èñïîëüçóþò
ñîðòèðîâî÷íóþ àïïàðàòóðó, òàêóþ êàê îòíîñ ùóþñ  ê òèïó, èñïîëüçóåìîìó äë  òîíêî
èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà (íàïðèìåð, îòíîñ ùóþñ  ê òèïàì ñ èñïîëüçîâàíèåì öåíòðîáåæíûõ
ñèë, òèïàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèëû èíåðöèè). Äë  òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, íà äàííîé ñòàäèè
óäàë þò ÷àñòü ëèáî âñå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, õàðàêòåðèçóþùèõñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìåíüøèìè, ÷åì 200 ìêì, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìåíüøèìè, ÷åì
150 ìêì, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìåíüøèìè, ÷åì 106 ìêì.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìîæíî âêëþ÷èòü
ñòàäèþ àãëîìåðèðîâàíè , íà êîòîðîé ÷àñòèöû, óäàëåííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíè 
óïîì íóòîãî âûøå ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè, âîññòàíàâëèâàþò â âèäå áîëåå êðóïíûõ
÷àñòèö ëèáî ÷àñòèö àãëîìåðàòà â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíè  òàêîé îïåðàöèè, êàê
àãëîìåðèðîâàíèå, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, äåëàåò âîçìîæíûì èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Íà äàííîé
ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè  äë  âîññòàíîâëåíè  òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü øèðîêî èçâåñòíûå ñïîñîáû ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè. Ïðèìåðû
òàêèõ ïîäõîä ùèõ äë  èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáîâ ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
âêëþ÷àþò ñïîñîáû, â êîòîðûõ äðóã ñ äðóãîì ñìåøèâàþò òåïëóþ âîäó è òîíêî èçìåëü÷åííûé
ïîðîøîê ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, à ïîñëå ýòîãî ïðîâîä ò âûñóøèâàíèå (US 6228930);
òîíêî èçìåëü÷åííûé ïîðîøîê ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ñìåøèâàþò ñ âîäíûì ðàñòâîðîì
ìîíîìåðà, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîëèìåðèçóþò (US 5264495); ê
òîíêî èçìåëü÷åííîìó ïîðîøêó ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû äîáàâë þò âîäó, à ïîñëå ýòîãî
ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàþò àãëîìåðèðîâàíèþ ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè ,
íå ìåíüøåãî, ÷åì ñïåöèôè÷åñêîå äàâëåíèå íà ïîâåðõíîñòü, (ÅÐ 0844270); òîíêî
èçìåëü÷åííûé ïîðîøîê ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ñìà÷èâàþò ñ
ïîëó÷åíèåì àìîðôíîãî ãåë , à ïîñëå ýòîãî äàííûé ãåëü âûñóøèâàþò è òîíêî èçìåëü÷àþò
(US 4950692); è äðóã ñ äðóãîì ñìåøèâàþò òîíêî èçìåëü÷åííûé ïîðîøîê ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû è ïîëèìåðíûé ãåëü (US 5478879). Îäíàêî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò
óïîì íóòûé âûøå ñïîñîá, â êîòîðîì äðóã ñ äðóãîì ñìåøèâàþò òåïëóþ âîäó è òîíêî
èçìåëü÷åííûé ïîðîøîê ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, à ïîñëå ýòîãî ïðîâîä ò âûñóøèâàíèå. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, ïîëó÷åííóþ íà ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè ,
ìîæíî ëèáî èñïîëüçîâàòü â òîì âèäå, êàê åñòü, â êà÷åñòâå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ëèáî âîçâðàòèòü íà óïîì íóòûå âûøå
ñòàäèþ òîíêîãî èçìåëü÷åíè  è/èëè ñòàäèþ ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè. Îäíàêî äë  ïîëó÷åíè 
öåëåâûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) ïîäõîä ùèì áóäåò âîçâðàùåíèå íà ñòàäèþ
òîíêîãî èçìåëü÷åíè  è/èëè ñòàäèþ ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè. ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (à), âîññòàíîâëåííûå òàêèì îáðàçîì, ïî ñóùåñòâó îáëàäàþò ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé.
Äîë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, âîññòàíîâëåííîé íà ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè  è
ñîäåðæàùåéñ  â ÷àñòèöàõ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 10 ìàñ.%, â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 15 ìàñ.%, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 20
ìàñ.%. Â ñëó÷àå åå èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû,
ïðèìåí åìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà, âîññòàíîâëåííà  íà
ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè , áóäåò èìåòü áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè è
ïîýòîìó îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå áîëåå çíà÷èòåëüíîé ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåâîññòàíîâëåííîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëîé è, òàêèì îáðàçîì, áóäåò
ïðåâîñõîäèòü ïîñëåäíþþ ïî ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì.

(2) Ïðèçíàêè ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,

õàðàêòåðèçóþòñ  íèæåñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè.
Ïðèìåðû ôîðìû ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì

èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, ôîðìó âîëîêíà, ôîðìó áðóñêà,
ïðèáëèçèòåëüíî ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, ïëîñêóþ ôîðìó, íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, ôîðìó
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àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö è ôîðìó ïîðèñòûõ ÷àñòèö áåç íàëîæåíè  îñîáåííûõ
îãðàíè÷åíèé. Îäíàêî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåïðàâèëüíóþ ôîðìó,
ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå òîíêîãî èçìåëü÷åíè  íà ñòàäèè òîíêîãî èçìåëü÷åíè . Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1),
èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, îò÷àñòè âêëþ÷àþò ÷àñòèöû, îáëàäàþùèå
ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé (êîòîðà  ìîæåò áûòü ñòðóêòóðîé, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå
ïåíîîáðàçîâàíèè), è/èëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à), âîññòàíîâëåííûå íà
óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè , è èõ äîë  â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî âåëè÷èíå íå
óñòóïàåò 10 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 15 ìàñ.%, â íàèáîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 20 ìàñ.%. Êðîìå òîãî, ñ òî÷êè çðåíè  ïðåâîñõîäíûõ
ñâîéñòâ ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè íàñûïíà  ïëîòíîñòü (îïðåäåëåííà  â ñîîòâåòñòâèè ñ
JIS Ê-3362) ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 0,40 äî 0,90 ã/ìë, â áîëåå ïîõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,50 äî 0,80 ã/ìë.

×òî êàñàåòñ  äèàìåòðîâ ÷àñòèö â ñëó÷àå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1),
èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, òî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò òå ÷àñòèöû,
êîòîðûå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå õàðàêòåðèçóþòñ  ñðåäíåìàññîâûì äèàìåòðîì ÷àñòèö â
äèàïàçîíå îò 10 äî 1000 ìêì, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 100 äî 800 ìêì, â åùå áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 200 äî 400 ìêì, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 250 äî 380 ìêì.

×òî êàñàåòñ  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, òî ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö,
íå ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè,
÷åì 300 ìêì) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 80/20 äî 20/80, â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 78/22 äî 30/70, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 75/25 äî 40/60.

Äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïîäõîä ùèå äèàïàçîíû äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, äîïîëíèòåëüíûå ê óïîì íóòûì âûøå.

Ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè,
÷åì 300 ìêì, íî íå ìåíüøèìè, ÷åì 150 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè
÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì 150 ìêì) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 100/0 äî
50/50, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 99,5/0,5 äî 65/35, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
îò 99/1 äî 75/25.

Ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, íå
ìåíüøèìè, ÷åì 500 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì
500 ìêì, íî íå ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
60/40 äî 0/100, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 50/50 äî 0/100, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå îò 40/60 äî 0/100.

Äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðîâîä ò ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì óïîì íóòîãî âûøå
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, áëàãîäàð  ÷åìó ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðà 
ïðåâîñõîäíà ñ òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëû êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè .

Ìåæäó ïðî÷èì, «÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, íå ìåíüøèìè, ÷åì
300 ìêì», óïîìèíàåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, îáîçíà÷àþò ÷àñòèöû, îñòàþùèåñ  íà
ñåòêå ñ ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè, ðàâíûì 300 ìêì, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåðåíèåì,
ïðîâåäåííûì ïîñëå ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå
ñïîñîáà ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó «÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ 
äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì» ïîäîáíûì æå îáðàçîì îáîçíà÷àþò ÷àñòèöû,
êîòîðûå ïðîõîä ò ÷ðåç ñåòêó ñ ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè, ðàâíûì 300 ìêì, â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåðåíèåì, ïðîâåäåííûì ïîñëå ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå ñïîñîáà ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè. Òî æå ñàìîå
îáîçíà÷åíèå îòíîñèòñ  òàêæå è ê äðóãèì ðàçìåðàì îòâåðñòèé  ÷ååê ñåòêè (íàïðèìåð, 850
ìêì, 710 ìêì, 600 ìêì, 500 ìêì, 425 ìêì, 212 ìêì, 200 ìêì, 150 ìêì, 45 ìêì). Ìåæäó
ïðî÷èì, íàïðèìåð, â ñëó÷àå åñëè ïðè ðàçäåëåíèè ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåòêè ñ
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ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè 300 ìêì áóäóò îòîáðàíû 50 ìàñ.% ÷àñòèö, òî òîãäà
ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö (D50) áóäåò ðàâåí 300 ìêì.

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî
âûøå ñïîñîáà, äåìîíñòðèðóþò âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå â äèàïàçîíå îò 15 äî 50 ã/ã, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 20 äî 40 ã/ã, â
íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 25 äî 35 ã/ã äë  ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,9 ìàñ.% áåç íàãðóçêè. Ñâîéñòâà, òàêèå êàê äàííà  âïèòûâàþùà 
ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè, äë  äîñòèæåíè  öåëè íàäëåæàùèì îáðàçîì ðåãóëèðóþò. Îäíàêî
â ñëó÷àå åñëè äàííà  âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè áóäåò ìåíüøå, ÷åì 15 ã/ã,
ëèáî áîëüøå, ÷åì 50 ã/ã, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîëó÷èòü áóäåò íåëüç .

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî
âûøå ñïîñîáà, îáëàäàþò ñøèòîé ñòðóêòóðîé. Óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà,
ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, â èñïîëüçóåìûõ ÷àñòèöàõ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 25 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 20 ìàñ.%, â
åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå
ïðåâûøàåò 10 ìàñ.%. Óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, â ÷àñòèöàõ
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû èçìåð þò ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå ìåòîäà.

(3) Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè:
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, èñïîëüçóåìóþ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, â ïîäõîä ùåì

ñëó÷àå ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèè: ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1),
ïîëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì âûøå ñïîñîáîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñïåöèôè÷åñêîãî ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè; è äîáàâëåíè 
äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β).

Â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îáðàçîâàíèå ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâë þò â òàêîé
ñòåïåíè, ÷òîáû âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè (CRC) íàõîäèëàñü áû â äèàïàçîíå
îò 15 äî 33 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  33 ã/ã), è/èëè âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé
(ÀÀÐ) íàõîäèëàñü áû â äèàïàçîíå îò 15 äî 29 ã/ã.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ñøèâàòåëåé äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî óïîì íóòü
ñîåäèíåíè , êîòîðûå èìåþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñïîñîáíûå
âñòóïàòü  â ðåàêöèþ ñ ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, (ãäå äàííûå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò âñòóïàòü ñ êàðáîêñèëüíîé ãðóïïîé â ðåàêöèþ
äåãèäðàòàöèè ëèáî ðåàêöèþ ïåðåýòåðèôèêàöèè). Ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé àíèîííóþ äèññîöèèðóþùóþ ãðóïïó, à â
áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó.

Ïðèìåðû òàêîãî ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè âêëþ÷àþò:
ïðîèçâîäíûå ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ (íàïðèìåð, ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü,
ïðîïèëåíãëèêîëü, òðèýòèëåíãëèêîëü, òåòðàýòèëåíãëèêîëü, ïîëèýòèëåíãëèêîëü, 1,3-
ïðîïàíäèîë, äèïðîïèëåíãëèêîëü, 2,2,4-òðèìåòèë-1,3-ïåíòàíäèîë, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü,
ãëèöåðèí, ïîëèãëèöåðèí, 2-áóòåí-1,4-äèîë, 1,3-áóòàíäèîë, 1,4-áóòàíäèîë, 1,5-
ïåíòàíäèîë, 1,6-ãåêñàíäèîë, 1,2-öèêëîãåêñàíäèìåòàíîë, 1,2-öèêëîãåêñàíîë,
òðèìåòèëîëïðîïàí, äèýòàíîëàìèí, òðèýòàíîëàìèí, ïîëèîêñèïðîïèëåí, îêñèýòèëåí-
îêñèïðîïèëåíîâûå áëîê-ñîïîëèìåðû, ïåíòàýðèòðèò è ñîðáèò); ýïîêñèäíûå ñîåäèíåíè 
(íàïðèìåð, ýòèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâûé ýôèð, ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâûé ýôèð,
ãëèöåðèíïîëèãëèöèäèëîâûé ýôèð, äèãëèöåðèíïîëèãëèöèäèëîâûé ýôèð,
ïîëèãëèöåðèíïîëèãëèöèäèëîâûé ýôèð, ïðîïèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâûé ýôèð,
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâûé ýôèð è ãëèöèäîë); ïîëèàìèííûå ñîåäèíåíè 
(íàïðèìåð, ýòèëåíäèàìèí, äèýòèëåíòðèàìèí, òðèýòèëåíòåòðààìèí, òåòðàýòèëåíïåíòààìèí,
ïåíòàýòèëåíãåêñààìèí è ïîëèýòèëåíèìèí) è èõ íåîðãàíè÷åñêèå ëèáî îðãàíè÷åñêèå ñîëè
(íàïðèìåð, ñîëè àçåòèäèíè ); ïîëèèçîöèàíàòíûå ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð, 2,4-
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òîëèëåíäèèçîöèàíàò è ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò); àçèðèäèíîâûå ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð,
ïîëèàçèðèäèí); ïîëèîêñàçîëèíîâûå ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð, 1,2-ýòèëåíáèñîêñàçîëèí,
áèñîêñàçîëèí è ïîëèîêñàçîëèí); ïðîèçâîäíûå óãîëüíîé êèñëîòû (íàïðèìåð, ìî÷åâèíó,
òèîìî÷åâèíó, ãóàíèäèí, äèöèàíäèàìèä, 2-îêñàçîëèäèíîí); ïðîèçâîäíûå àëêèëåíêàðáîíàòîâ
(íàïðèìåð, 1,3-äèîêñîëàí-2-îí, 4-ìåòèë-1,3-äèîêñîëàí-2-îí, 4,5-äèìåòèë-1,3-äèîêñîëàí-
2-îí, 4,4-äèìåòèë-1,3-äèîêñîëàí-2-îí, 4-ýòèë-1,3-äèîêñîëàí-2-îí, 4-ãèäðîêñèìåòèë-1,3-
äèîêñîëàí-2-îí, 1,3-äèîêñàí-2-îí, 4-ìåòèë-1,3-äèîêñàí-2-îí, 4,6-äèìåòèë-1,3-äèîñàí-2-
îí è 1,3-äèîêñîïàí-2-îí);

ãàëîãåíýïîêñèäíûå ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð, ýïèõëîðãèäðèí, ýïèáðîìãèäðèí
è α-ìåòèëýïèõëîðãèäðèí) è ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  ê íèì ïîëèàìèíîâ (íàïðèìåð, Kymene
(çàðåãèñòðèðîâàííà  òîðãîâà  ìàðêà), èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Hercules);

îêñåòàíîâûå ñîåäèíåíè ;
ñèëàíîâûå àãåíòû ðåàêöèè ñî÷åòàíè  (íàïðèìåð, γ-ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí

è γ-àìèíîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí); è ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ (íàïðèìåð,
ãèäðîêñèäû, ëèáî õëîðèäû, ëèáî ñóëüôàòû, ëèáî íèòðàòû, ëèáî êàðáîíàòû òàêèõ ìåòàëëîâ,
êàê öèíê, êàëüöèé, ìàãíèé, àëþìèíèé, æåëåçî è öèðêîíèé).

Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâåííî ëèáî èíäèâèäóàëüíî, ëèáî â ñî÷åòàíè õ äðóã ñ
äðóãîì.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî óïîì íóòîãî âûøå ñøèâàòåë  äë 
îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,001
äî 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,01 äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé ïðè
ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ìîëû (à1). Â ñëó÷àå åñëè
äàííîå êîëè÷åñòâî áóäåò áîëüøå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, òî òîãäà ïî â òñ  íå òîëüêî
íåäîñòàòêè ñ òî÷êè çðåíè  ýêîíîìè÷íîñòè, çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî íå áóäåò ïîëó÷åíî
íèêàêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ñîîòâåòñòâóþùèõ öåëåâûì, íî òàêæå è
ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè áóäåò îñòàâàòüñ  íåèñïîëüçîâàííûì â
íåïîäõîä ùå áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå åñëè äàííîå êîëè÷åñòâî áóäåò
ìåíüøå 0,001 ìàññîâîé ÷àñòè, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà
(SFC) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% ìîæåò
îêàçàòüñ  íåäîñòàòî÷íîé.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó äë  òîãî ÷òîáû â áîëüøåé ñòåïåíè óñêîðèòü ïðîòåêàíèå ðåàêöèè ñ
ó÷àñòèåì ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè è, òàêèì îáðàçîì, åùå
áîëüøå óëó÷øèòü âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ñîåäèíåíèé,
êàê íåîðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû. Ïðèìåðû äàííûõ íåîðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò è îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò âêëþ÷àþò ñåðíóþ êèñëîòó, ôîñôîðíóþ êèñëîòó, õëîðèñòî-
âîäîðîäíóþ êèñëîòó, ëèìîííóþ êèñëîòó, ãëèîêñèëîâóþ êèñëîòó, ãëèêîëåâóþ êèñëîòó,
ãëèöåðèíôîñôàò, ãëóòàðîâóþ êèñëîòó, êîðè÷íóþ êèñëîòó,  íòàðíóþ êèñëîòó, óêñóñíóþ
êèñëîòó, âèííóþ êèñëîòó, ìîëî÷íóþ êèñëîòó, ïèðîâèíîãðàäíóþ êèñëîòó, ôóìàðîâóþ
êèñëîòó, ïðîïèîíîâóþ êèñëîòó, 3-ãèäðîêñèïðîïèîíîâóþ êèñëîòó, ìàëîíîâóþ êèñëîòó,
ìàñë íóþ êèñëîòó, èçîìàñë íóþ êèñëîòó, èìèäèíîóêñóñíóþ êèñëîòó,  áëî÷íóþ êèñëîòó,
èçýòèîíîâóþ êèñëîòó, öèòðàêîíîâóþ êèñëîòó, àäèïèíîâóþ êèñëîòó, èòàêîíîâóþ êèñëîòó,
êðîòîíîâóþ êèñëîòó, ùàâåëåâóþ êèñëîòó, ñàëèöèëîâóþ êèñëîòó, ãàëëîâóþ êèñëîòó,
ñîðáèíîâóþ êèñëîòó, ãëþêîíîâóþ êèñëîòó è ï-òîëóîëñóëüôîíîâóþ êèñëîòó. Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òåõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îïèñûâàþòñ  â ðàáîòå ÅÐ
0668080, òàêèõ êàê íåîðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è ïîëèàìèíîêèñëîòû.
Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äàííûõ âåùåñòâ âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò òàêîãî
ïàðàìåòðà, êàê ðÍ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, íî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíî íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 0 äî 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,1 äî 5 ìàññîâûõ
÷àñòåé ïðè ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1).

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè òîãäà, êîãäà ïðîèçâîä ò ñìåøèâàíèå äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, òî â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò âîäó. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé
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âîäû çàâèñèò îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê òèï ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) ëèáî
äèàìåòðû ÷àñòèö ó íèõ, íî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíî ïðåâûøàåò 0 ìàññîâûõ ÷àñòåé, íî íå
ïðåâûøàåò 20 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
0,5 äî 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,5 äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé
ïðè ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ñîäåðæàíè  òâåðäîé ôàçû â ÷àñòèöàõ
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1).

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó òîãäà, êîãäà ïðîèçâîä ò ñìåøèâàíèå äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ïðè
íåîáõîäèìîñòè â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãèäðîôèëüíûé îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü. Ïðèìåðû ãèäðîôèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  âêëþ÷àþò: íèçøèå
ñïèðòû (íàïðèìåð, ìåòèëîâûé ñïèðò, ýòèëîâûé ñïèðò, í-ïðîïèëîâûé ñïèðò, èçîïðîïèëîâûé
ñïèðò, í-áóòèëîâûé ñïèðò, èçîáóòèëîâûé ñïèðò è òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò); êåòîíû
(íàïðèìåð, àöåòîí); ïðîñòûå ýôèðû (íàïðèìåð, äèîêñàí, òåòðàãèäðîôóðàí è
àëêîêñèïîëèýòèëåíãëèêîëü); àìèäû (íàïðèìåð, N,N-äèìåòèëôîðìàìèä); è ñóëüôîêñèäû
(íàïðèìåð, äèìåòèëñóëüôîêñèä). Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî ãèäðîôèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  çàâèñèò îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê òèï ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1)
ëèáî äèàìåòðû ÷àñòèö ó íèõ, íî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíî íå ïðåâûøàåò 20 ìàññîâûõ
÷àñòåé, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â åùå áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé ïðè ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé
ñîäåðæàíè  òâåðäîé ôàçû â ÷àñòèöàõ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1).

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó òîãäà, êîãäà ïðîèçâîä ò ñìåøèâàíèå äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, òî ñ
öåëüþ áîëåå îäíîðîäíîãî ñìåøèâàíè  äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è
ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè â ñèñòåìó äë  îäíîâðåìåííîãî
ïðèñóòñòâè  â íåé ìîæíî ââåñòè íåñøèâàåìîå ðàñòâîðèìîå â âîäå íåîðãàíè÷åñêîå
îñíîâàíèå (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå: ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àììîíèåâûå ñîëè, ãèäðîêñèäû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè àëþìèíè , àììèàê ëèáî åãî ãèäðîêñèä)
è/èëè áóôåð äë  âûäåðæèâàíè  çíà÷åíè  ðÍ íà îñíîâå ñîëè íåâîññòàíàâëèâàåìîãî
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà (â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå òàêîé, êàê ãèäðîêàðáîíàòû, äèãèäðîôîñôàòû è
ãèäðîôîñôàòû). Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äàííûõ âåùåñòâ çàâèñèò îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ,
êàê òèï ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) ëèáî äèàìåòðû ÷àñòèö ó íèõ, íî â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,005 äî 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,05 äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé ïðè ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé
ñîäåðæàíè  òâåðäîé ôàçû â ÷àñòèöàõ ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1).

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó òîãäà, êîãäà ïðîèçâîä ò ñìåøèâàíèå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (à1) è ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, òî, íàïðèìåð, ìîæíî
áóäåò èñïîëüçîâàòü ñïîñîá, â êîòîðîì: ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1)
äèñïåðãèðóþò â óïîì íóòîì âûøå ãèäðîôèëüíîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, à ïîñëå
ýòîãî ê ïîëó÷àþùåéñ  â ðåçóëüòàòå äèñïåðñèè äîáàâë þò ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè 
ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî â ïîäõîä ùåì ñïîñîáå ñøèâàòåëü äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñòâîð þò ëèáî äèñïåðãèðóþò â âîäå è/èëè
ãèäðîôèëüíîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, äîáàâë þò íåïîñðåäñòâåííî ê ÷àñòèöàì
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) ïðè ïåðåìåøèâàíèè, èñïîëüçó  ðàñïûëåíèå ëèáî
ïðèêàïûâàíèå. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó åñëè ñìåøèâàíèå ïðîâîä ò ñ âîäîé, òî òîãäà â
ñèñòåìó ìîæíî ââåñòè äë  îäíîâðåìåííîãî ïðèñóòñòâè  â íåé òàêîé êîìïîíåíò, êàê
íåðàñòâîðèìûé â âîäå íåîðãàíè÷åñêèé ïîðîøîê èç òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö,
ðàñòâîðèìûé â âîäå ïîëèâàëåíòíûé ìåòàëë ëèáî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.

Ñìåñèòåëüíà  àïïàðàòóðà, èñïîëüçóåìà  òîãäà, êîãäà ïðîèçâîä ò ñìåøèâàíèå äðóã ñ
äðóãîì ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îáëàäàåò áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî
ïåðåìåøèâàíèþ äë  îáåñïå÷åíè  îäíîðîäíîãî è íàäåæíîãî ïåðåìåøèâàíè  îáîèõ
êîìïîíåíòîâ. Ïîäõîä ùèå ïðèìåðû óïîì íóòîé âûøå ñìåñèòåëüíîé àïïàðàòóðû âêëþ÷àþò
ñìåñèòåëè áàðàáàííîãî òèïà, ñìåñèòåëè äâóõñòåíî÷íîãî êîíóñíîãî òèïà, V-îáðàçíûå
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ñìåñèòåëè, ìåøàòåëè ëåíòî÷íî-ñïèðàëüíîãî òèïà, ñìåñèòåëè ÷åðâ ÷íîãî òèïà, ñìåñèòåëè
ðîòàöèîííîãî äèñêîâîãî òèïà ñ ïå÷üþ ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì, ñìåñèòåëè ãàçîñòðóéíîãî
òèïà, çàìåñî÷íûå ìàøèíû äâóçàõâàòíîãî òèïà, çàêðûòûå ðåçèíîñìåñèòåëè, çàìåñî÷íûå
ìàøèíû, îòíîñ ùèåñ  ê òèïó ñ òîíêèì èçìåëü÷åíèåì, ðîòàöèîííûå ñìåñèòåëè è
ýêñòðóäåðû ÷åðâ ÷íîãî òèïà.

Ïîñëå òîãî êàê ñìåøèâàíèå äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) è
ñøèâàòåë  äë  îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè ïðîèçâåäóò, ïîëó÷àþùóþñ  â
ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäåðãàþò òåïëîâîé îáðàáîòêå è/èëè îáðàáîòêå â âèäå îáëó÷åíè 
ñâåòîì, áëàãîäàð  ÷åìó íà ïîâåðõíîñò õ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1) îáðàçóþòñ 
ñøèâêè. Â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå äàííîå îáðàçîâàíèå ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâë þò â
òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè (CRC) íàõîäèëàñü áû â
äèàïàçîíå îò 15 äî 33 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  33 ã/ã), è/èëè ÷òîáû âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü
ïîä íàãðóçêîé (ÀÀÐ) íàõîäèëàñü áû â äèàïàçîíå îò 15 äî 29 ã/ã. Åñëè â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè ïðîâîä ò òåïëîâóþ îáðàáîòêó, òî òîãäà âðåì  ïðîâåäåíè  îáðàáîòêè â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå áóäåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî 180 ìèíóò, â áîëåå ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå îò 3 äî 120 ìèíóò, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 5 äî 100 ìèíóò.
Òåìïåðàòóðà ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòêè â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå áóäåò íàõîäèòüñ  â
äèàïàçîíå îò 60 äî 250°Ñ, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 100 äî 210°Ñ, â åùå áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 120 äî 200°Ñ. Â ñëó÷àå åñëè òåìïåðàòóðà íàãðåâàíè  áóäåò ìåíüøå
60°Ñ, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî íå òîëüêî íà ïðîâåäåíèå òåïëîâîé
îáðàáîòêè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  íàñòîëüêî ìíîãî âðåìåíè, ÷òî ýòî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íî íåëüç  òàêæå áóäåò äîáèòüñ  è ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîãî ñøèâàíè ,
è ïîýòîìó öåëåâóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó ïîëó÷èòü áóäåò íåâîçìîæíî. Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó â ñëó÷àå åñëè òåìïåðàòóðà íàãðåâàíè  áóäåò ïðåâûøàòü 250°Ñ, òî òîãäà
ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) áóäóò ïîâðåæäåíû, è ïîýòîìó
ïî â òñ  ñëó÷àè, êîãäà áóäåò òðóäíî ïîëó÷èòü ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, êîòîðà  áûëà
áû ïðåâîñõîäíà ñ òî÷êè çðåíè  âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Óïîì íóòóþ âûøå òåïëîâóþ îáðàáîòêó ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íûõ
ñóøèëîê ëèáî íàãðåâàòåëüíûõ ïå÷åé. Ïðèìåðû óïîì íóòûõ âûøå ñóøèëîê âêëþ÷àþò
ñóøèëêè-ñìåñèòåëè êàíàëüíîãî òèïà, áàðàáàííûå ñóøèëêè, äèñêîâûå ñóøèëêè, ñóøèëêè ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì, âîçäóøíûå ñóøèëêè è èíôðàêðàñíûå ñóøèëêè. Â ñëó÷àå êîãäà â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè âìåñòî òåïëîâîé îáðàáîòêè ïðîâîä ò îáðàáîòêó â âèäå îáëó÷åíè 
ñâåòîì, òî â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðîâîä ò îáëó÷åíèå ïðè ïîìîùè óëüòðàôèîëåòîâûõ
ëó÷åé, à, êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è ôîòîèíèöèàòîðû.

Â ñëó÷àå êîãäà íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ïðîâåäóò íàãðåâàíèå
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (à1), òî òîãäà â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàãðåòûå ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû îõëàæäàþò. Â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îõëàæäåíèå ïðîâîä ò äî òåõ
ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà íå óìåíüøèòñ  äî âåëè÷èíû, íàõîä ùåéñ  â äèàïàçîíå îò 100 äî
20°Ñ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïðèìåðû îõëàäèòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äë  îõëàæäåíè ,
âûêëþ÷àþò àïïàðàòóðó, â êîòîðîé íàãðåâàþùèå ñðåäû â óïîì íóòûõ âûøå ñóøèëêàõ,
èñïîëüçóåìûõ äë  ïðîâåäåíè  òåïëîâîé îáðàáîòêè, çàìåí þò íà îõëàæäàþùèå ñðåäû.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ïîëó÷åííîé ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòûõ
âûøå ñòàäèé, òî ðàñïðåäåëåíèå â íåé ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
ðåãóëèðóþò ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàäèè ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòèö.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óïîì íóòûé âûøå ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äîïîëíèòåëüíî ìîæåò âêëþ÷àòü ñòàäèþ
ïðèäàíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå ëèáî ÷àñòèöàì ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ðàçëè÷íûõ
ôóíêöèé, íàïðèìåð, ñòàäèþ äîáàâëåíè  òàêîãî êîìïîíåíòà, êàê: äåçîäîðàíòû;
ïðîòèâîáàêòåðèàëüíûå ñðåäñòâà; äóøèñòûå âåùåñòâà; ïåíîîáðàçîâàòåëè; ïèãìåíòû;
êðàñèòåëè; ãèäðîôèëüíûå êîðîòêèå âîëîêíà; ïëàñòèôèêàòîðû; êëåè, îòâåðæäàþùèåñ  ïîä
äàâëåíèåì; ìåòàëëñîäåðæàùåå ìûëî; ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà; óäîáðåíè ;
îêèñëèòåëè; âîññòàíîâèòåëè; âîäà; ñîëè; õåëàòîîáðàçîâàòåëè; ôóíãèöèäû; ãèäðîôèëüíûå
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ïîëèìåðû (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíãëèêîëü); ïàðàôèíû; ãèäðîôîáíûå ïîëèìåðû;
òåðìîïëàñòè÷íûå ñìîëû (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí); è òåðìîîòâåðæäàþùèåñ 
ñìîëû (íàïðèìåð, ñìîëû íà îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, ìî÷åâèíîâûå ñìîëû).
Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äàííûõ äîáàâîê â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
0 äî 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0 äî 1 ìàññîâîé ÷àñòè ïðè
ðàñ÷åòå íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

Äîáàâêà, óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), óïîìèíàåìà  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, îáîçíà÷àåò âåùåñòâî, òàêîå, ÷òî SFC ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè,
ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå ïåðåìåøèâàíè  äðóã ñ äðóãîì ïîäâåðãíóòûõ îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) è
äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ìîæåò îêàçàòüñ  âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ SFC ó ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α), ê êîòîðîé äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β) íå äîáàâë ëè. Äîáàâëåíèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ìîæíî ïðîâîäèòü â ëþáîé ìîìåíò äî, âî âðåì  è ïîñëå
ïðîâåäåíè  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè. Äîáàâêà, óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β), îêàçûâàåò äåéñòâèå, óëó÷øàþùåå ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, â ðåçóëüòàòå
ðàñøèðåíè  ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íàáóõøèìè ÷àñòèöàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû âñëåäñòâèå íàëè÷è  òàêîé ôóíêöèè, êàê ðîëü, ïîäîáíà  ðîëè ñïåéñåðà, ëèáî èîííûé
ýôôåêò, îáóñëîâëåííûé îáðàçîâàíèåì ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîáàâêà,
óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), äîïîëíèòåëüíî îêàçûâàåò äåéñòâèå,
óõóäøàþùåå ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Îäíàêî, êàê íè óäèâèòåëüíî, ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë  êîòîðîé ïðîâîäèëè
ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî äèàïàçîíà äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî
äèàìåòðàì, ïðåâîñõîäíà ñ òî÷êè çðåíè  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè è ñèëû êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè , è ïîýòîìó îíà ìîæåò ñîõðàí òü âûñîêîå çíà÷åíèå ñèëû êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè  íåñìîòð  íà òî, ÷òî îíà ñîäåðæèò äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β). Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, êàê íè óäèâèòåëüíî, â ñëó÷àå êîãäà
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë  êîòîðîé
ïðîâîäèëè ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî äèàïàçîíà äë  ðàñïðåäåëåíè 
÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, áóäåò ñîäåðæàòü äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè
(β), òî åå äåéñòâèå, óëó÷øàþùåå ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, áóäåò íàìíîãî áîëåå
çíà÷èòåëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì. Äðóãèìè ñëîâàìè, îáû÷íî SFC â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì. Ãîâîð 
êîíêðåòíî, ïî ìåðå òîãî êàê ìåíüøå ñòàíîâèòñ  ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ìåíüøå
ñòàíîâèòñ  è çíà÷åíèå SFC. Îäíàêî èçîáðåòàòåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáíàðóæèëè
ïðèçíàê, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî SFC ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êîòîðà  ñîäåðæèò
äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), çàâèñèò òîëüêî îò CRC âíå
çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, åñëè
äàííîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì áóäåò íàõîäèòüñ  â îïðåäåëåííîì
ñïåöèôè÷åñêîì äèàïàçîíå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, CFS ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êîòîðà 
ñîäåðæèò äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), çàâèñèò îò
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì. Ïîýòîìó â ñëó÷àå ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, äë 
êîòîðîé ïðîâîäèëè ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì îïðåäåëåííîãî ñïåöèôè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, âêëþ÷åíèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β), ñäåëàëî âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êîòîðà 
ïðåâîñõîäíà ñ òî÷êè çðåíè  êàê SFC, òàê è CSF.

Ïðèìåðû äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), èñïîëüçóåìîé â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò ãèäðîôèëüíûå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , è â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò òàêèå êîìïîíåíòû, êàê íåðàñòâîðèìûå â âîäå
ãèäðîôèëüíûå íåîðãàíè÷åñêèå òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû è ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè
ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ. ×òî êàñàåòñ  ãèäðîôèëüíîñòè, óïîì íóòîé â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, òî, íàïðèìåð, ìîæíî óïîì íóòü òå êîìïîíåíòû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ 
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ãèäðîôèëüíîñòüþ, íå ìåíüøåé, ÷åì 70%, â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì â ðàáîòå ÅÐ 0629411.
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè òàêèå êîìïîíåíòû, êàê êàòèîííûå âûñîêîìîëåêóë ðíûå
ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð, òå, êîòîðûå óïîìèíàþòñ  â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ â ñòîëáöå 11 â
ðàáîòå US 5797893), è ãèäðîôîáíûå íåîðãàíè÷åñêèå òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû,
óëó÷øàþò ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, íî óâåëè÷èâàþò êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  ó
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ CSF. Ïîýòîìó
ñîîáðàçíî îáñòî òåëüñòâàì èõ èñïîëüçîâàíèå ïîäõîä ùèì íå  âë åòñ . Òàêîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ïî ìåðå óõóäøåíè  ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  ó
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ CSF. Ïîýòîìó
èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
ïîäõîä ùèì íå  âë åòñ .

Â ñëó÷àå êîãäà äîáàâêà, óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), èñïîëüçóåìà  â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ïðèñóòñòâóåò â ôîðìå íåîðãàíè÷åñêèõ òîíêî èçìåëü÷åííûõ
÷àñòèö, òî ñ òî÷êè çðåíè  óäîáñòâà â îáðàùåíèè è äîñòèæåíè  ýôôåêòà îò äîáàâëåíè 
äèàìåòðû åå ÷àñòèö â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàþò 500 ìêì, â áîëåå ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íå ïðåâûøàþò 100 ìêì, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàþò 10 ìêì.
Óïîì íóòûå âûøå äèàìåòðû ÷àñòèö âêëþ÷àþò êàê ñëó÷àé äèàìåòðîâ ÷àñòèö äë  ïåðâè÷íûõ
÷àñòèö, òàê è ñëó÷àé äèàìåòðîâ ÷àñòèö äë  âòîðè÷íûõ ÷àñòèö (àãëîìåðèðîâàííûå
ìàòåðèàëû, àãëîìåðàòû). Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ÷àñòèö ñîåäèíåíèé, ÷àñòèöû êîòîðûõ
èìåþò âûñîêóþ òâåðäîñòü è êîòîðûå íåëåãêî ðàçðóøèòü ïîä äåéñòâèåì óäàðà, òàêèõ êàê
äèîêñèä êðåìíè  è îêñèä àëþìèíè , êîòîðûå  âë þòñ  íåàãëîìåðàòàìè (ïåðâè÷íûìè
÷àñòèöàìè), äèàìåòðû ÷àñòèö äë  ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö àãëîìåðàòîâ ëèáî àãëîìåðèðîâàííûõ
ìàòåðèàëîâ â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàþò 5 ìêì, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå
ïðåâûøàþò 1 ìêì, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàþò 0,1 ìêì.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû äàííûõ äîáàâîê, óëó÷øàþùèõ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β),
èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò: ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû, òàêèå êàê
òàëüê, êàîëèí, îòáåëèâàþùà  ãëèíà, áåíòîíèò, àêòèâèðîâàííà  ãëèíà, áàðèò, ïðèðîäíûé
àñôàëüò, ñòðîíöèåâà  ðóäà, èëüìåíèò è ïåðëèò; ñîåäèíåíè  àëþìèíè , òàêèå êàê îò
òåòðàäåêà- äî îêòàäåêàãèäðàòîâ (ëèáî àíãèäðèä) ñóëüôàòà àëþìèíè , äîäåêàãèäðàò
ñóëüôàòà êàëè -àëþìèíè , äîäåêàãèäðàò ñóëüôàòà íàòðè -àëþìèíè , äîäåêàãèäðàò
ñóëüôàòà àììîíè -àëþìèíè , õëîðèä àëþìèíè , ïîëè(àëþìèíèéõëîðèä) è îêñèä
àëþìèíè ; äðóãèå ñîëè ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ, îêñèäû ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ è
ãèäðîêñèäû ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ; ãèäðîôèëüíûé àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè 
(íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñóõîãî ñïîñîáà: Reolosil QS-20 îò êîìïàíèè Tokuyama Corporation,
â ñëó÷àå ñïîñîáà ñ îñàæäåíèåì: Sipemat 22S è Sipernat 2200 îò êîìïàíèè DEGUSSA
Corporation); è îêñèäíûå êîìïîçèòû, òàêèå êàê êîìïîçèò íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè -
îêñèäà àëþìèíè -îêñèäà ìàãíè  (Attagel #50 îò êîìïàíèè ENGELHARD Corporation),
êîìïîçèò íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè -îêñèäà àëþìèíè  è êîìïîçèò íà îñíîâå äèîêñèäà
êðåìíè -îêñèäà ìàãíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ìàòåðèàëû,
êîòîðûå óïîìèíàþòñ  â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ â òàêèõ ðàáîòàõ, êàê USP 5164459 è ÅÐ
0761241. Ïîäõîä ùèì ñëó÷àåì  âë åòñ  òîò, êîãäà èç ÷èñëà óïîì íóòûõ âûøå ÷àñòèö
âûáèðàþò è èñïîëüçóþò ãèäðîôèëüíûå ÷àñòèöû (íàïðèìåð, îò òåòðàäåêà- äî
îêòàäåêàãèäðàòîâ ñóëüôàòà àëþìèíè  è/èëè ãèäðîôèëüíûé àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè ).
Îäíàêî â ñëó÷àå êîãäà ãèäðîôèëüíîñòü ÷àñòèö áóäåò íåâåëèêà, òî äîñòàòî÷íî áóäåò
èñïîëüçîâàòü ÷àñòèöû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé ÷àñòèö ïðè
ïîìîùè ãèäðîôèëüíûõ ñîåäèíåíèé ñ öåëüþ èõ ãèäðîôèëèçàöèè òàêèì îáðàçîì.
Ãèäðîôèëüíûå ñîåäèíåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâåííî ëèáî èíäèâèäóàëüíî, ëèáî
â ñî÷åòàíè õ äðóã ñ äðóãîì.

×òî êàñàåòñ  ñïîñîáîâ ïðèìåøèâàíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β), èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, òî ïåðåìåøèâàíèå ïðîâîä ò ïðè
èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ñïîñîáà, êàê ñïîñîá, â êîòîðîì ðàñòâîðèìóþ â âîäå ñîëü
ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà (íàïðèìåð, ñóëüôàò àëþìèíè ) è/èëè êàòèîííîå
âûñîêîìîëåêóë ðíîå ñîåäèíåíèå ïðèìåøèâàþò â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà, ñóñïåíçèè ëèáî
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ïîðîøêà. Îäíàêî ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì  âë åòñ  ñïîñîá, â êîòîðîì ïðèìåøèâàíèå
ïðîâîä ò â ôîðìå ïîðîøêà. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó êîëè÷åñòâî äîáàâêè â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 5 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,05 äî
3 ìàñ.% ïðè ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû. Â ñëó÷àå êîãäà
êîëè÷åñòâî äîáàâêè áóäåò áîëüøå, ÷åì 5 ìàñ.%, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî
âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ìîæåò áûòü óõóäøåíà. Â ñëó÷àå êîãäà êîëè÷åñòâî äîáàâêè áóäåò
ìåíüøå, ÷åì 0,01 ìàñ.%, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ìîæåò îêàçàòüñ 
íåâîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ýôôåêòîâ îò äîáàâëåíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â ðåçóëüòàòå
èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà äîáàâêè ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ðåãóëèðîâàíèå ïðîíèöàåìîñòè äë 
æèäêîñòè è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

Àïïàðàòóðà äë  ïåðåìåøèâàíè  äðóã ñ äðóãîì ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû è
äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), íå îá çàòåëüíî äîëæíà îáëàäàòü
â îñîáåííîñòè áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî ïåðåìåøèâàíèþ. Íàïðèìåð,
ïåðåìåøèâàíèå ìîæíî ïðîâåñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî îáîðóäîâàíè , êàê
äåçèíòåãðàòîðû ëèáî ìàøèíû äë  ïðîñåèâàíè . Ïîäõîä ùèå ïðèìåðû óïîì íóòîé âûøå
ñìåñèòåëüíîé àïïàðàòóðû âêëþ÷àþò ñìåñèòåëè áàðàáàííîãî òèïà, ñìåñèòåëè
äâóõñòåíî÷íîãî êîíóñíîãî òèïà, V-îáðàçíûå ñìåñèòåëè, ìåøàòåëè ëåíòî÷íî-ñïèðàëüíîãî
òèïà, ñìåñèòåëè ÷åðâ ÷íîãî òèïà, ñìåñèòåëè ðîòàöèîííîãî äèñêîâîãî òèïà ñ ïå÷üþ ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì, ñìåñèòåëè ãàçîñòðóéíîãî òèïà, çàìåñî÷íûå ìàøèíû
äâóçàõâàòíîãî òèïà, çàêðûòûå ðåçèíîñìåñèòåëè, çàìåñî÷íûå ìàøèíû, îòíîñ ùèåñ  ê òèïó
ñ òîíêèì èçìåëü÷åíèåì, ðîòàöèîííûå ñìåñèòåëè, ýêñòðóäåðû ÷åðâ ÷íîãî òèïà è
ñòàòè÷åñêèå ñìåñèòåëè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ìîìåíòîì äîáàâëåíè  ìîæåò áûòü ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè äî òîãî, êàê áóäåò ïîëó÷åíà ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, âî âðåì  è ïîñëå
åå ïîëó÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì âûøå ñïîñîáîì ïîëó÷åíè . Îäíàêî ìîìåíò
äîáàâëåíè  â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîñëå îáðàçîâàíè  ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ïîëó÷àåìà  â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì âûøå ñïîñîáîì, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå õàðàêòåðèçóåòñ  òàêèìè ïàðàìåòðàìè, êàê íèæåñëåäóþùèå: CRC, ÀÀÐ,
SFC, CSF, ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå, êðàåâîé óãîë
ñìà÷èâàíè , íàñûïíà  ïëîòíîñòü, óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé,
ôîðìà è âëàãîñîäåðæàíèå. Îäíàêî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæíî ïîëó÷àòü â ñîîòâåòñòâèè è ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè.

Ïîìèìî ýòîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, îáëàäàþùóþ ðàçëè÷íûìè ôóíêöè ìè,
â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî äîáàâëåíè  òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê äåçèíôèöèðóþùèå
ñðåäñòâà; äåçîäîðàíòû; ïðîòèâîáàêòåðèàëüíûå ñðåäñòâà; äóøèñòûå âåùåñòâà; ðàçëè÷íûå
íåîðãàíè÷åñêèå ïîðîøêè; ïåíîîáðàçîâàòåëè; ïèãìåíòû; êðàñèòåëè; ãèäðîôèëüíûå êîðîòêèå
âîëîêíà; óäîáðåíè ; îêèñëèòåëè; âîññòàíîâèòåëè; âîäà; è ñîëè.

(4) Ïðèçíàêè ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ:
Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, õàðàêòåðèçóåòñ 

íèæåñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè.
Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë åò

ñîáîé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (α) è äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ãäå ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèþ
ïîëèìåðèçàöèè ñî ñøèâàíèåì äë  ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî àêðèëîâóþ êèñëîòó è/èëè åå
ñîëü, è ÷àñòèöû îáëàäàþò ñøèòîé ñòðóêòóðîé.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àåò
÷àñòèöû, ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèè ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè , êîòîðîå èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû, ñïîñîáíûå ê âñòóïëåíèþ â ðåàêöèþ ñ ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû, (ãäå äàííûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò âñòóïàòü ñ êàðáîêñèëüíîé
ãðóïïîé â ðåàêöèþ äåãèäðàòàöèè ëèáî ïåðåýòåðèôèêàöèè).
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Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,9 ìàñ.% áåç íàãðóçêè
äåìîíñòðèðóåò âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè (CRC), ïî ìåíüøåé ìåðå, íå
ìåíüøóþ, ÷åì 15 ã/ã, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîä ùóþñ  â äèàïàçîíå îò 15 äî 33 ã/ã (íî
íå âêëþ÷à  33 ã/ã), â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 17 äî 31 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  31 ã/ã),
â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 19 äî 29 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  29 ã/ã), â íàèáîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 23 äî 28 ã/ã (íî íå âêëþ÷à  28 ã/ã). Â ñëó÷àå åñëè CRC ïî
âåëè÷èíå áóäåò óñòóïàòü 15 ã/ã, òî òîãäà íå òîëüêî ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  äë  òàêèõ ïðèëîæåíèé, êàê ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñòðóêòóðû,
âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ìîæåò îêàçàòüñ  ÷ðåçìåðíî íèçêîé äë  ïîëó÷åíè  äîñòàòî÷íûõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, íî òàêæå ïî â òñ  è íåäîñòàòêè ñ òî÷êè çðåíè 
ýêîíîìè÷íîñòè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â ñëó÷àå åñëè CRC áóäåò íå ìåíüøèì, ÷åì 33 ã/ã,
òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïîñêîëüêó âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ãåë  ìîæåò
îêàçàòüñ  ÷ðåçìåðíî âûñîêîé è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîñêîëüêó ïðî÷íîñòü ãåë  ìîæåò
îêàçàòüñ  óõóäøåííîé, óëó÷øåíèå ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè (óëó÷øåíèå SFC) ïðè
èñïîëüçîâàíèè äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β) ìîæåò îêàçàòüñ 
íåäîñòàòî÷íûì äë  ïîëó÷åíè  öåëåâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Äîáàâêà,
óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ñîäåðæàùà ñ  â ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå,
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îêàçûâàåò ñâîå äåéñòâèå â îñîáåííîñòè òîãäà,
êîãäà CRC áóäåò ìåíüøå, ÷åì 33 ã/ã, è îêàçûâàåò ñèëüíîå äåéñòâèå òîãäà, êîãäà CRC
áóäåò ìåíüøå, ÷åì 29 ã/ã.

Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïî ñóùåñòâó òî æå
ñàìîå, ÷òî è ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïðåäåëåíèå ó óïîì íóòûõ âûøå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (à1). Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
õàðàêòåðèçóåòñ  ñî÷åòàíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåâîñõîäíûõ â îòíîøåíèè
êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Äë  äîñòèæåíè 
ýòîãî íåîáõîäèìûì  âë åòñ  ñòðîãîå ðåãóëèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì.
Èçîáðåòàòåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáíàðóæèëè, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è
ñèëà êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  çíà÷èòåëüíî ìåí þòñ  ïðè äèàìåòðå ÷àñòèö â îêðåñòíîñòè
ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå ãðàíè÷íîé îáëàñòè, è, òàêèì îáðàçîì,
èçîáðåòàòåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èñïîëüçîâàëè äàííûé ôàêò äë  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö,
áîëüøèìè, ÷åì â îêðåñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå ãðàíè÷íîé
îáëàñòè, äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, íî íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ
ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , â òî âðåì  êàê ÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè
÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì â îêðåñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå
ãðàíè÷íîé îáëàñòè, ïðåâîñõîäíû ñ òî÷êè çðåíè  ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , íî èõ
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè çíà÷èòåëüíî óõóäøåíà. Èçîáðåòàòåëè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñîâåðøèëè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â ðåçóëüòàòå îòêðûòè  òîãî, ÷òî, åñëè
óïîì íóòûé âûøå îáíàðóæåííûé ôàêò èñïîëüçîâàòü äë  ðåãóëèðîâàíè  ñðåäíåìàññîâîãî
äèàìåòðà ÷àñòèö (D50) ñ ïîëó÷åíèåì âåëè÷èíû â îêðåñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì è
äë  âûäåðæèâàíè  ëîãàðèôìè÷åñêîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíè  (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè 
÷àñòèö ïî äèàìåòðàì â ñïåöèôè÷åñêîì äèàïàçîíå è, êðîìå òîãî, åñëè îáåñïå÷èòü
âêëþ÷åíèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), òî òîãäà ñòàíåò
âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êîòîðà  ñî÷åòàåò ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè, ïðåâîñõîäíûå ñ òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è
ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .

Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ãîâîð  êîíêðåòíî, âûãë äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö (D50) ó íåå ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
234 äî 394 ìêì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 256 äî 363 ìêì è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
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281 äî 331 ìêì. ×òî êàñàåòñ  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè è ñèëû êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè , òî äàííûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çíà÷èòåëüíî ìåí þòñ  ïðè
äèàìåòðå ÷àñòèö â îêðåñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìêì, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå
ãðàíè÷íîé îáëàñòè. Ìåíüøèå äèàìåòðû ÷àñòèö âûãîäíû ñ òî÷êè çðåíè  ñèëû êàïèëë ðíîãî
âñàñûâàíè , íî íåâûãîäíû ñ ïîçèöèè ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó
áîëåå êðóïíûå äèàìåòðû ÷àñòèö âûãîäíû ñ òî÷êè çðåíè  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, íî
íåâûãîäíû ñ ïîçèöèè ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Äðóãèìè ñëîâàìè, â ñëó÷àå êîãäà
ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö (D50) áóäåò íå áîëüøå, ÷åì 233 ìêì ëèáî íå ìåíüøå, ÷åì
395 ìêì, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïîëó÷èòü öåëåâóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðà  áûëà áû ïðåâîñõîäíîé ñ
òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè ,
áóäåò íåâîçìîæíî, è ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó, êîòîðà  áóäåò ïðåâîñõîäíîé â îòíîøåíèè òîëüêî ëþáîãî îäíîãî èç äàííûõ
ïàðàìåòðîâ.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó
íåå ïðåäïî÷òèòåëüíî áóäåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,27 äî 0,43, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,30 äî 0,40. Ìåíüøåå
ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì
õàðàêòåðèçóåò áîëåå óçêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì. Îäíàêî âàæíî, ÷òîáû
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, õàðàêòåðèçîâàëàñü
áû ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, êîòîðîå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñ 
íàëè÷èåì øèðèíû. Â ñëó÷àå åñëè ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì áóäåò ìåíüøå, ÷åì 0,25, òî òîãäà íå òîëüêî ñèëà
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  áóäåò óõóäøåíà, íî òàêæå áóäåò çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â ñëó÷àå åñëè ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë 
ðàñïðåäåëåíè   ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì áóäåò áîëüøå, ÷åì 0,45, òî òîãäà ïî âèòñ 
âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ìîæåò îêàçàòüñ  ÷ðåçìåðíî
øèðîêèì, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèâåäåò ê íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè äë 
æèäêîñòè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àåò ÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö â äèàïàçîíå íà
200 ìêì âûøå è íèæå 300 ìêì (òî åñòü îò 100 äî 500 ìêì), â êîëè÷åñòâå, â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íå ìåíüøåì, ÷åì 80 ìàñ.% â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ìåíüøåì, ÷åì 85 ìàñ.%,
ïðè ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, íå ìåíüøèìè,
÷åì 300 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì) â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 80/20 äî 20/80, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
îò 78/22 äî 30/70, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 75/25 äî 40/60.

Äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïîäõîä ùèå äèàïàçîíû äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, äîïîëíèòåëüíûå ê óïîì íóòûì âûøå.

Ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè,
÷åì 300 ìêì, íî íå ìåíüøèìè, ÷åì 150 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè
÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì 150 ìêì) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 100/0 äî
50/50, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 99,5/0,5 äî 65/35, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
îò 99/1 äî 75/25.

Ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå (÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, íå
ìåíüøèìè, ÷åì 500 ìêì)/(÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì
500 ìêì, íî íå ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì) â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
60/40 äî 0/100, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 50/50 äî 0/100, â îñîáåííî ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå îò 40/60 äî 0/100.

Äë  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðîâîä ò ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì óïîì íóòîãî âûøå
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ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, è, òàêèì îáðàçîì, îíà ìîæåò îáëàäàòü
ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðåâîñõîäíûìè ñ òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè
äë  æèäêîñòè, òàê è ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
èñïîëüçóþò òå, ó êîòîðûõ óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 13
ìàñ.%, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 10 ìàñ.%. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â
îñîáåííîñòè òîãäà, êîãäà óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, â
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå íå ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%, çíà÷èòåëüíîå äåéñòâèå îêàçûâàåò
äîáàâêà, óëó÷øàþùà  ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), èñïîëüçóåìà  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè. Â ñëó÷àå êîãäà â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà,
ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, áóäåò ïðåâûøàòü 15 ìàñ.%, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî,
÷òî íå òîëüêî íåëüç  áóäåò ïîëó÷àòü ýôôåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íî òàêæå è â õîäå
èñïîëüçîâàíè  â ñëó÷àå ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìîãóò áûòü óõóäøåíû ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó òàêîé óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà,
ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, íå  âë åòñ  ïîäõîä ùèì òàêæå è ñ òî÷êè çðåíè  áåçîïàñíîñòè. Â
êà÷åñòâå ïðè÷èíû óõóäøåíè  ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæíî óïîì íóòü òî, ÷òî,
åñëè ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà áóäåò âïèòûâàòü âîäó è íàáóõàòü, òî òîãäà
âûñîêîìîëåêóë ðíûé êîìïîíåíò áóäåò âûìûâàòüñ  èç âíóòðåííåé îáëàñòè
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, òàêèì îáðàçîì, ïðîòèâîäåéñòâó  ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè.
Âûñîêîìîëåêóë ðíûé êîìïîíåíò ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîòèâîäåéñòâóþùèì òå÷åíèþ æèäêîñòè
ñêâîçü ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïîäîáíûì æå
îáðàçîì ïðè âûìûâàíèè âûñîêîìîëåêóë ðíîãî êîìïîíåíòà ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü
óâåëè÷åíè  â çêîñòè âïèòûâàåìîãî ðàñòâîðà, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, áóäåò óõóäøàòü ñèëó
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, ó
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè èçìåð þò â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì äàëåå ìåòîäîì.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ÷àñòü ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α), âêëþ÷åííîé â
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, îáëàäàåò ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé (êîòîðà  ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé âñïåíåííóþ ñòðóêòóðó). Ôðàçà «îáëàäàåò ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé», óïîì íóòà  â
íàñòî ùåì äîêóìåíòå, îáîçíà÷àåò ñîñòî íèå, òàêîå êàê òî, â êîòîðîì òîíêî èçìåëü÷åííûå
÷àñòèöû, îáðàçóåìûå ÷àñòèöàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α), àãëîìåðèðóþò ëèáî ñîäåðæàò
ïóçûðüêè ãàçà â êîëè÷åñòâå, íå ìåíüøåì, ÷åì 10 (îá.%). Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå äàííà  ïîðèñòà  ñòðóêòóðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðóêòóðó, ïîëó÷åííóþ
ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè àãëîìåðèðîâàíè . È ïðåæäå âñåãî â íàèáîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå äàííà  ïîðèñòà  ñòðóêòóðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà,
ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå àãëîìåðèðîâàíè  òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïîñîáîì, îïèñàííûì â ðàáîòå US 6228930. Äîë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α),
îáëàäàþùèõ ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 10
ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 15 ìàñ.%, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå
íå óñòóïàåò 20 ìàñ.%.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC) â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî
âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 50 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 70

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 100 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1). Â òîì

ñëó÷àå åñëè SFC áóäåò ìåíüøå 50 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñëó÷àå ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè
ëèáî äèôôóíäèðóåìîñòü æèäêîñòè ìîãóò îêàçàòüñ  íåäîñòàòî÷íûìè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó
â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà äë  SFC ñîñòàâë åò 500

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1). Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà
(SFC) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% èçìåð þò
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ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå ìåòîäà ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé.
×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî

âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà (CSF), äåìîíñòðèðóþùà  ñèëó
êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé
0,90 ìàñ.%, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 15 ã/ã, â áîëåå ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íå óñòóïàåò 18 ã/ã, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 20 ã/ã, â
íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 23 ã/ã. Â òîì ñëó÷àå åñëè SFC áóäåò ìåíüøå,
÷åì 15 ã/ã, òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè â êà÷åñòâå ÷àñòè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñâîéñòâî ñóõîñòè
ëèáî ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü æèäêîñòü ìîãóò îêàçàòüñ  íåäîñòàòî÷íûìè. Âïèòûâàþùóþ
ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà (CSF) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî
ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.% èçìåð þò ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå
ìåòîäà ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé.

CSF ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íå  âë åòñ 
õàðàêòåðèñòèêîé, íà êîòîðóþ êàïèëë ðíà  ñèëà ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè îêàçûâàåò
íåáîëüøîå âëè íèå. Êàïèëë ðíà  ñèëà p ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè îáëàäàåò ñâîéñòâîì,
ïðîäåìîíñòðèðîâàííûì â ñëåäóþùåì äàëåå óðàâíåíèè.

ð∝γcosθ/Rc,
ãäå:
p: êàïèëë ðíà  ñèëà ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.
γ: ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

θ: êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.
Rc: çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàäèóñó êàïèëë ðà, çàâèñ ùåìó îò ðàñïðåäåëåíè 

÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.
Êàê ìîæíî ïîí òü èç ïðèâåäåííîãî âûøå óðàâíåíè , êàïèëë ðíà  ñèëà p âàðüèðóåòñ  â

çàâèñèìîñòè îò ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  γ ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, êðàåâîãî óãëà
ñìà÷èâàíè  θ ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè è çíà÷åíè  Rc, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàäèóñó
êàïèëë ðà, çàâèñ ùåìó îò ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêè. Äðóãèìè ñëîâàìè, òîãäà, êîãäà ñòàíîâèòñ  áîëüøå ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå γ,
ñòàíîâèòñ  áîëüøå è êàïèëë ðíà  ñèëà ð. È òîãäà, êîãäà êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  θ
ïðèáëèæàåòñ  ê 0, áîëüøå ñòàíîâèòñ  è êàïèëë ðíà  ñèëà ð. Ïîýòîìó ïîâåðõíîñòíîå
íàò æåíèå (è êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  θ ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîä òñ  â íèæåñëåäóþùèõ äèàïàçîíàõ.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå ó íåå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïî âåëè÷èíå íå óñòóïàåò 30 (ìí/ì),
â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå óñòóïàåò 50 (ìí/ì), â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå
óñòóïàåò 70 (ìí/ì). Â òîì ñëó÷àå åñëè ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå áóäåò ìåíüøå 30 (ìí/ì),
òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü íå òîëüêî òîãî, ÷òî CSF ìîæåò áûòü óõóäøåíà, íî òàêæå è
òîãî, ÷òî öåëåâûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷èòü áóäåò íåâîçìîæíî.
Ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå èçìåð þò ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå ìåòîäà
ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíèè ó íåå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 80°, â áîëåå
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò 50°, â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò

30°. Â òîì ñëó÷àå åñëè êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  áóäåò ïðåâûøàòü 80°, òî òîãäà ïî âèòñ 
âîçìîæíîñòü íå òîëüêî òîãî, ÷òî CSF ìîæåò áûòü óõóäøåíà, íî òàêæå è òîãî, ÷òî öåëåâûå
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷èòü áóäåò íåâîçìîæíî. Êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè 
èçìåð þò ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîì íóòîãî äàëåå ìåòîäà ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñî÷åòàåò
ïðåâîñõîäíûå ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè .
Ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è ñèëà êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  õàðàêòåðèçóþòñ  íàëè÷èåì
êîððåë öèè, òàêîé, ÷òî, åñëè îäèí èç äàííûõ ïàðàìåòðîâ áóäåò óëó÷øàòüñ , òî òîãäà
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äðóãîé áóäåò óõóäøàòüñ . Îäíàêî ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, õàðàêòåðèçóåòñ  íàëè÷èåì ïðåâîñõîäíûõ âçàèìîñâ çåé, êîòîðûõ ðàíåå
íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàëî. Äðóãèìè ñëîâàìè, ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà 
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùåìó äàëåå
ñîîòíîñèòåëüíîìó âûðàæåíèþ:

SFC (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1)≥ε-8×CSF (ã/ã),
ãäå (ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòàíòó, è ε=260.
Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå óäîâëåòâîð åò ïðèâåäåííîìó âûøå âûðàæåíèþ
òîãäà, êîãäà ε=270, à â íàèáîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îíà óäîâëåòâîð åò ïðèâåäåííîìó
âûøå âûðàæåíèþ òîãäà, êîãäà ε=280.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêè, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α), ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (α) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîäâåðãíóòûå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, òîíêî èçìåëü÷åííûå
÷àñòèöû ñøèòîãî ïîëèìåðà, îáðàçîâàííîãî èç ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî àêðèëîâóþ êèñëîòó
è/èëè åå ñîëü;

ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè óäîâëåòâîð þò âûðàæåíèþ
SFC (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1)≥260-8×CSF (ã/ã),

è õàðàêòåðèçóþòñ  âåëè÷èíàìè: SFC â äèàïàçîíå îò 50 äî 500 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1),
ñðåäíåìàññîâûì äèàìåòðîì ÷àñòèö (D50) â äèàïàçîíå îò 234 äî 394 ìêì è
ëîãàðèôìè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì
â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45.

Â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå óïîì íóòà  âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), è óðîâåíü ñîäåðæàíè 
äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,01
äî 5 ìàññîâûõ ÷àñòåé íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè (α).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ñî÷åòàåò ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè è ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , è
ïîýòîìó â ïåëåíêàõ îíà ìîæåò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðåâîñõîäíóþ äèôôóíäèðóìîñòü
æèäêîñòè è, êðîìå òîãî, ìîæåò óìåíüøèòü âåëè÷èíó îáðàòíîãî ñìà÷èâàíè . Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò
äåìîíñòðèðîâàòü óïîì íóòûå âûøå ïðèçíàêè â ïåëåíêàõ, âêëþ÷àþùèõ ñåðäöåâèíû ñ
âûñîêèìè êîíöåíòðàöè ìè, â îñîáåííîñòè, â ïåëåíêàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñ 
êîíöåíòðàöè ìè äë  ñåðäöåâèíû, íå ìåíüøèìè, ÷åì 50 ìàñ.%.

×òî êàñàåòñ  ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, òî
âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé (ÀÀÐ) â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî
ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,9 ìàñ.% ïðè 4,83 êÏà â òå÷åíèå 60 ìèíóò â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 15 äî 29 ã/ã, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 20 äî 27 ã/ã.

Íåñìîòð  íà îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé âëàãîñîäåðæàíèå ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 0 äî 400 ìàñ.%, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,01 äî 40 ìàñ.%, â åùå
áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,1 äî 10 ìàñ.%.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü òîé,
ó êîòîðîé íàñûïíà  ïëîòíîñòü ïî âåëè÷èíå óñòóïàåò 0,40 ã/ìë ëèáî ïðåâûøàåò 0,90 ã/ìë.
Îäíàêî íàñûïíà  ïëîòíîñòü â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,40 äî 0,90
ã/ìë, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 0,50 äî 0,80 ã/ìë (ìåòîä èçìåðåíè  íàñûïíîé
ïëîòíîñòè îïèñûâàåòñ  â ðàáîòå JIS Ê-3362). Â ñëó÷àå ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ, ìåíüøåé, ÷åì 0,40 ã/ìë, ëèáî áîëüøåé,
÷åì 0,90 ã/ìë, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî îíè ëåãêî ìîãóò áûòü ïîâðåæäåíû â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èõ ñâîéñòâà ìîãóò óõóäøèòüñ .
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(5) Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñâîéñòâ:
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæíî

ñêîìáèíèðîâàòü ñ ïîõîä ùèì ìàòåðèàëîì è òàêèì îáðàçîì, ñôîðìîâàòü ñ ïîëó÷åíèåì
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû, êîòîðà , íàïðèìåð,  âë åòñ  ïîäõîä ùåé â êà÷åñòâå
âïèòûâàþùåãî ñëî  äë  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé. Äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå ïðèâîäèòñ 
îïèñàíèå, îòíîñ ùååñ  ê ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðå.

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñòðóêòóðà îáîçíà÷àåò ôîðìîâàííóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  ñîäåðæèò
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó è åùå îäèí ìàòåðèàë è êîòîðóþ
èñïîëüçóþò äë  èçãîòîâëåíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé (íàïðèìåð, ïåëåíîê îäíîðàçîâîãî
èñïîëüçîâàíè , ãèãèåíè÷åñêèõ ïðîêëàäîê, ïðîêëàäîê äë  ëèö, ñòðàäàþùèõ íåäåðæàíèåì, è
ìåäèöèíñêèõ ïðîêëàäîê), ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âïèòûâàíè  òàêèõ ñðåä, êàê êðîâü,
æèäêîñòè îðãàíèçìà è ìî÷à. Ïðèìåðû óïîì íóòîãî âûøå äðóãîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷àþò
öåëëþëîçíûå âîëîêíà. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû öåëëþëîçíûõ âîëîêîí âêëþ÷àþò: âîëîêíà
äðåâåñíîé öåëëþëîçû èç äðåâåñèíû, òàêèå êàê äðåâåñíà  ìàññà, ïîëó÷åííà  ìåõàíè÷åñêèì
ñïîñîáîì, öåëëþëîçíà  ìàññà, ïîëóöåëëþëîçíà  ìàññà è ðàñòâîðèìà  öåëëþëîçà; è
ñèíòåòè÷åñêèå öåëëþëîçíûå âîëîêíà, òàêèå êàê âèñêîçíîå âîëîêíî è àöåòàòíîå âîëîîêî.
Ïîäõîä ùèìè öåëëþëîçíûìè âîëîêíàìè  âë þòñ  âîëîêíà äðåâåñíîé öåëëþëîçû. Äàííûå
öåëëþëîçíûå âîëîêíà îò÷àñòè ìîãóò ñîäåðæàòü ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà, òàêèå êàê íàéëîí è
ñëîæíûé ïîëèýôèð. Åñëè ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ÷àñòè ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû, òî òîãäà ìàññà
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùåéñ  â
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðå, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå áóäåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 20 äî
100 ìàñ.%. Â ñëó÷àå åñëè ìàññà ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùåéñ  â ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðå, áóäåò ìåíüøå, ÷åì 20 ìàñ.%,
òî òîãäà ïî âèòñ  âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî äîñòàòî÷íûõ ýôôåêòîâ ïîëó÷èòü áóäåò
íåâîçìîæíî.

Äë  öåëåé ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè
(ïîëó÷àåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûì âûøå ñïîñîáîì) è öåëëþëîçíûõ âîëîêîí
íàäëåæàùèì îáðàçîì ìîãóò áûòü âûáðàíû øèðîêî èçâåñòíûå ñïîñîáû ïîëó÷åíè 
ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóð, íàïðèìåð, èç ÷èñëà òàêèõ ñïîñîáîâ, êàê ñïîñîá, â êîòîðîì
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó ðàñïðåäåë þò íà áóìàãå ëèáî ìàòå, èçãîòîâëåííûõ èç òàêèõ
ìàòåðèàëîâ, êàê öåëëþëîçíûå âîëîêíà, è ïðè íåîáõîäèìîñòè çàïîëí þò åþ ïðîìåæóòêè
ìåæäó âîëîêíàìè; è ñïîñîá, â êîòîðîì öåëëþëîçíûå âîëîêíà è ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó,
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàþò äðóã ñ äðóãîì. Ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì  âë åòñ 
ñïîñîá, â êîòîðîì ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó è öåëëþëîçíûå âîëîêíà ïåðåìåøèâàþò äðóã ñ
äðóãîì ïî ñóõîìó âàðèàíòó, à ïîñëå ýòîãî ñïðåññîâûâàþò. Äàííûé ñïîñîá â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü îòäåëåíèå ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè îò öåëëþëîçíûõ
âîëîêîí. Ïðåññîâàíèå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ïðîâîä ò ïðè íàãðåâàíèè, è åãî
òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  ïðåäåëàõ îò 50 äî 200°Ñ. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó äë  öåëåé ïîëó÷åíè  ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå òàêæå èñïîëüçóþò è ñïîñîáû, îïèñàííûå â ðàáîòàõ JP-A-509591/1997 (Kohyo) è JP-
A-290000/1997 (Kokai).

Â ñëó÷àå åå èñïîëüçîâàíè  â ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà,
ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íàñòîëüêî õîðîøà â òîì, ÷òî êàñàåòñ  áàëàíñà
ìåæäó ïðîíèöàåìîñòüþ äë  æèäêîñòè è ñèëîé êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , ÷òî îíà ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå èñêëþ÷èòåëüíî ïðåâîñõîäíû â òîì, ÷òî
êàñàåòñ  áûñòðîòû âïèòûâàíè  èìè æèäêîñòåé, è, êðîìå òîãî, â òîì, ÷òî êàñàåòñ 
ìàëîñòè êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé, îñòàþùèõñ  íà èõ ïîâåðõíîñòíûõ ñëî õ.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïîñêîëüêó óïîì íóòà  âûøå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà îáëàäàåò
äàííûìè ïðåâîñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãèãðîñêîïè÷íîñòè, äàííóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå âëàãîïîãëîùàþùèõ è âëàãîóäåðæèâàþùèõ
ñðåäñòâ äë  ðàçëè÷íûõ öåëåé. Íàïðèìåð, äàííóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  òàêèõ ïðèëîæåíèé, êàê âëàãîïîãëîùàþùèå è âëàãîóäåðæèâàþùèå
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ñðåäñòâà äë  èçãîòîâëåíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé (íàïðèìåð, ïåëåíîê îäíîðàçîâîãî
èñïîëüçîâàíè , ãèãèåíè÷åñêèõ ïðîêëàäîê, ïðîêëàäîê äë  ëèö, ñòðàäàþùèõ íåäåðæàíèåì, è
ìåäèöèíñêèõ ïðîêëàäîê); âëàãîóäåðæèâàþùèå ñðåäñòâà ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî è ñàäîâî-
îãîðîäíîãî íàçíà÷åíè  (íàïðèìåð, çàìåíèòåëè òîðô íîãî ìõà, ñðåäñòâà äë 
ìîäèôèöèðîâàíè  è óëó÷øåíè  ïî÷âû, âëàãîóäåðæèâàþùèå ñðåäñòâà è ñðåäñòâà äë 
ïðîëîíãèðîâàíè  äåéñòâè  àãðîõèìèêàòîâ); âëàãîóäåðæèâàþùèå ñðåäñòâà äë 
ñòðîèòåëüñòâà (íàïðèìåð, ñðåäñòâà äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîíäåíñàöèè ðîñû íà ìàòåðèàëàõ
âíóòðåííèõ ñòåí, äîáàâêè ê öåìåíòó); ðàçäåëèòåëüíûå ñðåäñòâà; ñðåäñòâà ñîõðàíåíè 
õîëîäà; ïîðòàòèâíûå ãðåëêè äë  òåëà îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè ; ñðåäñòâà äë 
îòâåðæäåíè  øëàìà; ñðåäñòâà äë  ñîõðàíåíè  ñâåæåñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíè ; ìàòåðèàëû
äë  èîíîîáìåííûõ êîëîíîê; äåãèäðàòèðóþùèå ñðåäñòâà äë  øëàìà ëèáî íåôòè;
îáåçâîæèâàþùèå ñðåäñòâà; è ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  ñòåïåíè âëàæíîñòè. Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, ïîëó÷åííóþ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå äë  èçãîòîâëåíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âïèòûâàíè  ýêñêðåìåíòîâ, ìî÷è ëèáî êðîâè, òàêèõ êàê ïåëåíêè
îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè  è ãèãèåíè÷åñêèå ïðîêëàäêè.

Â òîì ñëó÷àå êîãäà ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó èñïîëüçóþò äë  èçãîòîâëåíè 
ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé (íàïðèìåð, ïåëåíîê îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè , ãèãèåíè÷åñêèõ
ïðîêëàäîê, ïðîêëàäîê äë  ëèö, ñòðàäàþùèõ íåäåðæàíèåì, è ìåäèöèíñêèõ ïðîêëàäîê),
äàííóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò èìåþùåé ñòðîåíèå,
âêëþ÷àþùåå: (à) ïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè ïåðåäíèé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïðèìûêàòü ê òåëó ïîëüçîâàòåë ; (b) íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàäíèé
ñëîé, ðàñïîëîæåííûé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèìûêàòü ê îäåæäå ïîëüçîâàòåë  íà
îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè îò òåëà ïîëüçîâàòåë ; è (ñ) ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó,
ðàñïîëîæåííóþ â ïðîìåæóòêå ìåæäó ïåðåäíèì ñëîåì è çàäíèì ñëîåì. Ãèãðîñêîïè÷åñêà 
ñòðóêòóðà ìîæåò íàõîäèòüñ  â áîëåå ÷åì îäíîì ñëîå ëèáî èñïîëüçîâàòüñ  ñîâìåñòíî ñ
òàêèì ýëåìåíòîì, êàê ñëîé âîëîêíèñòîé ìàññû.

Ïðè áîëåå ïîäõîä ùåì ñòðîåíèè îñíîâíà  ìàññà ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè â
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðå â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 60 äî 1500
ã/ì2, â áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò 100 äî 1000 ã/ì2, â åùå áîëåå ïîäõîä ùåì ñëó÷àå îò
200 äî 800 ã/ì2.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè
Äàëåå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàíî áîëåå

êîíêðåòíî ïðè èñïîëüçîâàíèè íèæåñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ íåêîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè â ñîïîñòàâëåíèè ñî ñðàâíèòåëüíûìè ïðèìåðàìè, íå
ñîîòâåòñòâóþùèìè íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàííûìè
ïðèìåðàìè íå îãðàíè÷èâàåòñ . Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê èçìåð ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæåñëåäóþùèìè
ìåòîäàìè. Ñëåäóþùèå äàëåå èçìåðåíè  ïðîâîäèëè â óñëîâè õ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû
(25°Ñ) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 50%.

Ìåæäó ïðî÷èì, â òåõ ñëó÷à õ êîãäà ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè èñïîëüçîâàëè äë 
èçãîòîâëåíè  ãîòîâîé ïðîäóêöèè, òàêîé êàê ãèãèåíè÷åñêèå èçäåëè , ãèãðîñêîïè÷åñêèå
äîáàâêè óæå èìåëè âïèòàâøóþñ  âëàãó. Ïîýòîìó èçìåðåíè  ìîæíî ïðîâîäèòü ïîñëå
íàäëåæàùåãî âûäåëåíè  ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê èç ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à ïîñëå ýòîãî
âûñóøèâàíè  âûäåëåííûõ ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ïðè íèçêîé
òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, ïðè äàâëåíèè, íå ïðåâûøàþùåì 1 ìì ðòóòíîãî ñòîëáà, ïðè 60°Ñ
â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ). Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó âñå ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè, èñïîëüçóåìûå
â ïðèìåðàõ è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , õàðàêòåðèçóþòñ 
óðîâí ìè âëàãîñîäåðæàíè , íå ïðåâûøàþùèìè 6 ìàñ.%.

(1) Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç íàãðóçêè (âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç
íàãðóçêè/CRC â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%
áåç íàãðóçêè â òå÷åíèå 30 ìèíóò):

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó â êîëè÷åñòâå 0,20 ã
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ðàâíîìåðíî ðàçìåùàëè â ìåøî÷êå (85 ìì (60 ìì), èçãîòîâëåííîì èç íåòêàíîãî ìàòåðèàëà
(òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå: Heatron Paper, òèï: GSP-22, èçãîòîâëåí â êîìïàíèè Nangoku
Pulp Kogyo Co., Ltd.), ìåøî÷åê çàïàèâàëè è ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ïîãðóæåíèå â áîëüøîé
èçáûòîê (îáû÷íî ïðèáëèçèòåëüíî 500 ìë) ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,9 ìàñ.% ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïî èñòå÷åíèè 30 ìèíóò ìåøî÷åê
âûíèìàëè, à ïîñëå ýòîãî âîäó îò íåãî îòäåë ëè ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë (â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì â ðàáîòå edana ABSORBENCY II 441.1-99) ïðè èñïîëüçîâàíèè
öåíòðîáåæíîãî ñåïàðàòîðà (èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Kokusan Co., Ltd., öåíòðîáåæíûé
ñåïàðàòîð: ìîäåëü Í-122) â òå÷åíèå 3 ìèíóò è çàòåì èçìåð ëè ìàññó W1 (ã) ìåøî÷êà. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó òó æå ñàìóþ ìåòîäèêó, ÷òî è óïîì íóòà  âûøå, ðåàëèçîâûâàëè áåç
èñïîëüçîâàíè  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè è ïðîâîäèëè
èçìåðåíèå ïîëó÷àþùåéñ  â ðåçóëüòàòå ìàññû WO (ã). Ïîñëå ýòîãî èç äàííûõ W1 è W0 â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì äàëåå óðàâíåíèåì ðàññ÷èòûâàëè âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü
(ã/ã) áåç íàãðóçêè:

Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü (ã/ã) áåç íàãðóçêè=(W1(ã)-W0(ã))/(ìàññà (ã) ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè) - 1.

(2) Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä íàãðóçêîé (âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîä
íàãðóçêîé/ÀÀÐ â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%
ïîä íàãðóçêîé 4,83 êÏà â òå÷åíèå 60 ìèíóò):

Èçìåðåíè  ïðîâîäèëè ïðè èñïîëüçîâàíèè àïïàðàòóðû, ïðîäåìîíñòðèðîâàííîé íà
ôèãóðå 1.

Ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà 101, êîòîðà  ïðåäñòàâë ëà ñîáîé
ñåòêó ñ 400  ÷åéêàìè (ðàçìåð îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè 38 ìêì), èñïîëüçó  âïëàâëåíèå,
ïðèêðåïë ëè ê íèæíåé ÷àñòè îïîðíîãî öèëèíäðà èç ïëàñòèêà 100, èìåþùåãî âíóòðåííèé
äèàìåòð 60 ìì. Ïîñëå ýòîãî â óñëîâè õ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû (îò 20 äî 25°Ñ) è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 50% íà óïîì íóòîé âûøå ñåòêå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë ëè 0,90 ã
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè 102 è äîïîëíèòåëüíî íà íåå ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíàâëèâàëè
ïîðøåíü 103 è íàãðóçêó 104, ãäå ïîðøåíü èìåë íàðóæíûé äèàìåòð, òîëüêî íåíàìíîãî
ìåíüøèé ïî ñðàâíåíèþ ñ 60 ìì, è ïðîñâåòîâ ìåæäó ïîðøíåì è ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé
ñòåíêè îïîðíîãî öèëèíäðà íå âîçíèêàëî, íî íå áûëî è ïðåï òñòâèé äë  ïåðåìåùåíè 
ïîðøí  ââåðõ è âíèç, è ãäå ïîðøåíü è íàãðóçêó ðåãóëèðîâàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ê
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêå ìîæíî áûëî áû ðàâíîìåðíî ïðèêëàäûâàòü íàãðóçêó âåëè÷èíîé
4,83 êÏà (0,7 ôóíò/äþéì2). Ïîñëå ýòîãî èçìåð ëè ìàññó Wa (ã) ïîëó÷àþùåãîñ  â
ðåçóëüòàòå êîìïëåêòà èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.

Ïëàñòèíó ñòåêë ííîãî ôèëüòðà 106, èìåþùóþ äèàìåòð 90 ìì (èçãîòîâëåííóþ â
êîìïàíèè Sogo Rikagaku Glass Seisakusho Co., Ltd., äèàìåòð ïîð: îò 100 äî 120 ìêì),
óñòàíàâëèâàëè âíóòðè ÷àøêè Ïåòðè 105, èìåþùåé äèàìåòð 150 ìì, à ïîñëå ýòîãî
äîáàâë ëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.% 108 (îò 20 äî

25°Ñ) âïëîòü äî òîãî æå ñàìîãî óðîâí , ÷òî è âåðõí   ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû ñòåêë ííîãî
ôèëüòðà, íà êîòîðóþ ïîñëå ýòîãî ïîìåùàëè ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó 107, èìåþùóþ
äèàìåòð 90 ìì (èçãîòîâëåííóþ â êîìïàíèè ADVANTEC Toyo Co., Ltd., òîðãîâîå
íàèìåíîâàíèå: (JIS Ð 3801, No.2), òîëùèíà 0,26 ìì, äèàìåòð óëàâëèâàåìûõ ÷àñòèö 5
ìêì), òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åå ïîëíà  ïîâåðõíîñòü áûëà áû ñìî÷åíà, à äàëåå èçáûòî÷íóþ
æèäêîñòü óäàë ëè.

Óïîì íóòûé âûøå êîìïëåêò èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû óñòàíàâëèâàëè íà óïîì íóòîé
âûøå ñìî÷åííîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå, òåì ñàìûì äîáèâà ñü âïèòûâàíè  æèäêîñòè ïîä
íàãðóçêîé. Ïîñëå ýòîãî ïî èñòå÷åíèè 1 ÷àñà êîìïëåêò èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû,
ïîäíèìà , îòñþäà óáèðàëè è èçìåð ëè åãî ìàññó Wb (ã). Çàòåì èç Wa è Wb â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèì äàëåå óðàâíåíèåì ðàññ÷èòûâàëè âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü (ã/ã) ïîä
íàãðóçêîé:

Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü (ã/ã) ïîä íàãðóçêîé=(Wb(ã)-Wa(ã))/ìàññà ((0,9) ã)
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

(3) Ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö (D50) è ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå
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îòêëîíåíèå (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì:
Ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêèõ

äîáàâîê ïðîâîäèëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ ñèò JIS, õàðàêòåðèçóþùèõñ 
ðàçìåðàìè îòâåðñòèé  ÷ååê ñèò, òàêèìè êàê 850 ìêì, 710 ìêì, 600 ìêì, 500 ìêì, 425
ìêì, 300 ìêì, 212 ìêì, 150 ìêì è 45 ìêì. Ïîñëå ýòîãî ïðîöåíòíûå äîëè R îñòàòêîâ íà
äàííûõ ñèòàõ îòîáðàæàëè â âèäå ãðàôè÷åñêîé çàâèñèìîñòè íà âåðî òíîñòíîé áóìàãå äë 
ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè . Îòñþäà ïîëó÷àëè âåëè÷èíó äèàìåòðà
÷àñòèö, ñîîòâåòñòâóþùåãî R=50 ìàñ.%, â êà÷åñòâå ñðåäíåìàññîâîãî äèàìåòðà ÷àñòèö
(D50). Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì äåìîíñòðèðóåò ñëåäóþùåå äàëåå óðàâíåíèå.
Ìåíüøåå çíà÷åíèå σξ õàðàêòåðèçóåò áîëåå óçêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì.

σξ=0,5×ln(Õ2/Õ1)
(ãäå: X1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèàìåòð ÷àñòèö òîãäà, êîãäà R=84,1%, à Õ2 ïðåäñòàâë åò

ñîáîé äèàìåòð ÷àñòèö òîãäà, êîãäà R=15,9%).
×òî êàñàåòñ  ñïîñîáà ðàçäåëåíè  ïî êðóïíîñòè ïðè èçìåðåíèè ñðåäíåìàññîâîãî

äèàìåòðà ÷àñòèö (D50) è ëîãàðèôìè÷åñêîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíè  (σξ) äë 
ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, òî íà ñòàíäàðòíûå ñèòà JIS (õàðàêòåðèçóþùèåñ 
ðàçìåðàìè îòâåðñòèé  ÷ååê ñèò, ðàâíûìè 850 ìêì, 710 ìêì, 600 ìêì, 500 ìêì, 425 ìêì,
300 ìêì, 212 ìêì, 150 ìêì è 45 ìêì) (THE IIDA TESTING SIEVE: äèàìåòð = 8 ñì) â
óñëîâè õ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû (îò 20 äî 25°Ñ) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 50%
ïîìåùàëè 10,0 ã ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, à ïîñëå
ýòîãî ïðîâîäèëè ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè âèáðàöèîííîé ñîðòèðîâî÷íîé
óñòàíîâêè (IIDA SIEVE SHAKER, TYPE: òèï ES-65, SER No.0501) â òå÷åíèå 5 ìèíóò.

(4) Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC) â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%:

Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC) â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âåëè÷èíó, äåìîíñòðèðóþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, ïðî âë åìóþ ãèãðîñêîïè÷åñêîé
äîáàâêîé â íàáóõøåì ñîñòî íèè. Áîëåå çíà÷èòåëüíà  âåëè÷èíà SFC äåìîíñòðèðóåò áîëåå
âûñîêóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïûòàíèåì äë  îïðåäåëåíè  êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè äë 
ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (SFC), îïèñàííûì â ðàáîòå JP-A-509591/1997 (Kohyo),
ïðîâîäèëè íèæåñëåäóþùåå èñïûòàíèå.

Èñïîëüçîâàëè àïïàðàòóðó, ïðîäåìîíñòðèðîâàííóþ íà ôèãóðå 2, è ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (0,900 ã), ðàâíîìåðíî ðàçìåùåííà  â ïðèåìíèêå 40, íàáóõàëà â ñèíòåòè÷åñêîé
ìî÷å (1) ïîä íàãðóçêîé 2,07 êÏà (0,3 ôóíò/äþéì2) â òå÷åíèå 60 ìèíóò, à ðåãèñòðèðîâàëè
âûñîòó ñëî  ãåë  äë  ïîëó÷àþùåãîñ  â ðåçóëüòàòå ãåë  44. Ïîñëå ýòîãî ÷åðåç ñëîé
íàáóõøåãî ãåë  ïîä íàãðóçêîé 2,07 êÏà (0,3 ôóíò/äþéì2) ïîä äåéñòâèåì ïîñòî ííîãî
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  èç ðåçåðâóàðà 31 ïðîïóñêàëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé
ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% 33. Èñïûòàíèå äë  îïðåäåëåíè  SFC ïðîâîäèëè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (îò 20 äî 25°Ñ). Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðà è âåñîâ ñ
èíòåðâàëàìè â äâàäöàòü ñåêóíä â òå÷åíèå 10 ìèíóò ðåãèñòðèðîâàëè êîëè÷åñòâî æèäêîñòè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç ãåëü, â âèäå çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Ñêîðîñòü Fs(t) ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç íàáóõøèé ãåëü 44 (â îñíîâíîì ìåæäó åãî ÷àñòèöàìè), îïðåäåë ëè â
åäèíèöàõ èçìåðåíè  ã/ñåê â ðåçóëüòàòå äåëåíè  ïðèðîñòà ìàññû (ã) íà ïðèðîñò âðåìåíè
(ñåê). Âðåì , êîãäà ïîëó÷àëè ïîñòî ííîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå è óñòîé÷èâûé
ðàñõîä, îáîçíà÷èëè êàê ts, è äë  âû÷èñëåíè  ðàñõîäà èñïîëüçîâàëè òîëüêî äàííûå,
ïîëó÷åííûå â èíòåðâàëå ìåæäó ts è 10 ìèíóòàìè. Çíà÷åíèå Fs(t=0), à èìåííî, íà÷àëüíóþ
ñêîðîñòü ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ñëîé ãåë , ðàññ÷èòûâàëè èç ðàñõîäîâ, ïîëó÷åííûõ â
èíòåðâàëå ìåæäó ts è 10 ìèíóòàìè. Fs(t=0) ðàññ÷èòûâàëè â ðåçóëüòàòå ýêñòðàïîëèðîâàíè 
äî t=0 ðåçóëüòàòîâ ïîäãîíêè ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äë  Fs(t) â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè.
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Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%

=(Fs(t=0)×L0)/(ρ×A×∆P)
=(Fs(t=0)×L0)/139,506,
ãäå:
Fs(t=0): ðàñõîä, âûðàæåííûé â ã/ñåê;
L0: ïåðâîíà÷àëüíà  òîëùèíà ñëî  ãåë , âûðàæåííà  â ñì;

ρ: ïëîòíîñòü ðàñòâîðà NaCl (1,003 ã/ñì3);
À: ïëîùàäü âåðõíåé ÷àñòè ñëî  ãåë  â  ÷åéêå 41 (28,27 ñì2);

∆Ð: ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ïðèëîæåííîå ê ñëîþ ãåë  (4920 äèí/ñì2); è åäèíèöà
èçìåðåíè  äë  âåëè÷èíû SFC ïðåäñòàâë åò ñîáîé: (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1).

×òî êàñàåòñ  àïïàðàòóðû, ïðîäåìîíñòðèðîâàííîé íà ôèãóðå 2, òî â ðåçåðâóàð 31
âñòàâë ëè ñòåêë ííóþ òðóáêó 32, à íèæíèé êîíåö ñòåêë ííîé òðóáêè 32 ðàñïîëàãàëè òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% 33 ìîæíî
áûëî áû âûäåðæèâàòü íà óðîâíå âûñîòû â 5 ñì îò íèæíåé ÷àñòè íàáóõøåãî ãåë  44 â
 ÷åéêå 41. Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.% 33 â ðåçåðâóàðå
31 ÷åðåç Ã-îáðàçíóþ òðóáêó 34, ñíàáæåííóþ êðàíîì 35, ïîäàâàëè â  ÷åéêó 41. Ïðèåìíèê
48 äë  ñáîðà ïðîøåäøåé æèäêîñòè ðàñïîëàãàëè ïîä  ÷åéêîé 41 è äàííûé ñáîðíûé
ïðèåìíèê 48 óñòàíàâëèâàëè íà âåñû 49. Âíóòðåííèé äèàìåòð  ÷åéêè 41 ñîñòàâë ë 6 ñì, è
â íèæíåé åå ÷àñòè ðàñïîëàãàëè ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà ¹400
(ðàçìåð îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè 38 ìêì) 42. Â íèæíåé ÷àñòè ïîðøí  46 áûëè
ïðîäåëàíû îòâåðñòè  47, äîñòàòî÷íûå äë  ïðîïóñêàíè   ÷åðåç íèõ æèäêîñòè, è åãî
íèæí   ÷àñòü áûëà ñíàáæåíà ñòåêë ííûì ôèëüòðîì ñ õîðîøåé ïðîíèöàåìîñòüþ 45, òàê ÷òî
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ëèáî åå íàáóõøèé ãåëü íå ìîãëè ïîïàäàòü â îòâåðñòè  47.
ß÷åéêó 41 ðàçìåùàëè íà ñòîéêå äë  óñòàíîâêè  ÷åéêè. Ïîâåðõíîñòü ó ñòîéêè, íàõîä ùóþñ 
â êîíòàêòå ñ  ÷åéêîé, èñïîëí ëè â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà
43, êîòîðà  íå ïðåï òñòâîâàëà ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè.

Èñïîëüçóåìóþ ñèíòåòè÷åñêóþ ìî÷ó (1) ïîëó÷àëè â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíè  äðóã ñ äðóãîì
íèæåñëåäóþùåãî: 0,25 ã äèãèäðàòà õëîðèäà êàëüöè ; 2,0 ã õëîðèäà êàëè ; 0,50 ã
ãåêñàãèäðàòà õëîðèäà ìàãíè ; 2,0 ã ñóëüôàòà íàòðè ; 0,85 ã äèãèäðîôîñôàòà àììîíè ;
0,15 ã ãèäðîôîñôàòà äèàììîíè ; è 994,25 ã ÷èñòîé âîäû.

(5) Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà (CSF) â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%:

SCF ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîêàçàòåëü, äåìîíñòðèðóþùèé ñèëó êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè 
ó ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

Âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
îïðåäåë ëè â ðåçóëüòàòå èçìåðåíè  ñïîñîáíîñòè âïèòûâàþùåé ñòðóêòóðû âïèòûâàòü
æèäêîñòü, ïðåîäîëåâà  ãðàäèåíò îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  âîä íîãî ñòîëáà âûñîòîé 20 ñì
ïîä íàãðóçêîé 0,06 ôóíò/äþéì2 â òå÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî âðåìåíè. Àïïàðàòóðà
è ñïîñîá äë  èçìåðåíè  âïèòûâàþùåé ñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà
îïèñûâàþòñ  ñî ññûëêîé íà ôèãóðó 3.

Êàíàë 3 ñîåäèí ëè ñ íèæíåé ÷àñòüþ ñòåêë ííîãî ôèëüòðà 2 ñ äèàìåòðîì 60 ìì,
èìåþùåãî âïèòûâàþùóþ æèäêîñòü ïîâåðõíîñòü â âèäå ïîðèñòîé ñòåêë ííîé ïëàñòèíû 1,
(÷àñòèöà ñòåêë ííîãî ôèëüòðà ¹3: ôèëüòð òèïà Áþõíåðà TOP 17G-3 (êîäîâûé íîìåð 1175-
03), èçãîòîâëåí â êîìïàíèè Sogo Rikagaku Glass Seisakusho Co., Ltd.) è äàííûé êàíàë 3
ñîåäèí ëè ñ îòâåðñòèåì, ðàñïîëîæåííûì â íèæíåé ÷àñòè åìêîñòè äë  õðàíåíè  æèäêîñòè 4
äèàìåòðîì 10 ñì. Ïîðèñòà  ñòåêë ííà  ïëàñòèíà óïîì íóòîãî âûøå ñòåêë ííîãî ôèëüòðà
èìåëà ñðåäíèé äèàìåòð ïîð â äèàïàçîíå îò 20 äî 30 ìêì, è ïîðèñòà  ñòåêë ííà  ïëàñòèíà
áûëà ñïîñîáíà óäåðæèâàòü â ñåáå âîäó ïîä äåéñòâèåì ñâîèõ êàïèëë ðíûõ ñèë,
ïðåîäîëåâà  îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå âîä íîãî ñòîëáà äàæå è â ñîñòî íèè, êîãäà
ñîçäàâàëè ðàçíèöó ìåæäó âûñîòàìè ïîâåðõíîñòåé æèäêîñòè âåëè÷èíîé â 60 ñì, òàê ÷òî
ìîæíî áûëî ñîõðàí òü ñîñòî íèå, èñêëþ÷àþùåå ïîäñîñ âîçäóõà. Îïîðíîå êîëüöî 5
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ïðèêðåïë ëè ê ñòåêë ííîìó ôèëüòðó 2 äë  òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷èâàòü è
óìåíüøàòü åãî âûñîòó, è ñèñòåìó çàïîëí ëè ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîëåâûì ðàñòâîðîì ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.% 6, à åìêîñòü äë  õðàíåíè  æèäêîñòè óñòàíàâëèâàëè íà âåñû 7.
Ïîñëå òîãî êàê óäîñòîâåð ëèñü â òîì, ÷òî â êàíàëå è ïîä ïîðèñòîé ñòåêë ííîé ïëàñòèíîé
ñòåêë ííîãî ôèëüòðà âîçäóõ îòñóòñòâîâàë, ðàçíèöó âûñîò ìåæäó óðîâíåì ïîâåðõíîñòè
æèäêîñòè â âåðõíåé ÷àñòè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90
ìàñ.% 6 â åìêîñòè äë  õðàíåíè  æèäêîñòè 4 è óðîâíåì âåðõíåé ñòîðîíû ïîðèñòîé
ñòåêë ííîé ïëàñòèíû 1 äîâîäèëè äî 20 ñì, à ïîñëå ýòîãî ñòåêë ííûé ôèëüòð ïðèêðåïë ëè
ê ñòîéêå 8.

Íà ñòåêë ííîì ôèëüòðå (ïîðèñòîé ñòåêë ííîé ïëàñòèíå 1) â âîðîíêå áûñòðî è
ðàâíîìåðíî äèñïåðãèðîâàëè èçìåð åìûé îáðàçåö 9 (÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà) â êîëè÷åñòâå 0,44 ã è äàëåå íà íåãî ïîìåùàëè íàãðóçêó 10
(0,06 ôóíò/äþéì2), èìåþùóþ äèàìåòð 59 ìì, à ïîñëå ýòîãî, ïî èñòå÷åíèè 30 ìèíóò,
ïðîâîäèëè èçìåðåíèå âåëè÷èíû (W20) äë  ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%, âïèòàâøåãîñ  â èçìåð åìûé îáðàçåö 9.

Âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà îïðåäåë ëè èç
íèæåñëåäóþùåãî óðàâíåíè .

Âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà D1 (ã/ã) äë  ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè ïðè âûñîòå 20 ñì=âïèòàííîå
êîëè÷åñòâî (W20) (ã)/0,44 (ã).

(6) Óðîâåíü ñîäåðæàíè  ýêñòðàãèðóåìîãî (ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé) êîìïîíåíòà:
Â èìåþùèé êðûøêó ïðèåìíèê èç ïëàñòèêà âìåñòèìîñòüþ 250 ìë îòâåøèâàëè 184,3 ã

ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%. Ïîñëå ýòîãî â äàííûé
âîäíûé ðàñòâîð äîáàâë ëè 1,00 ã ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó è èõ ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ, òàêèì îáðàçîì, ïðîâîä  ýêñòðàãèðîâàíèå
ýêñòðàãèðóåìîãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãîñ  â ñìîëå. Äàííûé æèäêèé ýêñòðàêò
îòôèëüòðîâûâàëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè (èçãîòîâëåííîé â êîìïàíèè
ADVANTEC Toyo Co., Ltd., òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå: (JIS Ð 3801, No.2), òîëùèíà: 0,26 ìì,
äèàìåòð óëàâëèâàåìûõ ÷àñòèö: 5 ìêì), à ïîñëå ýòîãî îòâåøèâàëè 50,0 ã ïîëó÷àþùåãîñ  â
ðåçóëüòàòå ôèëüòðàòà è èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ðàñòâîðà äë  èçìåðåíèé.

Ïðè ïîìîùè âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH ñ êîíöåíòðàöèåé 0,1 í. äë  íà÷àëà ïåðâûì
òèòðîâàëè òîëüêî ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.% äî òåõ
ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ðÍ íå äîñòèãàëî 10, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ðàñòâîð
òèòðîâàëè ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäíîãî ðàñòâîðà HCl ñ êîíöåíòðàöèåé 0,1 í. äî òåõ ïîð,
ïîêà çíà÷åíèå ðÍ íå äîñòèãàëî 2,7, ïîëó÷à , òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâà ïðè õîëîñòîì
òèòðîâàíèè ([bNaOH], â ìë, è [bHCl], â ìë).

Òó æå ñàìóþ ìåòîäèêó òèòðîâàíè  ðåàëèçîâûâàëè è äë  ðàñòâîðà äë  èçìåðåíèé,
ïîëó÷à , òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâà ïðè òèòðîâàíèè ([NaOH], â ìë, è [HCl], â ìë).

Íàïðèìåð, åñëè ãèãðîñêîïè÷åñêà  ñìîëà ëèáî ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ñîäåðæèò çâåíü  àêðèëîâîé êèñëîòû è åå íàòðèåâîé ñîëè â
èçâåñòíûõ êîëè÷åñòâàõ, òî òîãäà óðîâåíü ñîäåðæàíè  ýêñòðàãèðóåìîãî êîìïîíåíòà â
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëå ìîæíî áóäåò ðàññ÷èòàòü èç ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññû
ìîíîìåðîâ è êîëè÷åñòâ ïðè òèòðîâàíèè, ïîëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîì íóòûìè âûøå
ìåòîäèêàìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñëåäóþùåãî äàëåå óðàâíåíè . Â ñëó÷àå íåèçâåñòíûõ
êîëè÷åñòâ ñðåäíþþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ìîíîìåðîâ ðàññ÷èòûâàþò èç ñòåïåíè
íåéòðàëèçàöèè, îïðåäåëåííîé â ðåçóëüòàòå òèòðîâàíè . Óðîâåíü ñîäåðæàíè 
ýêñòðàãèðóåìîãî êîìïîíåíòà (ìàñ.%)=0,1×(ñðåäí   ìîëåêóë ðíà  ìàññà)×184,3×100×([HCl]
-[bHCl])/1000/1,0/50,0.

Ñòåïåíü íåéòðàëèçàöèè (%(ìîë.))=(1-([NaOH]-[bNaOH])/([HCl]-[bHCl]))×100.
(7) Ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå:
Â ñòåêë ííûé õèìè÷åñêèé ñòàêàí îáúåìîì 120 ìë îòâåøèâàëè 80 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî

ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%. Ïîñëå ýòîãî ê äàííîìó âîäíîìó ðàñòâîðó
äîáàâë ëè 1,00 ã ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè è èõ îñòîðîæíî ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 5
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ìèíóò. Ïîñëå ïðîâåäåíè  ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ìèíóòû èçìåð ëè ïîâåðõíîñòíîå
íàò æåíèå ó ïîëó÷àþùåãîñ  â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïëàñòèíû.
Ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90
ìàñ.%, ê êîòîðîìó ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó íå äîáàâë ëè, ñîñòàâë ëî 72 (ìí/ì).

(8) Êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè :
Ê ëèñòó SUS ïðèêëåèâàëè ëåíòó ñ äâóñòîðîííèì ïîêðûòèåì èç êëå , îòâåðæäàþùåãîñ 

ïîä äàâëåíèåì, è ïîñëå ýòîãî íà äàííîé ëåíòå ñ äâóñòîðîííèì ïîêðûòèåì ðàñïðåäåë ëè
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, à çàòåì ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, êîòîðûå íå ïðèëèïàëè ê ëåíòå ñ
äâóñòîðîííèì ïîêðûòèåì, îòñêàáëèâàëè è ïîëó÷àëè ëèñòîâîé îáðàçåö, ïîâåðõíîñòü
êîòîðîãî ïîêðûâàëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà. Åñëè
â êîíòàêò ñ óïîì íóòûì âûøå ëèñòîâûì îáðàçöîì ââîäèëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé
ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%, òî òîãäà êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  èçìåð ëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ëåæàùåé êàïëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà äë  èçìåðåíè 
êðàåâûõ óãëîâ ñìà÷èâàíè  (ìîäåëü FACE CA-X, èçãîòîâëåí â êîìïàíèè Kyowa Kaimen
Kagaku Ê.Ê.) â óñëîâè õ 20°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 60%. Êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíè  ïî
èñòå÷åíèè 1 ñåêóíäû ïîñëå ïàäåíè  íà ëèñòîâîé îáðàçåö êàïëè æèäêîñòè, ïðåäñòàâë þùåé
ñîáîé ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%, èçìåð ëè ïî 5 ðàç
äë  îäíîãî îáðàçöà. Îïðåäåë ëè åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå è åãî ïðèíèìàëè â êà÷åñòâå
âåëè÷èíû êðàåâîãî óãëà ñìà÷èâàíè  ó ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ëèáî
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

(Ïðèìåð 1):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Â ðåàêòîðå, ïîëó÷åííîì â ðåçóëüòàòå îáîðóäîâàíè  êðûøêîé îñíàùåííîé ðóáàøêîé

çàìåñî÷íîé ìàøèíû äâóçàõâàòíîãî òèïà èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà, ñíàáæåííîé äâóì 
S-îáðàçíûìè ëîïàñò ìè, âìåñòèìîñòüþ 10 ëèòðîâ, ïîëó÷àëè æèäêóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü â
ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíè  9,36 ã (0,08 ìîë.%) ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà â 5438 ã
âîäíîãî ðàñòâîðà àêðèëàòà íàòðè , õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ñòåïåíüþ íåéòðàëèçàöèè 71,3
ìîë.%, (êîíöåíòðàöè  ìîíîìåðà: 39 ìàñ.%). Ïîñëå ýòîãî èç äàííîé æèäêîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè â àòìîñôåðå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà óäàë ëè âîçäóõ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Çàòåì â
óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè  ñþäà äîáàâë ëè 29,34 ã âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðñóëüôàòà íàòðè  ñ
êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% è 24,45 ã âîäíîãî ðàñòâîðà L-àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìàñ.%. Â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöè  íà÷èíàëàñü ïî èñòå÷åíèè
ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèíóòû. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ïîëèìåðèçàöèþ â äèàïàçîíå îò 20 äî
95°Ñ â òî âðåì , êàê ïîëó÷àþùèéñ  ãåëü ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ. Çàòåì, ïî
èñòå÷åíèè 30 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïîëèìåðèçàöèè ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåð,
îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü, (1) èçâëåêàëè.

Ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü (1), ïîëó÷åííûé âûøå, èìåë ôîðìó òîíêî
èçìåëü÷åííûõ êóñêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  äèàìåòðàìè, íå ïðåâûøàþùèìè
ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìì. Äàííûé òîíêî èçìåëü÷åííûé ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé
ãèäðîãåëü, (1) ðàñïðåäåë ëè íà ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå ñ 50  ÷åéêàìè (ðàçìåð îòâåðñòè 
 ÷åéêè ñåòêè: 300 ìêì), à ïîñëå ýòîãî âûñóøèâàëè ïîä äåéñòâèåì ãîð ÷åãî âîçäóõà ïðè
180°Ñ â òå÷åíèå 50 ìèíóò, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À1), êîòîðà 
õàðàêòåðèçîâàëàñü íåïðàâèëüíîé ôîðìîé è êîòîðóþ áûëî ëåãêî ïîäâåðãàòü òîíêîìó
èçìåëü÷åíèþ, òàêóþ êàê â ôîðìå ÷àñòèö, ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà
ìàòåðèàëà.

(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À1) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Çàòåì ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 600 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
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ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1F),
ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1).

(3) Àãëîìåðèðîâàíèå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1F), óäàëåííûå íà ïðèâåäåííîé âûøå îïåðàöèè «(2)

Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè», ïîäâåðãàëè àãëîìåðèðîâàíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì èç ïðèìåðà ãðàíóëèðîâàíè  1, îïèñàííîãî â ðàáîòå US 6228930.
Ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå àãëîìåðèðîâàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè òîíêîìó
èçìåëü÷åíèþ è ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òîé æå ñàìîé ìåòîäèêîé, ÷òî è
óïîì íóòà  âûøå (2), ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À). Âèä, ïîëó÷åííûé ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè äàííûõ
àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À), ïðîäåìîíñòðèðîâàí íà ôèãóðå 4.
Êàê ìîæíî íà íåé âèäåòü, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À) îáëàäàþò ïîðèñòîé
ñòðóêòóðîé.

(4) Ïðèìåøèâàíèå ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïðè àãëîìåðèðîâàíèè òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïîðîøêà:

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1) â êîëè÷åñòâå 90 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À) â êîëè÷åñòâå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À10). CRC
äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À10) ñîñòàâë ëà 33,4 ã/ã.

(5) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À10), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 1,0 ã 1,4-áóòàíäèîëà è 4,0 ã ÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî
ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 195°Ñ â òå÷åíèå
20 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â
òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS,
õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-1À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-1À10)
äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 28,3 ã/ã, SFC, ðàâíûé 50 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ
24,1 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-1À10), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíûé
àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D1-1A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D1-1A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó íà ôèãóðå 5
òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âåðî òíîñòíà  áóìàãà äë  ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíè , èñïîëüçóåìà  äë  îïðåäåëåíè  D50 è σξ.

(Ïðèìåð 2):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À10), ïîëó÷åííîé â ïðèìåðå 1, â êîëè÷åñòâå 100 ã

ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì æèäêóþ ñìåñü,
îáðàçîâàííóþ èç 0,5 ã 1,4-áóòàíäèîëà, 1,0 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 4,0 ã ÷èñòîé âîäû, à
ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 210°Ñ
â òå÷åíèå 25 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè
èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî
JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-2À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-2À10)
äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 28,0 ã/ã, SFC, ðàâíûé 60 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ
24,0 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-2À10), äîáèâà ñü
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îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíûé
àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D1-2A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D1-2A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1,2 è 3.

(Ïðèìåð 3):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1À10), ïîëó÷åííîé â ïðèìåðå 1, â êîëè÷åñòâå 100 ã

ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì æèäêóþ ñìåñü,
îáðàçîâàííóþ èç 2,0 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 4,0 ã ÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ 
â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 215°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå
òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû
îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì
îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå,
ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-
3À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-3À10) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 27,5 ã/ã,
SFC, ðàâíûé 66 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 23,8 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ1-3À10), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíûé
àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D1-3A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D1-3A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 4):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Â ðåàêòîðå, ïîëó÷åííîì â ðåçóëüòàòå îáîðóäîâàíè  êðûøêîé îñíàùåííîé ðóáàøêîé

çàìåñî÷íîé ìàøèíû äâóçàõâàòíîãî òèïà èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà, ñíàáæåííîé äâóì 
S-îáðàçíûìè ëîïàñò ìè, âìåñòèìîñòüþ 10 ëèòðîâ, ïîëó÷àëè æèäêóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü â
ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíè  11,7 ã (0,10 ìîë.%) ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà â 5438 ã
âîäíîãî ðàñòâîðà àêðèëàòà íàòðè , õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ñòåïåíüþ íåéòðàëèçàöèè 71,3
(ìîë.%) (êîíöåíòðàöè  ìîíîìåðà 39 ìàñ.%). Ïîñëå ýòîãî èç äàííîé æèäêîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè â àòìîñôåðå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà óäàë ëè âîçäóõ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Çàòåì â
óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè  ñþäà äîáàâë ëè 29,34 ã âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðñóëüôàòà íàòðè  ñ
êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% è 24,45 ã âîäíîãî ðàñòâîðà L-àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìàñ.%. Â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöè  íà÷èíàëàñü ïî èñòå÷åíèè
ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèíóòû. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ïîëèìåðèçàöèþ â äèàïàçîíå îò 20 äî
95°Ñ, â òî âðåì  êàê ïîëó÷àþùèéñ  ãåëü ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ. Çàòåì, ïî
èñòå÷åíèè 30 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïîëèìåðèçàöèè, ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåð,
îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü, (4) èçâëåêàëè.

Ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü (4), ïîëó÷åííûé âûøå, èìåë ôîðìó òîíêî
èçìåëü÷åííûõ êóñêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  äèàìåòðàìè, íå ïðåâûøàþùèìè
ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìì. Äàííûé òîíêî èçìåëü÷åííûé ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé
ãèäðîãåëü (4) ðàñïðåäåë ëè íà ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå ñ 50  ÷åéêàìè (ðàçìåð îòâåðñòè 
 ÷åéêè ñåòêè 300 ìêì), à ïîñëå ýòîãî âûñóøèâàëè ïîä äåéñòâèåì ãîð ÷åãî âîçäóõà ïðè
180°Ñ â òå÷åíèå 50 ìèíóò, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À1), êîòîðà 
õàðàêòåðèçîâàëàñü íåïðàâèëüíîé ôîðìîé è êîòîðóþ áûëî ëåãêî ïîäâåðãàòü òîíêîìó
èçìåëü÷åíèþ, òàêóþ êàê â ôîðìå ÷àñòèö, ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà
ìàòåðèàëà.

(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Çàòåì ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 600 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
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èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B4F),
ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4).

(3) Àãëîìåðèðîâàíèå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B4F), óäàëåííûå íà ïðèâåäåííîé âûøå îïåðàöèè «(2)

Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè», ïîäâåðãàëè àãëîìåðèðîâàíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1-(3). Ïîëó÷àþùèéñ  â
ðåçóëüòàòå àãëîìåðèðîâàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ è ðàçäåëåíèþ
ïî êðóïíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òîé æå ñàìîé ìåòîäèêîé, ÷òî è â óïîì íóòîì âûøå ïðèìåðå
1-(2), ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
(Â4À).

(4) Ïðèìåøèâàíèå ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïðè àãëîìåðèðîâàíèè òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïîðîøêà:

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4) â êîëè÷åñòâå 90 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4À) â êîëè÷åñòâå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4À10). CRC
äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4À10) ñîñòàâë ëà 31,8 ã/ã.

(5) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4À10), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 0,3 ã 1,4-áóòàíäèîëà, 1,5 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 3,0 ã
÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé
îáðàáîòêå ïðè 220°Ñ â òå÷åíèå 25 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû
ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç
ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600
ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-4À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Ñ4-4À10) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 27,0 ã/ã, SFC, ðàâíûé 70

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 23,1 ã/ã.
Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-4À10), äîáèâà ñü

îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíûé
àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-4A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-4A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1,2 è 3.

(Ïðèìåð 5):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â4À10), ïîëó÷åííîé â ïðèìåðå 4, â êîëè÷åñòâå 100 ã

ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì æèäêóþ ñìåñü,
îáðàçîâàííóþ èç 0,4 ã 1,4-áóòàíäèîëà, 0,6 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 3,0 ã ÷èñòîé âîäû, à
ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 210°Ñ
â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè
èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî
JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10)
äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 26,0 ã/ã, SFC, ðàâíûé 78 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ
22,1 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíûé
àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-5A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-5A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
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åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.
(Ïðèìåð 6):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10), ïîëó÷åííûå â ïðèìåðå 5, â êîëè÷åñòâå 100

ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,2 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil
QS-20 (ãèäðîôèëüíûé àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama
Corporation), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-6À10). Ïîëó÷àþùà ñ 
â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-6A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 7):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîëó÷àëè ïî òîìó æå ñàìîìó ñïîñîáó, ÷òî è â ïðèìåðå 4.
(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Çàòåì ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 600 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B7F),
ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7).

(3) Àãëîìåðèðîâàíèå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B7F), óäàëåííûå íà ïðèâåäåííîé âûøå îïåðàöèè «(2)

Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè», ïîäâåðãàëè àãëîìåðèðîâàíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1-(3). Ïîëó÷àþùèéñ  â
ðåçóëüòàòå àãëîìåðèðîâàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ è ðàçäåëåíèþ
ïî êðóïíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òîé æå ñàìîé ìåòîäèêîé, ÷òî è óïîì íóòà  âûøå (2), ñ
ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À).

(4) Ïðèìåøèâàíèå ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïðè àãëîìåðèðîâàíèè òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïîðîøêà:

×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7) â êîëè÷åñòâå 90 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À) â êîëè÷åñòâå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À10).
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7) â êîëè÷åñòâå 80 ìàññîâûõ
÷àñòåé è ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À) â êîëè÷åñòâå 20 ìàññîâûõ ÷àñòåé,
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À20). Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
(Â7) â êîëè÷åñòâå 70 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À) â
êîëè÷åñòâå 30 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è
ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À10). CRC äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Â7) ñîñòàâë ëà 32,1 ã/ã, CRC äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À10)
ñîñòàâë ëà 31,8 ã/ã, CRC äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À20) ñîñòàâë ëà 31,6
ã/ã, à CRC äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À30) ñîñòàâë ëà 31,3 ã/ã.

(5) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 0,5 ã ýòèëåíêàðáîíàòà è 4,5 ã ÷èñòîé âîäû, à ïîñëå
ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 220°Ñ â
òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè
èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî
JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû. Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé äàííûõ ÷àñòèö
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ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 1,0 ìàññîâîé ÷àñòüþ
Sipemat 22S (ãèäðîôèëüíûé àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , ïîëó÷åííûé îò êîìïàíèè
DEGUSSA Corporation), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-7A00).
Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D7-7A00) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-7A10) ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì,
÷òî è óïîì íóòûé âûøå, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7)
çàìåí ëè íà ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D7-7A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-7A20) ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì,
÷òî è óïîì íóòûé âûøå, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7)
çàìåí ëè íà ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À20). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D7-7A20) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1,2 è 3.

Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-7A30) ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì,
÷òî è óïîì íóòûé âûøå, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7)
çàìåí ëè íà ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â7À30). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D7-7A30) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 8):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,5

ìàññîâîé ÷àñòè îò òåòðàäåêà- äî îêòàäåêàãèäðàòîâ ñóëüôàòà àëþìèíè  (ïîëó÷åííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, ïî êîòîðîìó äàííûå ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå îò êîìïàíèè Wako
Pure Chemical Industries, Ltd., ïîäâåðãàþò òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ â ðåçóëüòàòå èõ
èñòèðàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòóïêè), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ
äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-8A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-8A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 9):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,5

ìàññîâîé ÷àñòè ïîëè(àëþìèíèéõëîðèäà) (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kishida Kagaku Ê.Ê.),
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-9A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (D4-9A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 10):
Ïðîâîäèëè òó æå ñàìóþ îïåðàöèþ, ÷òî è â ïðèìåðå 4, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî óñëîâè 

äë  ðîëèêîâîé äðîáèëêè óñòàíàâëèâàëè òàêèìè, ÷òîáû äèàìåòðû ÷àñòèö ó ïîëó÷àþùèõñ  â
ðåçóëüòàòå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ìîãëè áû áûòü åùå ìåíüøå. Òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-10À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-10À10)
â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,5 ìàññîâîé ÷àñòè Laponite RD (ïîëó÷åííîãî îò
êîìïàíèè Nippon Silica Kogyo Ê.Ê.), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ
äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-10À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-10A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 11):
Ïðîâîäèëè òó æå ñàìóþ îïåðàöèþ, ÷òî è â ïðèìåðå 10, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

óñëîâè  äë  ðîëèêîâîé äðîáèëêè óñòàíàâëèâàëè òàêèìè, ÷òîáû äèàìåòðû ÷àñòèö ó
ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ìîãëè áû áûòü åùå ìåíüøå.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-11À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
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ñìîëû (Ñ4-11À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,5 ìàññîâîé ÷àñòè Kyowaad 700
(ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kyowa Kagaku Kogyo Ê.Ê.), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-
11À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-11A10) òàêæå èìåëà
ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è
3.

(Ïðèìåð 12):
Ïðîâîäèëè òó æå ñàìóþ îïåðàöèþ, ÷òî è â ïðèìåðå 11, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

óñëîâè  äë  ðîëèêîâîé äðîáèëêè óñòàíàâëèâàëè òàêèìè, ÷òîáû äèàìåòðû ÷àñòèö ó
ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ìîãëè áû áûòü åùå ìåíüøå.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà
ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-12À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Ñ4-12À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,7 ìàññîâîé ÷àñòè îêñèäà
àëþìèíè  (0,5 ìêì, ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kanto Chemical Co., Inc.), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó (D4-12A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-12A10)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1,2 è 3.

(Ïðèìåð 13):
Â ñòåêë ííóþ åìêîñòü äèàìåòðîì 6 ñì è âûñîòîé 11 ñì çàãðóæàëè 30 ã ãèãðîñêîïè÷åñêîé

äîáàâêè (D4-5A10) è 10 ã ñòåêë ííîé äðîáè äèàìåòðîì 6 ìì, à ïîñëå ýòîãî åìêîñòü
ôèêñèðîâàëè íà âèáðîìèêñåðå äë  èçãîòîâëåíè  êðàñêè (íîìåð ïðîäóêöèè 488 îò êîìïàíèè
Toyo Seiki Seisakusho Ê.Ê.) è çàòåì ïðîèçâîäèëè âñòð õèâàíèå ñ ÷àñòîòîé 800 öèêë/ìèí
(öèêëîâ â ìèíóòó) â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî ñòåêë ííóþ äðîáü óäàë ëè, òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-13A10D). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-13A10D) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1,2 è 3.

(Ïðèìåð 14):
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-14A10D) ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì

ñïîñîáîì, ÷òî è ñïîñîá èç ïðèìåðà 13, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èçíà÷àëüíî
èñïîëüçîâàëè ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D7-7A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D7-1410D) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 15):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîëó÷àëè ïî òîìó æå ñàìîìó ñïîñîáó, ÷òî è â ïðèìåðå 4.
(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ   â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 500 ìêì. Çàòåì ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 500 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
(B15F), ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè 
 ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Â15).

(3) Àãëîìåðèðîâàíèå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B15F), óäàëåííûå íà ïðèâåäåííîé âûøå îïåðàöèè

«(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè», ïîäâåðãàëè àãëîìåðèðîâàíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1-(3). Ïîëó÷àþùèéñ  â
ðåçóëüòàòå àãëîìåðèðîâàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ è ðàçäåëåíèþ
ïî êðóïíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òîé æå ñàìîé ìåòîäèêîé, ÷òî è óïîì íóòà  âûøå (2), ñ
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ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â15À).
(4) Ïðèìåøèâàíèå ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïðè àãëîìåðèðîâàíèè òîíêî èçìåëü÷åííîãî

ïîðîøêà:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â15) â êîëè÷åñòâå 90 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû

ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â15À) â êîëè÷åñòâå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
(Â15À10). CRC äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â15À10) ñîñòàâë ëà 31,7 ã/ã.

(5) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â15À10), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 0,4 ã 2-îêñàçîëèäèíîíà, 2,0 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 4,0 ã
÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé
îáðàáîòêå ïðè 185°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû
ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç
ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 500
ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Ñ15-15À10) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 26,0 ã/ã, SFC, ðàâíûé 39

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 23,9 ã/ã.
Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10),

äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 1,0 ã îêñèäà ìàãíè  (0,2 ìêì, ïîëó÷åííîãî îò
êîìïàíèè Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D15-15A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (D15-15A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 16):
Ïðîâîäèëè òó æå ñàìóþ îïåðàöèþ, ÷òî è â ïðèìåðå 4-(1)-(4), çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

óñëîâè  äë  ðîëèêîâîé äðîáèëêè óñòàíàâëèâàëè òàêèìè, ÷òîáû äèàìåòðû ÷àñòèö ó
ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ìîãëè áû áûòü åùå áîëüøå.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â16À10). ×àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë 
îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 1,0 ã
ýòèëåíêàðáîíàòà è 4,0 ã ÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü
ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 200°Ñ â òå÷åíèå 40 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ 
â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû
ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10).
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 23,1 ã/ã, SFC,
ðàâíûé 113 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 19,2 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10),
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 1,0 ã áåíòîíèòà (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kanto
Chemical Co., Inc.), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D16-16À10).
Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D16-16A10) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 17):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 2,0

ìàññîâûå ÷àñòè òàëüêà (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kanto Chemical Co., Inc.), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó (D16-17A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D16-17A10)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 18):
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×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,0
ìàññîâóþ ÷àñòü ïîðîøêîâîãî ñòåêëà Nisshinbo PFE-301s (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè
Nisshinbo), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D16-18A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D16-18A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 19):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,5

ìàññîâûå ÷àñòè Sipemat 2200 (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè DEGUSSA Corporation), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó (D15-19A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D15-19A10)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 20):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,7

ìàññîâîé ÷àñòè îòáåëèâàþùåé ãëèíû (ïîëó÷åííîé îò êîìïàíèè Kanto Chemical Co., Inc.),
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D15-20A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (D15-20A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 21):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,0

ìàññîâóþ ÷àñòü êàîëèíà (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kanto Chemical Co., Inc.), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó (D15-21A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D15-21A10)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 22):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé, 0,1

ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíîãî àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåìíè ,
èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Tokuyama Corporation) è 0,5 ìàññîâîé ÷àñòè îò òåòðàäåêà- äî
îêòàäåêàãèäðàòîâ ñóëüôàòà àëþìèíè  (ïîëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, ïî
êîòîðîìó äàííûå ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå îò êîìïàíèè Wako Pure Chemical Industries,
Ltd., ïîäâåðãàþò òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ â ðåçóëüòàòå èõ èñòèðàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòóïêè), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-22A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (D4-22A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 23):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Â îñíàùåííîì ðóáàøêîé ðåàêòîðå èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà, ñíàáæåííîì

ïåðåìåøèâàþùèìè ëîïàñò ìè, âìåñòèìîñòüþ 10 ëèòðîâ ïîëó÷àëè æèäêóþ ðåàêöèîííóþ
ñìåñü â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíè  9,36 ã (0,08 (ìîë.%)) ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà â
5438 ã âîäíîãî ðàñòâîðà àêðèëàòà íàòðè , õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ñòåïåíüþ íåéòðàëèçàöèè
71,3 ìîë.%, (êîíöåíòðàöè  ìîíîìåðà: 39 ìàñ.%). Ïîñëå ýòîãî èç äàííîé æèäêîé
ðåàêöèîííîé ñìåñè â àòìîñôåðå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà óäàë ëè âîçäóõ â òå÷åíèå 30 ìèíóò.
Çàòåì â óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè  ê âîäíîìó ðàñòâîðó ìîíîìåðà äîáàâë ëè 54,5 ã âîäíîãî
ðàñòâîðà 2,2'-àçîáèñ(2-ìåòèëïðîïèîíàìèäèí)äèãèäðîõëîðèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% â
êà÷åñòâå ïðåäøåñòâåííèêà ïåíîîáðàçîâàòåë . Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå
âîäíûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ â ïîòîêå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà. Ïî
èñòå÷åíèè ïðèáëèçèòåëüíî 7 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïåðåìåøèâàíè  âîäíûé ðàñòâîð
ñòàíîâèëñ  ìóòíî-áåëûì ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ òîíêî èçìåëü÷åííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö,
õàðàêòåðèçóþùèõñ  ñðåäíèì äèàìåòðîì ÷àñòèö, ðàâíûì 9 ìêì. Äàííûìè òîíêî
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èçìåëü÷åííûìè òâåðäûìè ÷àñòèöàìè áûë 2,2'-àçîáèñ(2-ìåòèëïðîïèîíàìèäèí)äèàêðèëàò â
êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåë . Äàííûé 2,2'-àçîáèñ(2-ìåòèëïðîïèîíàìèäèí)äèàêðèëàò
ïðèñóòñòâîâàë, áóäó÷è îäíîðîäíî äèñïåðãèðîâàííûì â âîäíîì ðàñòâîðå ìîíîìåðà. Â
äàííûé ìîìåíò (ïî èñòå÷åíèè 10 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïåðåìåøèâàíè ) ïðè ïðîâåäåíèè
ïåðåìåøèâàíè  ê âîäíîìó ðàñòâîðó ìîíîìåðà äîáàâë ëè 29,34 ã âîäíîãî ðàñòâîðà
ïåðñóëüôàòà íàòðè  ñ êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% è 24,45 ã âîäíîãî ðàñòâîðà L-àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû ñ êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìàñ.%. Ïîñëå ïðîâåäåíè  ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå
äîñòàòî÷íîãî âðåìåíè âîäíûé ðàñòâîð ìîíîìåðà îñòàâë ëè â ñîñòî íèè ïîêî . Â
ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöè  íà÷èíàëàñü ïî èñòå÷åíèè ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèíóòû. Òàêèì
îáðàçîì, ïî èñòå÷åíèè 20 ìèíóò ïîëó÷àëè ñîäåðæàùèé ïóçûðüêè ãàçà ãèäðîãåëü. Ïîñëå
ýòîãî îáðàçóþùèéñ  ãåëü ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ, à çàòåì ðàñïðåäåë ëè íà
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå ñ 50  ÷åéêàìè (ðàçìåð îòâåðñòè   ÷åéêè ñåòêè: 300 ìêì), à ïîñëå
ýòîãî âûñóøèâàëè ïîä äåéñòâèåì ãîð ÷åãî âîçäóõà ïðè 180°Ñ â òå÷åíèå 50 ìèíóò, òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À23), êîòîðà  õàðàêòåðèçîâàëàñü íåïðàâèëüíîé
ôîðìîé è îáëàäàëà ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé âñëåäñòâèå íàëè÷è  ïóçûðüêîâ, è êîòîðóþ áûëî
ëåãêî ïîäâåðãàòü òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ, òàêóþ êàê â ôîðìå ÷àñòèö ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö
âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà ìàòåðèàëà.

(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À23) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Çàòåì, ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 600 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû
(B23F), ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè 
 ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 180 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Â23).

(3) Ïðèìåøèâàíèå:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â1) â êîëè÷åñòâå 90 ìàññîâûõ ÷àñòåé è ÷àñòèöû

ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Â23) â êîëè÷åñòâå 10 ìàññîâûõ ÷àñòåé, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì è ïîëó÷àëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B23F10). CRC
äë  ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B23F10) ñîñòàâë ëà 33,6 ã/ã.

(4) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (B23F10), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 1,0 ã 1,4-áóòàíäèîëà, 2,0 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 3,0 ã
÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé
îáðàáîòêå ïðè 195°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû
ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç
ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600
ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (C23-23F10). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (C23-23F10) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 26,3 ã/ã, SFC, ðàâíûé 70

(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 21,7 ã/ã.
Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (C23-23F10),

äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20
(ãèäðîôèëüíûé àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè , èçãîòîâëåííûé â êîìïàíèè Tokuyama
Corporation), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D23-23F10).
Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D23-23F10) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 24):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,0
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ìàññîâóþ ÷àñòü òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö ïîëèýòèëåíà, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè,
ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D16-
24À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D16-24A10) òàêæå èìåëà
ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è
3.

(Ïðèìåð 25):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,0

ìàññîâóþ ÷àñòü Sipemat D17 (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè DEGUSSA Corporation), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó (D15-25A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D15-25A10)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 26):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,3

ìàññîâîé ÷àñòè Aerosil R-972 (ãèäðîôîáíîãî àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåìíè , ïîëó÷åííîãî îò
êîìïàíèè DEGUSSA Corporation), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì,
òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D16-26À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D16-26A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 27):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ4-5À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,5

ìàññîâîé ÷àñòè ïîëèýòèëåíèìèíà Ð-1000 (èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Nippon Shokubai Co.,
Ltd.), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ 
â ðåçóëüòàòå ñìåñü âûñóøèâàëè ïðè 90°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèíóò. Çàòåì âûñóøåííóþ ñìåñü
ïðîïóñêàëè ÷åðåç ñèòî, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600
ìêì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D4-27À10). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D4-27A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 28):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ15-15À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 3

ìàññîâûå ÷àñòè Catiofast PR8106 (èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè BASF), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå
ñìåñü âûñóøèâàëè ïðè 90°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèíóò. Çàòåì âûñóøåííóþ ñìåñü ïðîïóñêàëè
÷åðåç ñèòî, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 500 ìêì, òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D15-28A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (D15-28A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè 
åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ïðèìåð 29):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Ñ16-16À10) â êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 2

ìàññîâûå ÷àñòè âîäíîãî ðàñòâîðà ïîëèàìèäèíà ñ êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% (èçãîòîâëåííîãî
â êîìïàíèè Mitsubishi Chemical Corporation), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè
äðóã ñ äðóãîì, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü âûñóøèâàëè ïðè 90°Ñ â
òå÷åíèå 60 ìèíóò. Çàòåì âûñóøåííóþ ñìåñü ïðîïóñêàëè ÷åðåç ñèòî, õàðàêòåðèçóþùååñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (D16-29A10). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà (D16-29A10) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîëó÷àëè ïî òîìó æå ñàìîìó ñïîñîáó, ÷òî è â ïðèìåðå 4.
(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (À4) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
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ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 850 ìêì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó, îñíîâíà  ÷àñòü ÷àñòèö êîòîðîé íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå, íå
ïðåâûøàþùåì 850 ìêì. Ïîñëå ýòîãî ÷àñòèöû äàííîé ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû ïîäâåðãàëè
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (X1F), ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS,
õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì,
òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (X1).

(3) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (X1), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 0,4 ã 1,4-áóòàíäèîëà, 0,6 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 3,0 ã
÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïîäâåðãàëè òåïëîâîé
îáðàáîòêå ïðè 212°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ  â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû
ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû ïðîõîäèòü ÷åðåç
ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 850
ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê
íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ1-1À00). ×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (Õ1-1À00) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 26,5 ã/ã, SFC, ðàâíûé 98 (10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1),
è CSF, ðàâíóþ 19,1 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ1-1À00), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíîãî
àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåìíè , èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y1-1À00). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y1-1A00) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ1-1À00), ïîëó÷åííûå â ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 1, â

êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,2 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíîãî
àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåìíè , èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Tokuyama Corporation),
äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à 
ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y1-2A00). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y1-2A00) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ1-1À00), ïîëó÷åííûå â ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 1, â

êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 0,5 ìàññîâîé ÷àñòè ïîëè(àëþìèíèéõëîðèäà)
(ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè Kishida Kagaku Ê.Ê.), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè
äðóã ñ äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y1-
3A00). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y1-3A00)
òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â
òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 4):
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ1-1À00), ïîëó÷åííûå â ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 1, â

êîëè÷åñòâå 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé è 1,0 ìàññîâóþ ÷àñòü êàîëèíà (ïîëó÷åííîãî îò êîìïàíèè
Kanto Chemical Co., Inc.), äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì, òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y1-4A00). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y1-4A00) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 5):
Îò òåòðàäåêà- äî îêòàäåêàãèäðàòîâ ñóëüôàòà àëþìèíè  (ïîëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî

ñïîñîáîì, ïî êîòîðîìó äàííûå ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå îò êîìïàíèè Wako Pure Chemical
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Industries, Ltd., ïîäâåðãàþò òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ â ðåçóëüòàòå èõ èñòèðàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòóïêè) â êîëè÷åñòâå 0,5 ìàññîâîé ÷àñòè è 4,5 ìàññîâîé ÷àñòè ÷èñòîé
âîäû ïåðåìåøèâàëè äðóã ñ äðóãîì ñ ïîëó÷åíèåì âîäíîãî ðàñòâîðà, à ïîñëå ýòîãî äàííûé
âîäíûé ðàñòâîð, äîáèâà ñü îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 100 ìàññîâûìè ÷àñò ìè
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè (Ñ4-5À10), à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü
âûñóøèâàëè ïðè 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèíóò è çàòåì ïðîïóñêàëè ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî
JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 850 ìêì, òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷à  ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y5-5A00). Ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y5-5A00) òàêæå èìåëà ôîðìó ïîðîøêà.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 6):
(1) Ïîëèìåðèçàöè :
Â ðåàêòîðå, ïîëó÷åííîì â ðåçóëüòàòå îáîðóäîâàíè  êðûøêîé îñíàùåííîé ðóáàøêîé

çàìåñî÷íîé ìàøèíû äâóçàõâàòíîãî òèïà èç íåðæàâåþùåãî ìàòåðèàëà, ñíàáæåííîé äâóì 
S-îáðàçíûìè ëîïàñò ìè, âìåñòèìîñòüþ 10 ëèòðîâ ïîëó÷àëè æèäêóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü â
ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíè  3,82 ã (0,033 ìîë.%) ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà â 5443 ã
âîäíîãî ðàñòâîðà àêðèëàòà íàòðè , õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ñòåïåíüþ íåéòðàëèçàöèè 75
ìîë.%, (êîíöåíòðàöè  ìîíîìåðà: 39 ìàñ.%). Ïîñëå ýòîãî èç äàííîé æèäêîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè â àòìîñôåðå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà óäàë ëè âîçäóõ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Çàòåì â
óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè  ñþäà äîáàâë ëè 29,27 ã âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðñóëüôàòà íàòðè  ñ
êîíöåíòðàöèåé 10 ìàñ.% è 24,22 ã âîäíîãî ðàñòâîðà L-àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ñ
êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìàñ.%. Â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöè  íà÷èíàëàñü ïî èñòå÷åíèè
ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèíóòû. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ïîëèìåðèçàöèþ â äèàïàçîíå îò 20 äî
95°Ñ, â òî âðåì  êàê ïîëó÷àþùèéñ  ãåëü ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ. Çàòåì, ïî
èñòå÷åíèè 30 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïîëèìåðèçàöèè, ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåð,
îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü, (ñ6) èçâëåêàëè.

Ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé ãèäðîãåëü, (ñ6), ïîëó÷åííûé âûøå, èìåë ôîðìó òîíêî
èçìåëü÷åííûõ êóñêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  äèàìåòðàìè, íå ïðåâûøàþùèìè
ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìì. Äàííûé òîíêî èçìåëü÷åííûé ïîëèìåð, îáðàçóþùèé ñøèòûé
ãèäðîãåëü, (c6) ðàñïðåäåë ëè íà ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå ñ 50  ÷åéêàìè (ðàçìåð îòâåðñòè 
 ÷åéêè ñåòêè: 300 ìêì), à ïîñëå ýòîãî âûñóøèâàëè ïîä äåéñòâèåì ãîð ÷åãî âîçäóõà ïðè
180°Ñ â òå÷åíèå 50 ìèíóò, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (V6), êîòîðà 
õàðàêòåðèçîâàëàñü íåïðàâèëüíîé ôîðìîé, è êîòîðóþ áûëî ëåãêî ïîäâåðãàòü òîíêîìó
èçìåëü÷åíèþ, òàêóþ êàê â ôîðìå ÷àñòèö, ïîðîøêà ëèáî ÷àñòèö âûñóøåííîãî àãëîìåðàòà
ìàòåðèàëà.

(2) Òîíêîå èçìåëü÷åíèå è ðàçäåëåíèå ïî êðóïíîñòè:
Ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ãèãðîñêîïè÷åñêóþ ñìîëó (V6) ïîäâåðãàëè òîíêîìó

èçìåëü÷åíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîëèêîâîé äðîáèëêè, à ïîñëå ýòîãî äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Çàòåì ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
 ÷åéêè 600 ìêì â óïîì íóòîé âûøå îïåðàöèè, ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ ïî êðóïíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî ñèòà JIS, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàë ëè ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (W6F),
ïðîõîä ùèå ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
ñèòà, ðàâíûì 150 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (W6).

(3) Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè:
×àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (W6), ïîëó÷åííîé íà óïîì íóòîé âûøå ñòàäèè, â

êîëè÷åñòâå 100 ã ïåðåìåøèâàëè ñî ñðåäñòâîì äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèì
æèäêóþ ñìåñü, îáðàçîâàííóþ èç 0,1 ã ýòèëåíãëèêîëüäèãëèöèäèëîâîãî ýôèðà, 1,0 ã
ïðîïèëåíãëèêîë  è 3,0 ã ÷èñòîé âîäû, à ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ñìåñü
ïîäâåðãàëè òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè 195°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Êðîìå òîãî, ïîëó÷àþùèåñ 
â ðåçóëüòàòå ÷àñòèöû ïîäâåðãàëè èçìåëü÷åíèþ â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû îíè ñìîãëè áû
ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàíäàðòíîå ñèòî JIS, õàðàêòåðèçóþùååñ  ðàçìåðîì îòâåðñòè   ÷åéêè
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ñèòà, ðàâíûì 600 ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ6-6À00). ×àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ6-6À00) äåìîíñòðèðîâàëè CRC, ðàâíóþ 35,2 ã/ã, SFC, ðàâíûé 2
(10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1), è CSF, ðàâíóþ 28,2 ã/ã.

Ïîñëå ýòîãî 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (Õ6-6À00), äîáèâà ñü
îäíîðîäíîñòè, ïåðåìåøèâàëè ñ 0,3 ìàññîâîé ÷àñòè Reolosil QS-20 (ãèäðîôèëüíîãî
àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåìíè , èçãîòîâëåííîãî â êîìïàíèè Tokuyama Corporation), òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷à  ñðàâíèòåëüíóþ ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó (Y6-6À00). Ïîëó÷àþùà ñ  â
ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà (Y6-6A00) òàêæå èìåëà ôîðìó
ïîðîøêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  åå ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3.

Òàáëèöà 1

CRC ÀÀÐ SFC CSF 260-8* CSF Âëàãîñîäåðæàíèå D50 σξ

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ã/ã ã/ã 10-7⋅ñì3⋅ñåê⋅ã-1 ã/ã ìàñ.% ìêì

D1-1À10 28,5 21,2 85 23,2 74 9,8 315 0,37

D1-2À10 28,0 21,5 106 22,1 83 8,9 315 0,37

D1-3À10 27,5 21,9 128 21,1 91 8,1 314 0,37

D4-4À10 27,0 21,5 160 17,8 118 8,3 316 0,37

D4-5À10 26,0 21,3 178 15,1 139 7,9 314 0,36

D4-6À10 26,4 22,3 136 20,9 93 7,7 315 0,36

D7-7À00 26,4 21,9 138 20,7 94 7,6 303 0,38

D7-7À10 26,2 22 137 21,3 90 7,8 302 0,38

D7-7À20 26,2 22 140 21,8 86 7,7 298 0,38

D7-7À30 26,1 22,1 138 22,5 80 7,7 297 0,38

D4-8À10 25,9 23,7 150 20,4 97 7,9 315 0,36

D4-9À10 26 23,7 137 18,3 114 7,8 314 0,36

D4-10À10 26 22 135 21,5 88 7,6 297 0,34

D4-11À10 25,8 23,1 132 22,1 83 7,5 280 0,35

D4-12À10 26,1 22,4 131 22,9 77 7,7 265 0,34

D4-13A10D 26,1 22,5 136 20,4 97 7,6 306 0,37

D7-14A10D 26,3 23,3 123 22,3 82 7,5 294 0,37

D15-15À10 25,8 22,2 90 21,4 88,8 7,8 324 0,30

D16-16À10 22,8 20,1 126 18,7 110 7,7 340 0,37

D16-17À10 22,3 20 124 18,6 111 7,3 337 0,38

D16-18À10 23,1 20,2 128 18,3 114 7,4 336 0,38

D15-19À10 25,8 21,2 92 21,1 91 7,8 324 0,30

D15-20À10 25,9 23,2 75 23,6 71 7,8 320 0,32

D15-21À10 25,9 23,5 73 23,7 70 7,7 328 0,29

D4-22À10 25,9 23,1 161 20 100 7,6 314 0,37

D23-23F10 26,1 20,1 153 15 140 7,8 315 0,37

D16-24À10 23 20,3 134 11,2 170 7,4 348 0,38

D15-25À10 25,9 21,1 134 10,9 173 7,7 322 0,31

D16-26À10 22,5 20 178 9,8 182 7,3 341 0,38

D4-27À10 25,9 21,5 157 6,5 208 7,7 356 0,33

D15-28À10 25,6 21,4 119 7,8 198 7,7 334 0,29

D16-29À10 25,8 21,1 135 6,2 210 7,6 342 0,38

Ñðàâíèòåëüíà  ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà

Y1-1À00 26,4 21,3 183 7,6 199 7,9 441 0,49

Y1-2À00 26,4 21,9 133 8,9 189 7,8 437 0,51

Y1-3À00 26,2 21,5 151 10,1 179 7,6 431 0,49

Y1-4À00 26,3 22,3 119 14,9 141 7,7 429 0,51

Y5-5À00 25,8 21,3 160 9,8 182 7,7 432 0,50

Y6-6À00 35,2 19,7 10 22,1 83 15,8 342 0,38

Òàáëèöà 2

Ãèãðîñêîïè÷åñêà 
äîáàâêà

Íå ìåíüøå, ÷åì
850 ìêì

850-710
ìêì

710-600
ìêì

600-500
ìêì

500-425
ìêì

425-300
ìêì

300-212
ìêì

212-150
ìêì

150-45
ìêì

Íå áîëüøå, ÷åì
45 ìêì

% % % % % % % % % %

D1-1À10 0,0 0,0 0,1 2,4 17,5 35,6 27,4 13,1 3,8 0,1

D1-2À10 0,0 0,0 0,1 2,3 17,3 35,7 27,5 13,2 3,8 0,1

D1-3À10 0,0 0,0 0,1 2,0 17,2 36,0 27,5 13,1 4,0 0,1
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D4-4À10 0,0 0,0 0,1 2,3 17,6 35,8 27,1 13,5 3,6 0,0

D4-5À10 0,0 0,0 0,0 1,8 17,4 36,1 28,0 12,7 3,9 0,1

D4-6À10 0,0 0,0 0,0 1,7 17,6 36,2 27,9 12,5 4,0 0,1

D7-7À00 0,0 0,0 0,1 1,8 15,5 33,8 28,9 15,3 4,5 0,1

D7-7À10 0,0 0,0 0,1 1,7 14,7 34,1 29,1 15,5 4.6 0,2

D7-7À20 0,0 0,0 0,1 1,5 13,9 33,9 30,0 15,8 4,6 0,2

D7-7À30 0,0 0,0 0,1 1,4 12,9 34,5 30,1 16,1 4,7 0,2

D4-8À10 0,0 0,0 0,1 1,9 17,8 35,8 27,8 12,8 3,7 0,1

D4-9À10 0,0 0,0 0,1 1,7 17,4 36,2 28,2 13,2 3,2 0,0

D4-10À10 0,0 0,0 0,0 2,1 8,9 38,0 32,0 14,0 4,7 0,3

D4-11À10 0,0 0,0 0,1 1,6 7,5 33,0 35,8 16,0 5,6 0,4

D4-12À10 0,0 0,0 0,1 1,0 6,0 28,0 39,9 18,0 6,5 0,5

D4-13À10D 0,0 0,0 0,0 1,3 16,5 34,5 29,8 13,4 4,3 0,2

D7-14À10D 0,0 0,0 0,0 1,1 12,3 34,8 30,4 16,3 4,9 0,2

D15-15À10 0 0 0 0,3 15,1 45,9 28 9,9 0,7 0,1

D16-16À10 0,0 0,0 0,2 9,8 16 37,9 22,1 10,3 3,5 0,2

D16-17À10 0,0 0,0 0,2 10,2 15,8 36,5 23,1 10,1 3,9 0,2

Òàáëèöà 3

Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà Íå ìåíüøå, ÷åì
850 ìêì

850-710
ìêì

710-600
ìêì

600-500
ìêì

500-425
ìêì

425-300
ìêì

300-212
ìêì

212-150
ìêì

150-45
ìêì

Íå áîëüøå, ÷åì
45 ìêì

% % % % % % % % % %

D16-18À10 0,0 0,0 0 9,5 14,9 38,6 22 11 3,8 0,2

D15-19À10 0,0 0,0 0 0,3 15,1 45,9 28 9,9 0, 0,1

D15-20À10 0,0 0,0 0 0,1 15 44,2 28,1 11,3 1,1 0,2

D15-21À10 0,0 0,0 0 0,3 15,4 47,8 27,6 8,2 0,6 0,1

D4-22À10 0,0 0,0 0 1,7 17,3 36,2 27,9 12,8 4 0,1

D23-23F10 0,0 0,0 0,1 2,5 17,3 35,4 27,4 13,3 3,9 0,1

D16-24À10 0,0 0,0 0,1 12,1 17 36,4 21 10,1 3,2 0,1

D15-25À10 0,0 0,0 0 0,2 15,1 45,1 28,2 10,2 1,1 0,1

D16-26À10 0,0 0,0 0 10,1 16,2 38,2 21,3 11,1 2,9 0,2

D4-27À10 0,0 0,0 0 5,9 24,1 39,1 19,6 9,1 2,1 0,1

D15-28À10 0,0 0,0 0 0,2 17,1 49,2 24,1 8,6 0,7 0,1

D16-29À10 0,0 0,0 0 11,3 16,4 36,3 22 10,2 3,6 0,2

Ñðàâíèòåëüíà 
ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà

Y1-1À00 0,1 3,5 25,2 15 12,5 23,3 11,2 5.2 3,8 0,2

Y1-2À00 0,1 4,2 24,5 15,2 12,4 23,1 10,8 5,5 4 0,2

Y1-3À00 0,0 2,9 24,3 14,9 11,9 24,3 11,4 6 4,1 0,2

Y1-4À00 0,0 2,8 24,1 14,8 11,8 24,3 10,8 6,9 4,3 0.2

Y5-5À00 0,0 3,1 24,4 15,1 11,6 24,2 10,9 6,8 3,7 0,2

Y6-6À00 0,0 0,0 0,3 10,3 17,7 35,4 22,1 9,7 4,3 0,2

(Îòíîñèòåëüíî ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 23 è
ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 6):

Âñå ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 23 íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , óäîâëåòâîð þò ñîîòíîñèòåëüíîìó âûðàæåíèþ SFC≥260-8⋅CSF íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , è îíè ïðåâîñõîäíû ñ òî÷êè çðåíè  êàê ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè, òàê è
ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷òî êàñàåòñ  ñðàâíèòåëüíûõ
ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê, ïîëó÷åííûõ â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 6, òî ó íèõ íå
 âë þòñ  íàäëåæàùèìè ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ÷àñòèö ëèáî ëîãàðèôìè÷åñêîå
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì, èëè æå âûñîêèì
 âë åòñ  óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé. Ïîýòîìó íåñìîòð  íà òî
÷òî íåêîòîðûå èç ñðàâíèòåëüíûõ ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê ïðåâîñõîäíû ñ òî÷êè çðåíè 
ïðîíèöàåìîñòè äë  æèäêîñòè ëèáî ñèëû êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè , ñðàâíèòåëüíûå
ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè íå  âë þòñ  ïðåâîñõîäíûìè ñ ïîçèöèé îáîèõ äàííûõ
ïàðàìåòðîâ ñðàçó.

Ãðàôèêè CSF-SFC äë  ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê îò 1 äî 23, ñîîòâåòñòâóþùèõ
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è äë  ñðàâíèòåëüíûõ ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê îò 1 äî 6
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ôèãóðå 6.
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(Îòíîñèòåëüíî ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 5):
Ïðèìåðû îò 1 äî 5 äåìîíñòðèðóþò òî, ÷òî äåéñòâèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé

ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  CRC. Ãðàôèêè
äë  CRC è SFC äî äîáàâëåíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β)
(ãðàôèêè äë  ïîäâåðãíóòûõ îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè,
÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû), è ãðàôèêè ïîñëå äîáàâëåíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé
ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β) (ãðàôèêè äë  ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê,
ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ), ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ôèãóðå 7. Èñõîä  èç
äàííîé ôèãóðû 7 äåéñòâèå äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê âåëèêîëåïíîå â îñîáåííîñòè òîãäà, êîãäà CRC áóäåò ìåíüøå, ÷åì 29 ã/ã.

(Îòíîñèòåëüíî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ïîëó÷åííîé â ïðèìåðå 7):
Èç ñîïîñòàâëåíè , ïðîâåäåííîãî ìåæäó ãèãðîñêîïè÷åñêèìè äîáàâêàìè, ïîëó÷åííûìè â

äàííîì ïðèìåðå, ìîæíî ïîí òü, ÷òî ïî ìåðå òîãî êàê äîë  àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû,
óâåëè÷èâàåòñ , ñèëà êàïèëë ðíîãî âñàñûâàíè  (CSF) äë  ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå
ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè ñòàíîâèòñ  áîëüøå. Ïîýòîìó ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà,
ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ñîäåðæèò äîáàâêó,
óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè (β), è ïîäâåðãíóòûå îáðàáîòêå ïîâåðõíîñòè
÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, âêëþ÷àþùèå àãëîìåðèðîâàííûå ÷àñòèöû
ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîäõîä ùèì  âë åòñ  ñëó÷àé, êîãäà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû, âêëþ÷åííûõ â ãèãðîñêîïè÷åñêóþ
äîáàâêó, îáëàäàåò ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé.

(Îòíîñèòåëüíî ãèãðîñêîïè÷åñêèõ äîáàâîê, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ 13 è 14):
Äàæå è ïîñëå òîãî êàê ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ, áûëè ìåõàíè÷åñêè ïîâðåæäåíû, äàííûå ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè
äåìîíñòðèðîâàëè ïðåâîñõîäíûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. Ïîýòîìó äàííûå
ãèãðîñêîïè÷åñêèå äîáàâêè  âë þòñ  âûãîäíûìè òàêæå è â ñëó÷àå èõ êîììåð÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîñòè
Ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, ïîëó÷åííóþ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü

â îñîáåííî ïîäõîä ùåì ñëó÷àå äë  èçãîòîâëåíè  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  âïèòûâàíè  ýêñêðåìåíòîâ, ìî÷è ëèáî êðîâè, òàêèõ êàê ïåëåíêè îäíîðàçîâîãî
èñïîëüçîâàíè  è ãèãèåíè÷åñêèå ïðîêëàäêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà äë  ãèãèåíè÷åñêèõ èçäåëèé, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé

÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α) è
äîáàâêó, óëó÷øàþùóþ ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, (β), ãäå ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (α) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîäâåðãíóòûå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ ñøèâîê íà ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, òîíêî èçìåëü÷åííûå
÷àñòèöû ñøèòîãî ïîëèìåðà, îáðàçîâàííîãî èç ìîíîìåðà, âêëþ÷àþùåãî àêðèëîâóþ êèñëîòó
è/èëè åå ñîëü è ÷àñòèöû èìåþò ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð â äèàïàçîíå îò 234 äî 394 ìêì,
ëîãàðèôìè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σξ) äë  ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî äèàìåòðàì â
äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,45, âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü îò 15 ã/ã äî ìåíåå ÷åì 33 ã/ã, áåç
íàãðóçêè è óðîâåíü ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòà, ýêñòðàãèðóåìîãî âîäîé, íå ïðåâûøàþùèé 15
ìàñ.%, ïðè÷åì óðîâåíü ñîäåðæàíè  äîáàâêè, óëó÷øàþùåé ïðîíèöàåìîñòü äë 
æèäêîñòè (β) ñîñòàâë åò îò 0,01 äî 5 ìàñ. ÷. íà 100 ìàñ. ÷. ÷àñòèö ãèãðîñêîïè÷åñêîé
ñìîëû (α).

2. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1, ó êîòîðîé ÷àñòèöû ãèãðîñêîïè÷åñêîé ñìîëû (α),
âêëþ÷åííûå â ãèãðîñêîïè÷åñêóþ äîáàâêó, âêëþ÷àþò ÷àñòèöû, îáëàäàþùèå ïîðèñòîé
ñòðóêòóðîé.

3. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  âêëþ÷àåò ÷àñòèöû, èìåþùèå
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äèàìåòðû ÷àñòèö â äèàïàçîíå îò 100 äî 500 ìêì, â êîëè÷åñòâå, íå ìåíüøåì, ÷åì 80
ìàñ.%, ïðè ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî ãèãðîñêîïè÷åñêîé äîáàâêè.

4. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  èìååò ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå
÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, íå ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì/÷àñòèöû,
õàðàêòåðèçóþùèåñ  äèàìåòðàìè ÷àñòèö, ìåíüøèìè, ÷åì 300 ìêì â äèàïàçîíå îò 80/20 äî
20/80.

5. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  äåìîíñòðèðóåò âïèòûâàþùóþ
ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ýôôåêòà, íå ìåíüøóþ, ÷åì 15 ã/ã, â ñëó÷àå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,90 ìàñ.%.

6. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  äåìîíñòðèðóåò êîýôôèöèåíò
ïðîíèöàåìîñòè äë  ïîòîêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, íå ìåíüøèé, ÷åì 50

(10-7⋅ñì3⋅ñ⋅ã-1), â ñëó÷àå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,69 ìàñ.%.
7. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, ó êîòîðîé âïèòûâàþùà  ñïîñîáíîñòü áåç

íàãðóçêè ïî âåëè÷èíå ñîñòàâë åò ìåíåå 29 ã/ã.
8. Ãèãðîñêîïè÷åñêà  äîáàâêà ïî ï.1 èëè 2, ó êîòîðîé äîáàâêà, óëó÷øàþùà 

ïðîíèöàåìîñòü äë  æèäêîñòè, (β) âêëþ÷àåò íåðàñòâîðèìûå â âîäå ãèäðîôèëüíûå
íåîðãàíè÷åñêèå òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû è/èëè ðàñòâîðèìóþ â âîäå ñîëü
ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà.
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