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Description
Titre de I'invention : ENSEMBLE POUR UNE TURBOMACHINE

Domaine technique de I’invention
[0001]  L’invention concerne un ensemble pour une turbomachine, telle par exemple qu’un

turboréacteur ou un turbopropulseur d’avion.

Etat de la technique antérieure

[0002]  Une turbomachine comporte classiquement, d'amont en aval par rapport au sens de
circulation des gaz au sein de la turbomachine, une soufflante, un compresseur basse
pression, un compresseur haute pression, une chambre de combustion, une turbine
haute pression, une turbine basse pression, et une tuyere d'€chappement.

[0003]  La turbine basse pression comporte plusieurs roues aubagées montés sur un arbre du
rotor, appelé arbre basse-pression ou arbre de turbine basse pression, cet arbre étant
creux et s'étendant vers 1'amont jusqu'a la soufflante, la rotation de 1'arbre provoquée
par la turbine basse pression entrainant en rotation la soufflante.

[0004]  La turbomachine comprend également certains organes devant €tre lubrifiés par
injection d'huile, comme c'est le cas notamment de paliers a roulements supportant en
rotation 1'arbre basse pression. Ces organes sont aussi refroidis en permanence par un
flux de gaz qui se charge en huile lors de son €coulement au travers des organes.

[0005]  Pour évacuer ce flux de gaz huil€s, la turbomachine comprend un tube de dégazage
1, aussi appelé couramment tube « CVT » pour I'acronyme anglais « Center Vent Tube
», s'étendant coaxialement a l'intérieur de 1'arbre de turbine basse pression 2, comme
cela est illustré aux figures 1 et 2. Ce tube 1 sert de voie d'€vacuation aux gaz huilés, et
permet d'éviter que ces gaz ne viennent en contact avec l'arbre de turbine basse
pression 2, dont la température élevée entrainerait la cokéfaction de 'huile contenue
dans le flux de gaz et la dégradation de la turbomachine.

[0006]  Le tube de dégazage 1 comporte une partie annulaire radialement interne 3 a partir de
laquelle des parties annulaires de centrage 4 s’étendent radialement vers I’extérieur.
Chaque partie de centrage 4 comportant une gorge 5 débouchant radialement vers
I’extérieur, dans laquelle est monté un joint d’étanchéité annulaire 6 apte a assurer
I’étanchéité entre la partie de centrage 4 et la surface interne 7 de 1’arbre de turbine
basse pression 2.

[0007]  Le tube de dégazage 1 peut €tre réalisé en deux parties, a savoir une partie amont la
et une partie aval 1b, I’extrémité aval de la partie amont la étant montée dans
I’extrémité amont de la partie aval 1b. L’extrémité aval de la partie amont la du tube
de dégazage 1 comporte alors également une partie de centrage 4 comportant une

gorge 5 équipée d’un joint d’étanchéité 6 apte a assurer 1’étanchéité avec la surface
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interne 8 de la partie aval 1b du tube de dégazage 1.
Lors du montage de chaque partie 1a, 1b du tube de dégazage 1 dans I’arbre de

turbine basse pression 2, les parties de centrage 4 ont tendance a endommager
notamment la couche de peinture déposée sur la surface interne 7 de 1’arbre de turbine
basse-pression 2. La couche de peinture assurant une protection contre la corrosion, un
tel endommagement affecte la durée de vie de I’arbre 2.

Afin de limiter de tels endommagements, un outillage peut étre prévu afin
d’améliorer le positionnement du tube de dégazage 1 lors de son introduction axiale
dans I’arbre de turbine basse-pression 2. Compte tenu des tolérances de fabrication et
montage de I’outillage et compte tenu des jeux tres faibles imposés pour le montage
entre le tube de dégazage 1 et I’arbre de turbine basse pression 2, il n’est en réalité pas
possible d’éviter totalement de tels endommagements.

Présentation de I’invention

L’invention vise a remédier a cet inconvénient, de fagon simple, fiable et peu
onéreuse.

A cet effet, I’invention concerne un ensemble comportant un tube de dégazage
destiné a étre monté a I’intérieur d’un arbre de turbine d’une turbomachine, comportant
une partie annulaire radialement interne a partir de laquelle au moins une partie
annulaire de centrage s’étend radialement vers 1’extérieur, ladite partie de centrage
comportant une gorge, caractérisé en ce que I’ensemble comporte un organe
d’étanchéité comportant une partie d’étanchéité montée dans la gorge de la partie de
centrage, la partie d’étanchéité étant destinée a venir en appui étanche contre une
surface interne de I’arbre de turbine, I’organe d’étanchéité comportant en outre une
partie de protection recouvrant une zone de la partie de centrage située en amont et/ou
en aval de la gorge.

Les termes amont et aval sont définis par rapport au sens du flux de gaz au sein du
tube de dégazage et de la turbomachine. Par ailleurs, les termes axial, radial et circon-
férentiel sont définis par rapport a I’axe du tube de gazage, qui est confondu avec 1’axe
de la turbomachine.

La partie de protection permet d’éviter de dégrader 1’arbre de turbine lors de
I’introduction du tube de dégazage, en recouvrant les zones de la partie de centrage qui
peuvent étre saillantes et endommager la surface interne de 1’arbre de turbine lors du
montage. Les zones a recouvrir peuvent notamment €tre dépendantes du sens du
montage. En effet, il est nécessaire de recouvrir la zone de la partie de centrage qui
sera exposée en premier lors du montage axial du tube de dégazage dans 1’arbre de
turbine.

La partie de protection et la partie d’étanchéité peuvent étre formées d’une seule
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picce.

La partie de protection peut étre formée par une bague distincte de la partie
d’étanchéité. La partie d’étanchéité peut &tre formée par un joint annulaire. La bague
formant la partie de protection peut étre logée dans un logement de forme complé-
mentaire de la partie de centrage.

La partie de protection et la partie d’étanchéité peuvent étre réalisées dans un méme
matériau ou dans des matériaux différents. En particulier, la partie d’étanchéité peut
étre réalisée dans un matériau présentant une dureté plus faible que la partie de
protection.

L’organe d’étanchéité peut comporter une partie de protection amont recouvrant une
zone de la partie de centrage située en amont de la gorge et une partie de protection
aval recouvrant une zone de la partie de centrage située en aval de la gorge.

La partie de protection de I’organe d’étanchéité peut comporter une extrémité amont
et/ou une extrémité aval comportant au moins un crochet venant s’engager dans une
zone en creux de I’extrémité amont et/ou dans une zone en creux de I’extrémité aval de
la partie de centrage.

La partie de protection de I’organe d’étanchéité peut comporter une partie cy-
lindrique reliant la partie d’étanchéité a I’extrémité équipée du crochet.

La partie d’étanchéité peut comporter un bourrelet annulaire en saillie radialement
vers I’extérieur par rapport a la partie cylindrique.

La zone de liaison entre le crochet et la partie cylindrique peut présenter une forme
arrondie.

Le rayon de courbure est par exemple compris entre 0,5 et 3 fois le diametre de ladite
partie cylindrique, par exemple entre 0,05 et 2 mm.

Le crochet peut €tre annulaire et peut comporter une partie tronconique apte a venir
en appui contre une surface tronconique de la zone en creux.

L’invention concerne par ailleurs une turbomachine comportant un arbre de turbine
et un ensemble du type précité, monté dans 1’arbre de turbine.

La turbine est par exemple une turbine basse-pression.

Breve description des figures

[fig.1] est une demie-vue en coupe axiale d’un arbre de turbine basse pression et d’un
tube de dégazage, conformément a 1’art antérieur,

[fig.2] est une vue de détail d’une partie de la figure 1,

[fig.3] est une vue en coupe et en perspective d’une partie d‘un ensemble selon une
forme de réalisation de I’invention,

[fig.4] est une vue en perspective d’une partie de I’ensemble de la figure 3,

[fig.5] est une vue correspondant a la figure 3, illustrant une autre forme de réa-
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lisation de I’invention,

[fig.6] est une vue en coupe axiale d’une partie d’un ensemble selon encore une autre
forme de réalisation de I’invention,

[fig.7] est une vue de co6t€ illustrant une partie de I’ensemble de la figure 6.
Description détaillée de I’invention

Les figures 3 et 4 représentent une partie d’un ensemble selon une premiere forme de
réalisation de I’invention.

L’ensemble comporte un tube de dégazage 1 ou CVT, formé comme précédemment
d’une partie amont la et d’une partie aval 1b. Les figures 3 et 4 représentent
I’extrémité amont de la partie aval 1b du tube de dégazage 1. Bien entendu, I’invention
n’est pas limitée a cette zone particulicre du tube de dégazage 1, ni a un tube de
dégazage 1 présentant une partie amont la et une partie aval 1b.

Le tube de dégazage 1 comporte une partie cylindrique 3 a partir de laquelle des
parties de centrage 4 s’étendent radialement vers I’intérieur.

Chaque partie de centrage 4 comporte une gorge 5 annulaire axialement médiane
dont les extrémités axiales comportent des congés Sa ou sont arrondies. La gorge 5
débouche radialement vers 1’extérieur.

L’extrémité amont de la partie de centrage 4 illustrée a la figure 3 comporte par
ailleurs un renfoncement 9 débouchant radialement vers 1’extérieur et axialement vers
I’amont. La surface du renfoncement 9 est concave et arrondie.

Les extrémités amont et aval de la partie de centrage 4 illustrée a la figure 3
comporte des zones en creux 10, lesdites zones en creux €tant délimitées par des
surface tronconiques 11. Chaque surface tronconique 11 se rétrécie axialement en
direction de I’extrémité opposée de la partie centrage 4. La surface tronconique 11 est
tournée radialement vers I’intérieur.

La zone en creux 10 de 'extrémité aval de la partie de centrage 4 visible a la figure 3
est délimitée par la surface tronconique 11 correspondante, par la surface radialement
externe 12 de la partie cylindrique 3 du tube 1 et par une zone de liaison courbe 13
reliant ladite surface tronconique 11 et ladite surface externe cylindrique 12.

Un organe d’étanchéité 14 est monté sur chaque partie de centrage 4. L’ organe
d’étanchéité 14 comporte une partie d’étanch€ité annulaire 15 similaire au joint
d’étanchéité 6 de 1’art antérieur. L organe d’étanchéité 14 comporte en outre une partie
de protection 16 comportant une partie cylindrique 17 et une extrémité amont formant
un crochet annulaire 18. Le crochet annulaire 18 comporte une partie tronconique 18a
venant en appui sur la surface tronconique 11 de la zone en creux 10 de I’extrémité
amont de la partie de centrage 4. La partie tronconique 18a est reliée a la partie cy-

lindrique 17 par une zone de liaison annulaire arrondie 19, présentant une surface ra-
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dialement externe convexe. Le rayon de courbure de ladite zone de liaison 19 est par
exemple compris entre 0,5 et 3 fois le diametre de ladite partie cylindrique, par
exemple entre 0,05 et 2 mm.

Le crochet 18 permet ainsi le maintien en position axiale et en position radiale de
I’organe d’étanchéité 14. Le crochet permet notamment de plaquer I’organe
d’étanchéité 14 sur la partie de centrage 3, de fagon a éviter tout passage d’air entre ces
éléments. De plus, I’€paisseur de la partie cylindrique 17 étant relativement faible, par
exemple inférieure a 3 mm, celle-ci peut se plaquer aisément sous 1’effet de la force
centrifuge, de manicre a assurer une étanchéité efficace et a faible régime entre
I’organe d’étanchéité 14 et ’arbre de turbine basse pression 2.

On notera par ailleurs que le plus grand diametre de la surface externe 20 de la zone
aval de la partie de centrage 4 est plus fiable que le diametre de la partie cylindrique 17
de I’organe d’étanchéité 14.

L’organe d’étanchéité 14 est réalisé d’une seule picce, de préférence en un matériau
de type graphite.

Lors du montage du tube de dégazage 1 dans I’arbre de turbine basse pression 2, la
partie aval du tube de dégazage 1 est montée de I’aval vers I’amont de sorte que la
partie de protection 16 de 1’organe d’étanchéité 14 est introduite en premier dans
I’arbre 2. De cette maniere, seul I’organe d’étanchéité 14 vient au contact de la surface
interne 7 de I’arbre de turbine basse pression 2. Ceci permet de réduire ou d’éviter
I’endommagement de ladite surface interne 7.

La figure 5 illustre une deuxieme forme de réalisation de I’invention, qui differe de
celle exposée aux figures 3 et 4 en ce que I’organe d’étanché€ité 14 comporte une partie
d’étanchéité annulaire 15 axialement médiane, de part et d’autre de laquelle s’étendent
une partie cylindrique amont 17a et une partie cylindrique aval 17b. Chaque partie cy-
lindrique est reli€ée a un crochet annulaire, 18, par I’intermédiaire d’une partie de
liaison 19.

Le rayon de courbure de la partie de liaison 19 amont est plus important que le rayon
de courbure de la partie de liaison 19 aval.

Les surfaces tronconiques 18a des crochets 18 sont orientées a I’opposées 1’une de
I’autre, de maniere a venir en appui sur les surfaces tronconiques 11 des parties de
centrage 4.

La présence de deux crochets opposés 18 permet d’améliorer encore le maintien en
position radiale et axiale de I’organe d’étanchéité 14 sur la partie de centrage 4 corres-
pondante.

Dans cette forme de réalisation également, un bourrelet annulaire 21 s’étendant ra-
dialement vers I’extérieur au-dela du diametre des parties cylindriques 17a, 17b. Un tel

bourrelet 21 peut également étre formé sur un organe d’étanchéité 14 selon la premicre
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forme de réalisation. Un tel bourrelet 21 ou une telle surépaisseur permet d’assurer une
étanchéité absolue entre le tube de dégazage 1 et I’arbre de turbine basse pression 2, en
particulier dans un cas de démarrage de la turbomachine. La surépaisseur formée par
un tel bourrelet est par exemple d’au minimum 1 mm.

Les figures 6 et 7 représentent un ensemble selon une troisieme forme de réalisation
de I'invention, dans laquelle la partie d’étanch€ité 15 est formée par un joint annulaire,
la partie de protection étant formée par une bague 16 logée dans un logement 22 de
forme correspondante de la zone amont de la partie de centrage 4. Le logement 22 est
ici situé en amont de la gorge 5, compte tenu du sens d’introduction de la partie 1b du
tube 1 dans I’arbre de turbine basse pression 2. Le logement 22 comporte un
épaulement 23 radialement externe permettant d’assurer le maintien en position de la
bague 16 dans son logement 22. La forme radialement externe de la bague 16 reproduit
la géométrie de la partie de centrage 4. En particulier, la surface radialement externe 24
de la bague 16 est cylindrique et s’étend dans le prolongement de la surface cy-
lindrique radialement externe 25 de la zone amont de la partie de centrage 4.
L’extrémité amont de la bague 24 comporte une portion arrondie 26 s’étendant dans le
prolongement de la surface radialement externe de I’évidement 9.

La bague 16 peut €tre réalisée dans un matériau présentant une dureté plus im-
portante que le matériau utilisé pour la réalisation du joint d’étanchéité 15. La bague
16 est par exemple réalisée en un matériau de type téflon, le joint 15 étant par exemple
réalisé en un matériau de type graphite L’organe d’étanchéité 14 est ainsi formé de
deux éléments, a savoir la bague 16 et le joint 15.

Comme précédemment, la présence de la partie de protection 16 permet de réduire ou
d’éviter I’endommagement de la surface interne de 1’arbre de turbine basse pression 2

lors du montage du tube de dégazage 1 dans ledit arbre 2.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Ensemble comportant un tube de dégazage (1) destiné a étre monté a
I’intérieur d’un arbre de turbine (2) d’une turbomachine, comportant une
partie annulaire radialement interne (3) a partir de laquelle au moins une
partie annulaire de centrage (4) s’étend radialement vers 1’extérieur,
ladite partie de centrage (4) comportant une gorge (5), caractérisé en ce
que I’ensemble comporte un organe d’étanchéité (14) comportant une
partie d’étanchéité€ (15) montée dans la gorge (5) de la partie de centrage
(4), la partie d’étanchéité (15) étant destinée a venir en appui étanche
contre une surface interne de 1’arbre de turbine (2), I’organe d’étanchéité
(14) comportant en outre une partie de protection (16) recouvrant au
moins une zone de la partie de centrage (4) située en amont et/ou en aval
de la gorge (5), la partie de protection (16) et la partie d’étanchéité (15)
étant formées d’une seule piece.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1’organe
d’étanchéité (14) comporte une partie de protection (16) amont re-
couvrant une zone de la partie de centrage (4) située en amont de la
gorge (5) et une partie de protection (16) aval recouvrant une zone de la
partie de centrage (4) situ€e en aval de la gorge (95).

Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la partie
de protection (16) de I’organe d’étanchéité (14) comporte une extrémité
amont et/ou une extrémité aval comportant au moins un crochet (18)
venant s’engager dans une zone en creux (10) de I’extrémité amont et/
ou dans une zone en creux (10) de I’extrémité aval de la partie de
centrage (4).

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que la partie de
protection (16) de I’organe d’étanchéité (14) comporte une partie cy-
lindrique (17) reliant la partie d’étanchéité (15) a 'extrémité équipée du
crochet (18).

Ensemble selon la revendication 4, caractérisé en ce que la partie
d’étanchéité (15) comporte un bourrelet annulaire (21) en saillie ra-
dialement vers 1’extérieur par rapport a la partie cylindrique (17).
Ensemble selon la revendication 4 ou 5, caractérisé€ en ce que la zone de
liaison (19) entre le crochet (18) et la partie cylindrique (17) présente
une forme arrondie.

Ensemble selon 1’une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce que le

crochet (18) est annulaire et comporte une partie tronconique (18a) apte



a venir en appui contre une surface tronconique (11) de la zone en creux
(10).
[Revendication 8] Turbomachine comportant un arbre de turbine (2) et un ensemble selon

I’une des revendications 1 a 7, monté dans 1’arbre de turbine (2).
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